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 �� �3� �� �	  �� 
���� �	��������  � ��� ��������� ��� ���	��
�  ��� ��������� ����� �� ������ �� ��� �� ��� ;����������' ��� ��� ������� �����	���  � 
�������� $��� 06& �� ���' ��� ������� �� ��� ������� �� �����	� �������  �����' � ��� ��������� ���
���	�� �  ��� ����� �� ������ �� ��� �� ��� ;����������' ��� �����
 �� ������ ��. �� ��� �

���
��������

��� ������� �  ��� ��������� �� ���� �� ���� ���� ��� �;��< �	���	�����  ��� ��� ��  �	�
��"�� ��������' ������ �� ��� ��� ����������

���  �

����� ��� �����
�� �  �:�" �

� ���� ��4	��� ������� ����� ���������? 

IMPLICIT INTEGER (A-Z)
:

ECODE = 17 + 40000B ! 40000B: Bit 14 = 1, no-suspend
CALL EXEC (ECODE, ...) ! 17 requests EXEC 17
:

ECODE = 9 + 100000B ! 100000B: Bit 15 = 1, no-abort
CALL EXEC (ECODE, ...) ! 9 requests EXEC 9
:
:

ECODE = 2 + 140000B ! 140000B: no-abort and no-suspend
CALL EXEC (ECODE, ...) ! 2 requests EXEC 2
:

C��� ����	����� �� �������� �� ��
����' �:�" 	��� � �����
 ����� ���	�� �� ������� ���� ��
����� �	����' ��� �� ������ ����� ��������� ������ ��� �

��� ��������  C��� �� ����� �	��
�� �� �:�" �

 ���� ��� �������� �� ����	����� ��� ���' ��� �:�" �

 ���	��� �� ��� ���������
���������
� � ��� ��� �:�" �

�  ���� �����	���� ���	
� �� � ����� �����	���� �� �� �����
����
��� ��	���� ���� ��

 ������ ��� ������

�  �� ����� �	��' �:�" ���	��� �� ��� 
������ ���� ��� ����� ���	��' 	�	�

� ���� �� ��������
���	���� �� ��� �:�" �

 ������ �� ��� �� ��� ;�����������  ���� ���� �  ���	�� �	�� ��
�
���� �������� �� ����	����� �� ���� ���' �� ����� �� ���  �

����� �����
�?

jsb exec
def *+5
def =b140001 ! Set no-abort and no-suspend bits
def =d1
def buffer
def buflen

errrtn jmp execerror ! If error, jump to execerror
okrtn ... ! If no error, continue
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�:�" ����� ����
��� �� ���� �� 	��  ��� 8�����>' ��� ���.� �� ��� ���� ��� �� �����
�
������� ���	��� ���  ���  �

����� ����
� ������� ������������ ��� 	�� �  ��� �������� �����
�
������� ���	��?

IMPLICIT INTEGER (A-Z)
     :

CALL EXEC (100001B,1,buffer,len,*777)
C return here for no error

   :
C exec error handling section
777 CALL ABREG (A, B)

IF (A .eq. 2hIO .and. B .eq. 2h04) then
WRITE(1,*) ’IO04 error in EXEC call!’

8�����> ������D�� �

 �:�" �

�' ��� ���	��� �� ��� �
������� ���	�� 
���
 �	���� $��� 
���
��������� �  ��� �:�" �

& ���� �� ����� �	���  ����� ��	����� �� 	�� ���� �
������� ���	��
���������  �� ������' �	� 8�����> ���� ��� ������D� ��� �
������� ���	�� 
���
 	�
��� ���
K�=��� ����
�� �������� �� 	����  �� �� �� ��� #$����% && �	�	
	��	 ����' ���� �	����
)*-27�)+++0'  �� ���� �� ���������  #���
 ����������� �� �
�� 	�� ��� K�=��� ����
��
�������� �� ��.� �������� �

�N �� �� �� ��� #���
 ���	�
  �� ���� �� ���������

���  �

����� �:�" ������ �
���� ����� ��� �

��� �������' ������
��� �  ��� ����� ���������
������� ��
�����  ��� ���� ����� �:�" ����� �� �B�  �������� � �������� ��� �:�" �����
���������

�����
���� ����� �	
�

=1 ������� 
���  ��
��
9# 9����� #�����
#� "#A 9����� #����� �����
�B ��4	��� "���
�� �:�" �

 ���	��� �� � �����
���� �	���	����

�  "
��� �3� �� ����� 	���' ��� ������� ��� $��� 06& �  ��� "=��� ��������� �� �� 	��� ���� ���
����	����� ��� �  	��!	  �� �����
 ����� ����������  �� �� �� ��� "
��� �3� ��������� ������'
"������ 5'  �� ���� �� ���������
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CALL RNRQ(���'!,
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� ���� ���� ��� ���  	����� �  ��� �>�B �

?

������ ���       ����� �����

>������ 06 0+++++
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CNTWD = 10B ! allocate locally
CALL RNRQ(CNTWD,RN,STAT)
CNTWD = 1 ! lock locally
CALL RNRQ(CNTWD,RN,STAT)
  :
��	 �(	 
	���
�	

  :
CNTWD = 4 ! unlock the RN
CALL RNRQ(CNTWD,RN,STAT)
CNTWD = 40B ! deallocate the RN
CALL RNRQ(CNTWD,RN,STAT)
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$ALIAS RNRQ,NOABORT 
CALL RNRQ(CNTWD,RN,STAT,*888)
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��� ��� ������� �� ���������� ������ ����	���' ��� ������ �	�������

� 	�
�.� �

 �>�
���� ��� 
��

� 
�.�� ���� ��� �

��� ������� �� ������� �� �����������

�>� �� �����
 ���� �� � ����
�  �
� �� �� � ���	� �   �
���  �� 	�� ��  �� �>� �� ������
�' ��	
�� 	�� ��� �> �� �����
 ���� �� � ���	� �   �
���  C��
� ���� ������ ���� ��.� �>�
����
��
� �� ����� ��������' �� �� �� ���  ����� ���	�� ��� �>  �� ��� ������ ���	� �   �
�� ��

�.�� ���� ��� �  ���  �
�� �� �������  #������� ��� ���� �� ����  �� ��� �> �� �� 	�
�.��
���� �  ���  �
� ��� ������� ����� �� ��� �	���  �  � �������� �> �� 	���  �� ���  �
�' 
��� ���� ��

��� ������� ���	�� ��
� ���� ��� �������� ���� ��� ����  �
� �� ����� � �� 
���  �  �	� �
�� 
�� ����� 
�.�
�' ��� ������ ������� ���	
� ��.� � 
���� �	���� �  ����	�� �	�����
����
��
� �� ������ ���������� �� ��.� ��� 	�� �  �>� ���� �  ������

@�	 ���	
� ����� ������� ���	���� ����� �� ��� ����
���
��� �  �>� �� ���� ��������� ����
������� ������� �� 	�� ��� �� ������
 �>�  �� � ���	� �   �
���  � ����
� �> ���	
� �
���� ��
	���  �� � ���	� �   �
�� �  �

 �   �
�� �	�� �� 	������ �� ��� ��� �  ���  �
�� ��� ������ ��
����� ���������

��� ������ ���� ��� �
���� �

���� �>� �� ��� ���� �����  ��� ��� ������ �  �>�B �

� ��
��������  ��� �>� ���� ��� �������� �� �� ������ �� ����� �������� ���� 	�� ��� �>�' ��
���� ������� �� ��� ������ ������
�D�����' ��� �� � ��� ������ �����������  ����� ���' ��	�
�������� ���	
� �
���� ��. ���� ��� ������� ���� ��.�� ��� �>�B �

� ��  ��� �	� ����
�>� ��������� ���� ����	����  � ������� ����� ���	�� ���� �> 7'  �� �����
�' �
����
��������� ��� ����  �
��

8�� ��� ���
������ ���� 	��� �>�' �� �> ������
�D����� ������� �� �� �	� �� �

���� �>�  ��
��� ���
�������  ��� �>� �� �� ������ �� �  �
� �� � ������ ����� �
�.' �� ��� �>� �� ��
������ �����
� �� ��� ���
������ ���������
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���� ���/#�#���

��������� �������� ���� ����� �  �
� �� ������ ����� ������
�� ���	�� �����
� ���� �	�
�����������
�' �	� �� ��� ���	�� �����
� ���� �	� ���	
�����	�
��  ��� ������������ ������
���� �� �	� ���� ��� �������� ����� ��� ���� ��� ����� ��� �

�� ��� ����������  ���
�������� ������ ��� � ��� ��  �	
� �� ��
�� ���	�� ���� ��� ��������� �� ������' ���' ����� ���'
���� �� ������	��

���  �

����� �����
� ����� ��� � ��� �������� �� �	�?

PROGRAM A PROGRAM B
COMMON J COMMON J
IF (J .EQ. 2) J = J + 1 IF (J .EQ. 2) J = J + 3
: :
: :

#������� � ��� ; ����� ��� ������ ����� ������
� I�  I �� ��� �� * �� ��� � �� ; ���	���
#������ � ������ ���	���� �	� �� ������	���� �� ��� ��������������� ������� ; � ��� ���	����
��� �8 ��������� �	� �� ��� ���	���� ��� ��������� I Q I % 0�  ;��	�� I �� ���

 *' ������� ;
���	��� ��� �8 ��������� ��� I Q I % 2�  #������ ; �����	�� ���� ��� ����� ���.� ���
�����������  #������ � ���� �����	��' ��� ���	��� ��� ��������� I Q I % 0�

�  ������� � ��� �
���' �� ��	
� ��������� ���� I Q 2�  �  ������� ; ��� �
���' �� ��	
�
��������� ���� I Q 6�  ��������' �������� � ��� ; ��������� ���� I Q 7�  ��� ����� �������
���� 	��� I $������� ��� ������� ���� ������
�D�� I �� ��� ��
	� �  * ��� ����	
�� �������� �
��� ;& ���� ��� ��� ��� ������� ���	
���

#������ �������� ����� �� ��
��� 	��� �� ����� ��� ����������  ����� ��� ���� ���������
	���� ���� 
����������� �������� ��� ��������������� �������� �� ����� ��� ���� ��� ��������
��� ����� ��� �� ����� ��� ��������� �� �� 	�� �>� �� ��
� ��� �������� ��������� �����
������ �� �����
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���/�1 ��6����

����� �� � �������� ��
���� �� ��� ��������� ���� �� .���� �� � ����
� �������  ���  �

�����
��4	��� �������� ��� ����� ���� �	�� � ����
� ������?

0� #������ � �	��� 	

� 
�.� �> 6 �� ������� ���� �� ����� �� ���� � ����  �
��

*� #������ ; �	��� 	

� 
�.� �> , �� ������� ���� �� ����� �� ���� ��� ��������

2� #������ � ����� �� 
�. �> , �� ������� ���� �� ����� �� ���� ��� ��������

5� #������ ; ����� �� 
�. �> 6 �� ���� ����  ��� ���  �
�' �	� �� �	������� ���	�� �> 6 ��

�.�� �� ������� ��

1���
� ������ ��������� ��� ������ �� ������� ��� ������ ���� ��� ����������  1���
�
������ �� �
�� ����
� �������?

� �  ������
  �
�� ��� �� �� 	������ ��������' �

 �  ����� �>� ���	
� �� �	��� 	

� 
�.��
�� ��� ���  �
� �� 	�������

� C��� ��� �� ���� �>� ��� �� �� ���	
�����	�
� 
�.��' 	�� 
�. ��4	���� ���� �� ����  ��
��� ����� ��� �	���4	��� ��4	�����  ���� �������� ��� �

��� �������  ��� �����
�	������� �� ��� ������ ���� ��� �� ���� �>� 
�.�� �� ���  �� �� ���� �� ����� ������ �>�

�.�� �� � �	������� ��������

� ��� �

��� ������� ���	
� �����	� �� ��� ��� 
�. 	���
 ��� �> ��  ����  ��� �

��� �������
�� ���� ��� ����	��� ���� �

 �������� �>� ��� 
�.���

� �� ���� ���
�������' �� �� ��������� �� .��� �� ���� �>�  ��� �� ������
��  C��
� ��� �

���
������� �����  �� � 
�.�� �> �� ����� ����
��
�' ��� ������� ���	
� 	�
�. ��� �>� ����
�� ��� 
�.��' �� ��� �>� �� �� 	��� �� ����� ���������  C��� ��� �> ��� �

��� �������
����� ��  ���' ��� �>� ��
����� �� ��� ������� �� �� 
�.�� ������

�� �	�����' �  � ������� �	�� 
�. ���� ���� ��� �> ���  ���� ��� �� ���� �  ��� �>�
�
����� 
�.��' ��� ������� ���	
� ��
���� ��� �>� ���� �� ��� �
����� 
�.�� $�  ��������&' ����
 �� ��� �> �� ����� ����
��
�' ��� ����� ��� �� 
�. �

 ������ �>��  ��� ������� �	�� ���
 	

� �� ������

� 	����� ���  �
��' 	�
��� �

 ��� �>� 
�.�� ���� �����
 ���� �� ���  �
� ��� ���
��
����  �
�� ���� �	�� �� 	������ ���	
�����	�
� ��� 
�.���
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)&�B C)��#��� &�#� )��=D

��� =A�B �	���	���� 
��� � ������� ���� ��
	���� ���� �� �� �3� ������  ��� �

���
��4	��� ��?

CALL LURQ(������[,��
)[,������[,*	)���]]])

�����?

������ �� � �������� ������� ������
� ���� ���������� ������� ��� =A�B �

 
�.� ��
	�
�.� =A��

��
) �� �� ������� ����� �  =A� �� �� 
�.�� �� 	�
�.���

������ �� � �������� ������� ������
� ���� ���� ��� ��� �	���� �  =A� �� =A��@�

*	)��� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� � .�� �	���� �� 
�� ��� �

���
������� ����� ��� 
�.�� =A ���� ����� ���������

���	���?

����������? + Q 
�. �	��� 	
�
0 Q ��� �� ���� =A� ��� �
����� 
�.���

���� ��4	��� ����� ��� �

��� ������� ��
	���� ���� �� �� =A 	���
 ��� ������� ������� ���

�.�  ��� ������� ���� ����� �� 	�� �� 
�. ��� 
�.�� =A �� �	������� 	���
 ��� 
�. �� ��������
��� 
�.��� ������� �� ���� ��� .�� �	���� �� ����� �������� �� 
�� ���� 	�� ��� 
�.�� =A�
��� ����� �������� �� ���� ���� ��� ����� �� ���� ���� ��� .�� �	���� �� ����� ��������
��� 
��� �3� �

��

=A 
�.� ������ �� �  �� 	���
 ��� �

��� ������� ���������� �� 	�
�.� ��� =A�' 	�
��� ���
������� ���������� ������ ����	���' �� ���� ��� ��� 
�.� ������ �� �  ���  ��� =A 
�.�
��
� �� �� ������� �� �	����� ��� �

��� ������� ����� �� 	�
�. ��� 
�.�� =A��

����#�� �� �� 
���
 �� 
�. ��� ���. ���� ������� ��� ����  �
� ��� �������  �
���  �  ���
���. �� 
�.��' ����� ����� ���� �������� �	� �  ������' �� 
��� ��������
�� ������� ��������  ��� ���. ���� �������  �

 �������� ���� ���� �� 	��
��� ���. ��� =A 
�. �	������� 	���
 ��� ���. =A �� 	�
�.���
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)&�B ���������

��� ������  ��������� �� �� ��� �� ��� �  ���  �

����� ��
	�� �� ��
�� ��� 
�. �� 	�
�.
 	������?

+::++0; =�. ���� �����  =�. ��� =A� ���� ��� �� ��
) ��� ������' �	� �	����� ���
�

��� ������� �  ��� �  ��� =A� �� ��
) ��� 
�.�� �� ����� ���������  ��
��� ����� �������� 	�
�. ��� ������ =A�' ��� ������ 
�.� ���� �� ���
�

��� ��������  C��� �

 �  ��� ��4	����� =A� ��� 
�.��' ��� �

���
������� �� �	�������

� ������	
���  �  �������' ������  �� �	
�� �� 0'
������� ���� ��
� ���  ���� =A �� ��
) �� 
�.���

	��� �  ��� �

��� ������� ��� ��� =A� �
����� 
�.��' ��� 
�. ���� ���� �


	�
�.� ����' ��� ���� 
�.� ��� =A� �� ��
)�  �� ������� 
�.�  ��� �����

���' 	�� ��� 
�. �����	� ���� �������

0::++0; =�. �����	� �����  =�. ��� =A� ���� ��� �� ��
) ��� ������' 	�
��� ��� � 
��� ���� ��� =A� ��� �
����� 
�.�� �� ������� ��������  �  ��� ���' ���	��
�����	� 
�.��� ��� �  ��� =A��  ��� ���������� ������� ��� ��
	� 0 � ���
�	� � �

 �� ������� ���� �� 
���� ��� =A ��� �
����� 
�.���

+::+++; A�
�. ��� =A� ���� ��� �� ��� ��
) ��� ������  �����������  �  �������'
������  �� �	
�� �� 0 ������� ���� ��
� ���  ���� ����� �� ��
) �� 	�
�.���

0::+++; A�
�. �

 =A� 
�.�� �� ��� �

��� ��������  ��� ��
) ��� ������

���������� ��� �������N ����� ���' ���� �� �� 
� � �	� �  ��� �

�

�� �

 �  ��� �����' ��� ��
	� �  :: ������� �� ��� ������� �  ���� 0+' 0*' ��� 05�  ��� ������� � 
����� ���� �� �������� ��
���

��� ���  >������� �������  �  �� ����� �	�� �� ��������� ��� =A�B �

' ���	�� �� ��� �������
 �� ����� ����������

$ALIAS LURQ,noabort

LUARY(1) = 6
OPTION = 040001B
CALL LURQ (OPTION,LUARY,1,*100)

��� K�=��� ����
�� �������� $��4	���� �� 8�����> ��������  �� �������� �����
���������&' ��� �������� ���' ��� ��� V0++ �����
 ����� ���	�� 
���
 �	�� � ���	�� �� ��� ����
������� �� ��� ��������� 
���
�� 0++  �� ����� ����������

��� ������� �� ������� �  ��� �������� ��� �� ��� ��� ��� �� ����� �	�� �� ��������� ��� =A�B
�

�

��� ���  =A 0 �������� �������  �  ���� ��� �� ���' ��� ������ =A 0 �� 
�.�� ������� �  ��� �������
=A 0�
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��� ���  ����
 ���� 
�. �������� �������  ����
��� �� �3� ���������� �� �  ��  �� ��� =A� ��
���������� ��� ��� ���� ��� =A� ��� 
�.���  �  ��	� ������ ���� ��� ���� ����
���' ��� 0+ ��
	��� �����

C��� ��� 0+ �� ��� ���' ����
��� �� ���������� �� ���������  �  =A 7 �� ��������� �� =A -' ���� �

�. �� 	�
�. ��4	���  �� =A 7 
�.� =A -�  �  =A 7 �� ����
��' ���� ��� 
�. �� 	�
�. ��4	���
 �� =A 7 
�.� ��� ����
  �
�' ��� =A 7�  =A 7 �� ��� �  �����

��
) �� �� ������� ����� �  =A �	����� �� �� 
�.�� �� 	�
�.���

������ ���� ��� ��� �	���� �  =A� �� ��
)�  �  �������' ������  �� �	
�� �� 0 ������� ����
��
� ���  ���� ����� �� ��
) �� 
�.�� �� 	�
�.���  ��� ��
	� �  ������  �	�� ���
����� ��� ��D� �  ��
)�

*	)��� ���	��� ��� .�� �	����  �� ��� 
�. �� ��� �

��� ��������  ��� ���	���� ��
	� ��
�� ������ �� ����� �������� �� �

�� ���� �� � 
�.�� ������

A�
�.� �>�' =A 
�.� �� ��� ��4	��� ������� �����������  ��� ������ �����
����� �����
����������� ������� 
�.� ��� =A�' ��� ���� ��� ������ �������� �� ������ ��� =A 
�.��

���/�1 ��6����

C��� ��� �� ���� �������� ���
�� =A 
�.���' � �������� .���� �� � ����
� ������ ��
����
�. �� �	��  ���  �

����� �����
� ����� ��� � ����
� ������ �� �	�?

0� #������ � 
�.� =A -' ��� ������� ����' ��� ������ �� ����  ��� ���  #������ � �� �3�
�	������� ���
� ��� ���� ��������

*� #������ ; 
�.� =A 7' ��� 
��� �������' ��� ����� �� 
�. =A -' ���� �� �
����� 
�.�� ��
������� ��  ��� ������ �	������ ������� ; �� ����  �� =A - �� �� 	�
�.���

2� ��� ���� ��4	��� �� ��� ������� ���� ���
�����  #������ � �� ������	
��' ��� ����� ��

�. =A 7 �� ����� ��� ����  ��� ��� ������� �����  =A 7 �� �
����� 
�.�� �� ������� ;' ��
��� ������ �	������ ������� � �� ����  �� =A 7 �� �� 	�
�.���

5� ��� �������� ��� ��� �� � ����
� ������' ���	�� ��� �� �	�������' �������  �� ��� �����
�� 	�
�. �� =A�  >������ �� 	�
�. ��� =A�' �� ���� ��� �	�� 	���
 ��	 ����������

1���
� ������ �� �� ������� ����
� �� ��� ������ �

 =A 
�.� �� � ����
� =A�B �

 �� ���
������� ��� �������  C��� ���� �����4	�' ����� �� �� ���� ���� ��� ������� �� �	������� ����

�.�� =A�N ������ �� �� �	������� �� �� �� �	����� ���� �

 ��� =A� 
�.���

8��	��� *�0 ����	�� *�2 ���� �������� � ��� ;' ��� ����� ����
� �������
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PROGRAM A
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION LUARY (2), INBUF(40), NAME(1)
DATA NAME /’B ’/

C Read data from the mag tape, and
C display the data on the printer.
C
C (1) Lock the mag tape (LU8) and
C schedule program B
C (2) Read the data
C (3) Lock the line printer (LU 6)
C (4) Print the data

OPTION = 100001B
LUARY(1) = 8

C (1)
CALL LURQ (OPTION, LUARY(1), 1)
CALL EXEC (10, NAME)

C (2)
CALL EXEC (1, LUARY(1), INBUF, 40)

C (3)
LUARY(2) = 6
CALL LURQ (OPTION, LUARY(2), 1)

C (4)
WRITE (LUARY(2), 6) INBUF

 6 FORMAT (“Mag tape info is ”/,40A2)

END

8��	�� *�0�  #������ �' 1���
� ������ �����
�
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PROGRAM B (3,70)
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION LUARY(2), INBUF(40)

C Read data from the mag tape and
C display the data on the printer.
C
C (1) Lock the line printer (LU 6)
C (2) Lock the mag tape (LU 8)
C (3) Read the data
C (4) Print the data

OPTION = 100001B
LUARY(1) = 6

C (1)
CALL LURQ (OPTION, LUARY(2), 1)

C (2)
LUARY(2) = 8
CALL LURQ (OPTION, LUARY(2), 1)

C (3)
CALL EXEC (1, 8, INBUF, 40)

C (4)
WRITE (LUARY(2), 6) INBUF

 6 FORMAT (“Mag tape info is”/,40A2)

END

8��	�� *�*�  #������ ;' 1���
� ������ �����
�

CI> wh
Program DataPartition CodePartition
Name Pr PC Seg Size Status Size Status Program Status
– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –
Session 46 Superuser MANAGER
CI 51 24301 32 in waiting for WH
WH 5  6336 12 in scheduled
B 70     0  4 in dormant
– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –
Tue Mar 1, 1983 11:42 am
CI> xq a

CI> wh

Program DataPartition CodePartition
Name Pr PC Seg Size Status Size Status Program Status
– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –
Session 46 Superuser MANAGER
CI 51 24301 32 in waiting for WH
WH 5  6336 12 in scheduled
B 70 43372  4 in lockd dev susp on lu 8

LU 8 is locked to A
A 99 45273  4 in lockd dev susp on lu 6

LU 6 is locked to B
**Deadlock**

– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –
Tue Mar 1, 1983 11:42 am

8��	�� *�2�  C( 1	���� 1���
� ������
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)'��� C,#�/ �����1 )#�#��D

=�9�9 ���	��� ��� �������� 
������ ��� ��D� �  ��� ������ ���� ������� ��� ��� �  ���
������� �� ��� ���. ���� ��� ��� ��� �  ��� ������� ����������  =�9�9 
��� ��� ������� 	��
���� ����� �������  >��� ���� ��� ��D� �  ��� ������ ���� ���	���� �� =�9�9 ���� ��� ��
	��
��� �9� ������ ���� ��� ������� ��� �����

8�� �������� ���� 	�� ��� ��� ��� ���� ����������  ���	��� �  !"% $"1� ��������&' ���
������ ���� �������� �� =�9�9 ������ � ��� ��� ���. ���� �� ��� ���� ������� ����������  ���
��D� �  ��� ���� �� ���������� �� ��� ��D� �  ��� ���� ��������� ��
���� ���� ��� ������� ���

��.��' ��� �� ��� ������
 ��D� �  ��� ������ ��������� �� ���� ��� ������� �� ��	�

�
���	�����

8�� ����"1� ��������' ��� ���� �������� �� =�9�9 ������ � ��� ��� ��� �  ��� �

���
��������  ��� ��D� �� �
�� ���������� �� ��� ��D� �  ��� ��������� ��
���� ���� ��� ������� ���

��.���

8�� ���� "1� ��� ����"1� ��������' ��� ������
 ������ ��������� �� ���� ��� �������
���	��� �� �� 
����� ���� ��� ������� ��D� ��� ���� ��� ������� ��� 
��.���

)'��� �����

8�� "1� ��������' ���  ����� �� ��  �

���?

CALL LIMEM(��!	,�'�,'�
!�)

�����?

��!	 �� ��������

�'� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ������� �  ���  ���� ���� � ��� ���
��� �  ��� ���. ���� �� ��� ���� ����������

'�
!� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ��D� �  ��� ���� ������� �'�  ���
��� ��� �  ��� ���� ���������' ��������� �� ������

8�� ����"1� �������� �����	� ����
���' ���  ����� �� ��  �

���?

CALL LIMEM(��!	,�'�,'�
!�)

�����?

��!	 �� ��������

�'� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ������� �  ���  ���� ���� � ��� ���
��� �  ��� ������� ����

'�
!� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ��D� �  ��� ���� ������� �'�  ���
��� ��� �  ��� ������� ���������' ��������� �� ������



!��4(((((��������(����������

8�� ����"1� �������� ���� ����
���' ���  ����� �� ��  �

���?

CALL LIMEM(��!	,�'�,'�
!�[,��
��[,�'
!�]])

�����?

��!	 �� ��������

�'� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ������� �  ���  ���� ���� � ��� ���
��� �  ��� 
������ ������� ����
���

'�
!� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ��D� �  ��� ���� ������� 8C�9
��� ��� ��� �  ��� ������� ���������' ��������� �� ������

8C�9 ��� C��1� ������� ��� 
������ ���� ���� �� �	�������� �� ��  ��� �� �


����� �  ��� �������/� ���	�����

��
�� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ������� �  ���  ���� ���� � ��� ���
��� �  ��� 	����� ����
���

�'
!� �� � �������� ������� ������
� ���� ���	��� ��� ��D� �  ��� ���� ���� ������ �� ��
��'
��������� �� ������

��
�� ��� �'
!� ������� ��� ���� �  ������ ���� �� �	�������� �� ��  ��� ��
�
���
� ��� 	����� ����
�� �� ���	�����

1� ��� 	�� ��� ���� ������
�  �� ��� �  ���  �

����� ����������?  �'�' '�
!�' ��� ��
���  �  ���
���� ������
� �� 	��� �� ��� ���������� �  ��� �����' ���� ������� ���	
�� �	��  ���
�
	
����� �  �'
!� �� ��������� �� �

 ������

1� ��� 	�� ��� =�9�9 �	���	���� �� #���
 ���������  ��� =�9�9 �	���	���� ����� ���� ����
#���
/� 	�� �  ��� (���3���. �����

)'��� ����#��

��� ��D� �  ��� ���� �  ������ �������� �� =�9�9 �� ���������� �� ��� ��D� �  ��� ���������
���� ��� ���� ��� �� �� �	
��� ���� ��� ������� ��� 
��.���  ��� ��D� �  ��� ��������� �� ����
��� ������� ��	�

� ���	��� ���� ��� ��������� ��� ���	�� �  ����
��
� �������  ���
������ ���� ������ ������� ��� ��� �  ��� ��������� ��D� ��� �� 
��. ���� ��� ��� ��� �  ��� ��	�

��������� �� ��� ����
��
� �� ��� ��������

=�9�9 ���� ��� ����� ��� ��D� �  ��� ������� �� ��� ����������  =�9�9 ��
� ������� ���

������ ��� ��D� �  ��� ����
��
� �������  8�� "1� ��������' ��� ������� ��D� �� ��� �� ���
=�>F (� ������' ��� �� �� ������ �� ��� 1� �������� ������ � ��� ��� ������� ���
���� 
��.�� ��� �������� �� ��� �# �������� �������

=�9�9 	��� �� �:�" *7 �

 �� ��������� ��� ������ �� ���������
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����/��/ '8�

����/��/ '8� ��:�����

�� ������
' �

 ������� ��4	����  �� �������� �3� ���������� ��� ���� ������� ��  ����
 �


��4	���� ����� �� "������ 0�  ����� �:�" ��� ������ 
������ �

� �������  �� ����	  ���� ��
�	  ���� ���� ����� ��� �� ��

 �� �3� �����
 ��� ����	� ��4	�����  ���  �

����� �� � �	����� � 
��4	���� 	��� �� ��� �������� �3�  	����� ���	��

	��� �

 ���������� ��� ����
������ �������� ��' ���� ���� ��� �� ��� �


����������' ������� ������ $�	  ���&�

�������� �3� ��4	���� �� �� ���� �� ��� �  ���  ����?  �	  ���� �� ����	  �����  >���	  ����
�3� ��4	���� �

�� ��� �

��� ������� �� ������� ��������	�
� ���� ��� ��4	�����  ���� �

��� �


����
��
� �3� ����	� ��������� ���� � �����	
�� ��4	��� �� �� ���	���� �� ��� ���� 	��� �� ���
�

��� ��������  #������� ���	��� ��4	���� �� ����	  ���� ������ ��� �	�������  �� ���
�	������ �  ��� ��4	����  �	������� �������� ����� �� ��������  ���� �� �
���� ��	�  �� ����
��4	���� ���	�� ��� ���� ����� �� ��  ��� ��� ����� �� ��	� ������� �	  ���

� ������� �� �����
��� ����	  ���� ���������  �� ��� �3� ��4	���� �� ���	��� ���� ��4	��� ��
���� ����	�� � �����
 �����
 ��������� ���' $��� 05 �� ���'!&' ���� ��������� ������� �� ���
��� ����� ��� ���� ��� �� � �	  ���� ����� ���� ��� ������ ��� ����������  $>��� ���� ����
���� ��� �  �� ��� �	  ���� ��������� �  ��4	����  ��� ����� ���������&

C��� � ������� �� �	�������� � ����	  ���� ���������' ��� 02 �� ��� �����
 ���� �� �� ��� ��
�

�� ��� ����
 ����� ����
���3������� �����	��� �� �� �� ���� ��� ����
�� �� ��	� ��������

�� �� ��
� 	
 �� 	�� ���� 02 ��� 05 �������� ���	�� ����	� �� �������� ��� ����� ����� ���������
��� ��� ����
��
� 	���� �	  ���� �����������  ;� ������� ���� 02 ��� 05 �� ��� ���� ����' ��	
���	�� ����	  ���� ��������� ��� �� ������ ����� ����	� ��� ����� �� ���������
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�� � ������
 �	
�' �	  ���� ��������� �� � ����� �� 	��� 	�
��� ��� �  ���  �

����� ���������
��� ��	�?

� ��� ��4	��� �� � �����

� ��� ����� ��� ���� ��� �� ����	  ���� ���� ��� ������ ��� ����������

� ;�� 05 �� ��� �����
 ���� ��������� �� ��� �� ��� ��4	����

� ����� ��

 ����� �� ���	�� ��9 ����
��
�  �� ��� ��4	����

� ����� �� ��� ���	�� ��9 	�����
� ����
��
� ��� ��� ����	����� ��� ��� ��� �� ��� �"�1�
 �� ��� ��4	����

;	  ���� ����� ��� �����
 ��4	���� �  �� ��� ��������� �  �����	��� ���	���� �  ��� �

���
������� �� ����

�
 ���� ��� �3� ����������  �� ��������' ��� ������� ������� �������
� ���
�
��� �	  ���� ��������� ����������� ���� ����� ���� ��� �

��� ������� �� ����
� �  �����	��
���	���� �����	� � ����  �� ���	���� ����	�  ��� ����� �3� ��4	�����

���	���� ����� ����	� � ��� ��
	��� ������������ 
��' ����� ����	�' ��� ����
��
� ����� ����	��

@�	 ���	
� 	��������� �	  �� 
����� ���� 	���� �	  ���� �3�' ������

� �  
���� �	  ��� ��� 	���N
�	  �� 
����� ��� ���	���� �� ��� ����� +)��	� ,	��"� ����- ���� �	���� )*+,,�)++02�

���/�#�� ��.#�� ������

@�	 �� 	�� �������� �3� �� ��� ���� �� ����
� ����� �������  ���  ���� ��� �� �� 
�� ���
��������� ������ ��.� ��� �  ��� ����� ������  C��� ��� ��������� ������ ����
�� �����
������' ���  �

����� ������ ��� ��.��?

0� ��� ����� �� �������

*� �3� �� �	��������

2� @�	 ��� �
������

� ��� ��� ����� ����
�� ��� ���� �������' ��	 �� 	� ��� �����' ���� �����	�� ���
�	������� ��4	��� ��� ���	��� �3� �����������  A���� �	  ���� �3�' ��	� ������� �� �

���� ��
�����	� ��� ���	���� �	���� ���� �3� ����� ������� �������

��� ����� ��� �� ����
� ����� ������ �� �� ��� ���� 02 ��� 05 �� ��� �����
 ���� ����������  ��
���� ���' ��	� ������� �� ����������� ��� ������  ��� ����� �� ��� ������' ��� �3� ��4	��� ��
��� �	�������' ��� ��	 ��� ��� �
������  #������� 	���� ���� ������ �� ����
� ����� ������
���	
� �� �������� �� ��� ��� ���� ���� �  ����� �����������  �� ������
' ��	� ������� �����
�� ��. ��� �� ��� ;���������� �� ��������� �  �� ����� �	���  >��� ���� ��� ����� ���	��' ����
�  ���� ���' ��

 ��� �� ��.���

'8� ��/ �-���#��

1��.���������  �������� ��� ������ �3� ��� �������
� 	���� ��� ��� �  ���  �

����� ���������?

� ��� ��4	��� �� � �����
 ��4	��� ���� �� �	  ���

� ��� ����� �� �	  ����' ��� ��4	��� ��  �� �	��	� �� �����
�

� ��� ����� �� �����

� ��� =A �� 
�.�� �� ������� ��������
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�>�� � ��/ ! C���/ ��/ 2�#��D

�:�" 0 ��� * �

�� ��� ������� �� ������� �  � ���� ��� �	���� �  ����� �� �������� �� �
������

CALL EXEC(	��!	,���'!,���
,�����[,�
��[,�
� [,0,0,*	)���]]])

�����?

	��!	 �� ��� ��4	��� ���?  0  �� ����' *  �� ������

���
 �� ��� �	  ���  8�� ���� ���������� $	��!	Q0&' ���� �� ��� ����� ����� ��� ������
���	��� �����  8�� ����� ���������� $	��!	Q*&' ���
  �� ��� ����� ��������� ���
���� �� �� ��������

����� �� ��� �	  �� 
������  � �������� ��
	� �������� ��� �	���� �  �����N � ��������
��
	� �� ��� �	���� �  �������� �� ���
�  C��� �� ����� �  ���� ���= ��
�����������' ��� �	  �� 
����� �	�� �� ��� ����
 �	���� �  �������� �����
��4	����' ���� �� ��� ����� ��� ����� 
�����  �� �������� �������� ��  �	� �����
��� ����� 
�����  �� ��	�
� ���������  �����  �	�� �� ��� �� D��� ���� �
�� ���
�
�  ��� 	��� �� ���� �������  �� ����� �3��

�
�� �� �� �������
 ��������� �� �������
 �	  ���

�
� �� �� �������
 ��������� �� �������
 �	  �� 
������

*	)��� �� ��� .�� �	���� �  ��� 
�.�� =A' ������������ �� ��� *	)���  ���������
���	���� �� =A�B�  ��� =A�B �� "������ *  �� ���� �����
��
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��� ��	� ������� �� ����
� ����� ������
E ���� ��� �������
 ���������� �
�� ��� �
�  �� � �	  �� ��� �	  �� 
�����
�� �����
����� ����������� ���� �� �  ��
�" �����
����� ��� �  ���	�
;� ��
��� ��"�� �� ������ ���� ����� ��
=A ��
��� ����� �� 
����
 	��� �	���� �� ��� ����� +�72�  8�� =A� W 72' 	��

:=A�:�
: �� �� ����  �� ��� ����������� ������
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�� ��� ���'!  �����
 ����?

=A $���� +�6& �� ��� 
����
 	��� �	���� �  ��� ����� ����� ���� �� ����  ��� �� �������
���  ��� ����� ��  ��� + ����	�� 72' ��
	�����  $=A + �� ��� ��� �	.���&  8�� 
����

	���� ������� ���� 72' �� �� �� ��� :=A�: �

 
���� �� ���� �������

;� $��� 7& �������� ������� ������ $;�Q0& �� ��"�� �� �������� $;�Q+& �� �� ��
������������

�" $��� -& �������� �  ��� �� �� �  ���  8�� ��� ���� $�"Q0&' .������� ���	� ��
����
���� �� ��������  ���� �� ��� �����
 ���� �  ���������  �� �������
 ����
�������  8�� ������� ���� $�"Q+&' .������� ���	� �� ��� ����
�����

�� $��� 0+& �������� ������� ����������� ���� �� �� �  ���  C��� ��Q+' ���
����������� ���� �� �	���� �  ' ��� ����������� ���3�� �������� �����

�������� ��� �� ������� �� ����� �� ��� ������ �� ���	� �� �	��	� $ �� �����
�' �
������� ���	��3
��� ��� ��� �� ����� �� � ����� �� � �������
&�  C��� ��Q0' ���
����������� ���� �� �	���� �� ��� ������ �������� �� ������
 �  �� �������� ��
�����������

E $��� 0*& ���� ���' �������� ���� �������
 ���������� �
�� ��� �
�  ���� � �
�	  �� ��� �	  �� 
����� ����� �����
 ���������
 ������3����� �� �������� �� ��
�	��
����  �  ��� E ��� �� ���' ��� ������� �� ��� �������
��  ��� ���������� �  �
��

��� �
�  ��
���

A� $��� 02& �� ��� 	��� ����������
��� ����  C��� ��� $A�Q0&' �� ��������� �����

��������� ������ ����
��� �  ����� �������  �  � ����� ����� �	��' ��� �

���
������� �� �

���� �� ���	�� ���	����' ��� ����� �� ��� ������' ��� � ������� ��
��� ����
���� �� ��� ������ ����
��  �  ��� ��� $A�Q+& ��� � ����� ����� �	��' ���
����� �� ������' �� �� �	�������' ��� � ������� �� ����
���� �� ��� ������ ����
��

>; $��� 05& �� ��� ����	  ���� ����  �  ��� $>;Q0&' ��� ��������� ��4	��� �������� ��
����	  ���� �����  �� ���	
� �� ��� �������� ��� A� ��� $��� 02 �� ��� �����
 ����&
�� ����

;; $��� 06& �� ��� ����� ������ ������ ����  �  ��� $;;Q0& ��� ����� ������ �� ���������
�� ������
' ��	 ���	
� ��� ��� ���� ����

: $���� ,' )' 00& ��� �� ����  �� ��� ����������� �������  �� �� �� ��� ����� ,
�.	
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�������
 ���������� ���?

�
�� ��� �
� �	��
� ���������
 �� �������� ��������� 	��� ��� ��4	�������� �  ��� �������
C��� ��� E ��� �� ��� �� ��� �����
 ����' �
�� ��� �
�  ��� 	��� �� �� ���
��� E��	  ���  �
�� �� ���� ��� E��	  �� ��� �
�  �� ���� ��� 
������  �  ���
��4	��� �� �� � ���.����� ����� $������ ����� 2+ ����	�� 2,&' �
�� ��� �
� 

�	�� �� ���� ��� ���� �  ��� ����� ������ �� ��������N ���������' �� ��+0
����� �	���  >��� ���� ���� �
�� ��� �
�  ��� 	��� �� ���� �������'
�����  �	�� �� ��� �� +�  �� �� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����  �� �����
�
�� ��� 	�� �  ����� �����������

+ $D���& �� �� �:�" 0 �� * �

 ��4	��� �� �  ����
 �
����
��� ���� �	�� �� �	��
���
���� ��� *	)���  ��������� �� �������

*	)���  �� � .�� �	���� �������� �� ��� ������ �� � 
�.�� =A ���� � ��4	��� ��
���� 	���� ��� =A�B �

�  ���� ��
	� �� ���	����  ��� ��� =A�B ��4	���
��� �� �� �	��
��� �� �:�" 0 ��� * ��4	���� �� �

�� ���� �� � 
�.��
������ ��	� � 
�.�� =A �� �� ������ ����� ���������� ���������  >���
���� ��� ������� ���� ���	�� ��� =A�B ��4	��� �� ����� ��4	���� �� �	��
�
���� ��������� ���� ��.��� ��� ��� �3� ��4	����  $��� ��� =A�B ������ ��
"������ *�&

���/82�#�� ��:�����

��4	����  �� ���� ����� ��� �� ��� ����� �
���� ��4	��� ���  ����  �	� ����������' ��	�
������ ���� ��� ����� �� ��������' ��� ����� ��� ��� �����
 �����
�' ��� ��� ���� �	  �� ���

������  ��� ��������� ���������� ��� �������
�  ��� ���� ��� 	�� �  ���������� �
�� ���
�
�  ��� ������� �� ��� ���� � ����� �� ������ �

�� 	��� �� ��� ��� ��� �3� ����������  8��
�����
�' � ���. ������ �� �� ������� �� 	�� �
�� ��� �
�  �� ����
� ���������� �� �����
���. ���. ��� ������  ���� �� ��� (#��; ������ ����� 	�� �
�� ��� �
�  �� � ������
�	  ��' ��� �	  �� 
����� �� ����� ������
 (#��; ��������  8�� ��� ����3����� ��4	���' �
��

��� �
� ' �� ������' �
���� �	��
� �� ��������  ��� ��� �

��� ������� �� ��� �3� �����
�������  ���� � �����
� ��

 ��  �	�� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 �����

�� ��/ %����#���� �������

��� ��������� ������ �	�� ����� ���������� �� ��������  �� ����� ��� ����	  ���� ������ �� ���
�� ��� ;�����������  ��� ���������� ������� ���� 7 �  ��� 1!� $��� ��� �:�" 02 ����	�
������  �� �����
� �  ���� ����&�

��� ;��������� ������� � �������� �	���� ���� �� ��� �	���� �  ����� �� �������� $���������
	��� ������� ���� ������& ��	�

� ������������  ��	�' ��	 ��  ��� ��� �	���� �  ����� ��
�������� ������� �� ��� ���	� ��4	��� �� ������� ��� ������� �  ��� ;����������  ��� �	����
�� ��� ;��������� �� �
���� ���������

� ' �� ��� �:�" �

' �����  �� � �������� �	����' ��� ������ �  ��� ;��������� �� ��� �	���� � 
�������� ��������  �  �����  �� ��� �������� �	����' ��� ;��������� ������� ��� �	���� �  �����
��������

��� ��������� ��� �������
��� �� �	��	� ��4	���� �� � �	  ���� ������  �  ��� ������ ����� �
����� ���� �� ������� ���� ��� �������
 �	  ���� ��4	��� 
�����' ��� 	�	��� ������� �  ��� 	���
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�	  �� ��� ���� ���� ���� ��� �� ��� ��4	����  $��� ������ ��� ���	�� �  ��� ���� ������
������� �� ���� ����� ��� ������ ��� 	����&  ���� ���
��� ���� � �	  �� ���	
� ��� ��
����������
�D�� 	�
��� ��� ����� ���� ��� ������ ������������ ��� .�����

�>�� �<������

���� �����
� �

	������� �� �:�" 0 �����  ��� �����	� ������� 	��� ���?

0� ������� ��� E ��� �� ��� �����
 ���� �� ��.� ��� ��4	��� � �����3����' �� �����3����� ��4	����

*� ������� ��� ��� ��� �� ��� �����
 ���� �� ���� ��� �� �������� ����� �� ��

 �� ����� �� ���
�������
�

2� ������� ��� =A $���� +�6& ����� ��� ���� ��������� ��

 ��.� �
���

C����3���� �� 	�� 	
  �� ������� � ������ �� ��� ����
�� �������
 �� ��� ������� ��� �������� ����
��� ���� �	  ���  ;��� �  ����� ���������� �� �� ����
����� �� ��� ���� �

�

C��� ��� �:�" ��4	��� ���	���' ��� ���� R#��9#�WWS ������� �� ��� �������
�  ���
������ ���� ����� ��� �������� ����� �� ���' 	��� �������� � ������� ���	��' ����� 	� �� -+
���������

IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION BUFR (40), PRMT (4)
DATA PRMT /’PROMPT>>’/
.
.

C SET THE INPUT BUFFER LENGTH TO ALLOW FOR 80 CHARACTER
BUFLN = –80

C SET THE OUTPUT BUFFER LENGTH (PRMTLN) TO PRINT 8 CHARACTER
PRMTLN = –8

CALL EXEC (1, 010401B, BUFR, BUFLN, PRMT, PRMTLN)
.
.
END

��� �����
� ��
�� �

	������� ��� 	�� �  �:�" * ������  ��� ��	���� ������ � �	  �� �  5+ �����
�����	� �� =A 00�  ��� ������� ������� ��� �	���� �  ����� ���� ���� ��	�

� ������� �� ���
����� ��� ��.�  �� ������ ��� ������� �����

PROGRAM EX2
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION BUFR(40)

C SET THE NO-ABORT BIT TO CATCH ERRORS
C WRITE TO LU 11
C SET THE nonbuffered BIT TO MAKE TRANSMISSION LOG RETURN VALID

WRITS = 2 + 100000B
CNTWD = 11 + 40000B
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CALL EXEC(WRITS,CNTWD,BUFR,40,*9999)

C CHECK STATUS....(A REG CONTAINS DVT WORD 6, B TRANSMISSION LOG
CALL ABREG (A,B)
WRITE(1,1) B

1 FORMAT(“NUMBER OF WORDS ACTUALLY WRITTEN ”,I3)
.
.
.

9999 CALL ABREG(A,B)
WRITE(1,2) A,B

2 FORMAT(“ERROR ON WRITE = ”,A2,A2)
END

�� �����
� �  � �
�. ���� ����
�� ���� ���� �� ����� �� �������� 8 �  ��� ����� ,
�.	


�	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+,,�)++00�

�*��	 C2�#�� ������� �� �1���� �������D

��� �@"�> �	���	���� ������ � ������� �� ��� ������ ����
� $������ =A 0&�

CALL SYCON(����,��	�)

�����?

���� �� ��� �	  �� ���� ������� ��� ������� �� �� ��������

��	� �� ��� 
����� �  ����N � �������� ��
	� �������� ��� �	���� �  ����� ��� � ��������
��
	� �������� ��� �	���� �  ���������

���� ��	���� ��������� =A ������� ��� ������ �����
� �� ������ =A 0�

��� 9��� �

��� ��4	��� �� ��  �

���?

EXT SYCON
 .
 .
JSB SYCON
DEF RTN
DEF IBUF
DEF ILEN

RTN  .
 .
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��� �� ����� �����' �� ��.���� ������  �

 �����

��4	���� ��4	��� ���  ���� ��� ���������� $	��!	  ��� ���'!& �� ������ � ��� ����� ��� ��� �������
�����
  	�������

��� ��������� ���������� $�
�� ����	�� �
� & ��� �������
' ��������� 	��� ��� ����� �  �
������  �  ��� �3� ����� �� ��� �	  ����' ��� ������� �� �
��� �� ��� �3� �	����� 
��� 	���
 ���
�����
 ��������� �� ���
����

8�� ���� � ����� �����
 �� ��������' �� �� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����' ���� �	����
)*+,,�)++00�

CALL EXEC(	��!	,���'![,�
��[,�
��[,�
��[,�
� [,0,0,*	)���]]]]])

�����?
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 �
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 ����& �� ��������

� ��� ���� �� �� ��� �:�" 0 ��� * ���� ��� ����� �
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����� ������ �� ��� ������ �� ��4	�����  �� ��
�� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����  �� ���� �� ���������

�  ��� ����� �� ��4	��� �� ����	  ���� ��� ��� E ��� �� ���' ��� ������� �� ��� �������
��

��� �������� �� �:�" 2/� ����
����� ���� �:�" 0 ��� * �� ��� 8A>"���>  ��
� $���� 7�00& ��
���'!�  �� ��������� ���  	����� ���� �� ����  �� � �����	
�� ����� ��� ��� ����������� ������
�� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 �����

�������
 ���������� ���?

�
�� � �
�  ��� ���������������� �����������  ����� 	�� �� ���� ���������
��  C��� �
�����
 ��4	��� �   	����� ��� *2'  �� �������' �
�� �������� ����
��� ��
�����
��� �  �� ���������	� ������	�� ���������  ��� ��� ����������� ������
�  ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����  �� �����
� �  ��� ������� �  ���
�������
 ����������

*	)��� �� � .�� �	���� �������� �� ��� ������ �� � 
�.�� =A ���� � ��4	��� ��
���� ��� ��� =A�B �

�  ���� ��
	� �� ���	����  ��� ��� =A�B ��4	��� ���
�� �� �	��
��� �� ��� ����� �3� ��4	���� �� �

�� ���� �� � 
�.�� ������
��	� � 
�.�� =A �� �� ������ ����� ���������� ���������  >��� ���� ���
������� ���� ���	�� ��� =A�B ��4	��� �� ����� ��4	���� �� �	��
� ����
��������� ���� ��.��� �� �3� ��4	����  ��� ��� =A�B ������ �� "������ *�

�� ��/ %����#���� �������

��� �  ��������� ����	�  �� � ����	  ���� ��4	��� �� ���	���� �� ��� ��������� ��  �

���?

���������� Q 1���� ����	�  �	�� �� 1!� ���� 7 $��� �:�" 02 ����	� ������&

;��������� Q 1���� ����	�  �	�� �� 1!� ���� 0,
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������� ���� 72 ��� ��� �� ���� ����  ��� :=A�: $�������� 
����
 	��� �:�"& �	���	����
��
��� ���� ����
��' �� ��
������ ��� �����
 ���� �� �� �3� �:�" ��4	��� ���� � ��	�
� ����
4	������' ��  �

���?

$" $ �) ������ 
��� S

3< 3? 3> 33 34 : = 5 I ; < ? > 3 43;

$9 �����������'!

��� � ���'!  �� !L!' ��� ��������
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���� >

�  ��� �! ��� �� ���' ���� =A ������� �� ����������N ��	�' � ����� �� =A 0 ��

 �� �� ������ =A 0
$�����

� ��� ������ ����
�&' ��� ��� �� ��� ����	
��� �������
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 ������ �� ���� =A �� �����
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�  ��� C� ��� �� ���' ��� �3� ��������� ������ ����	�� ��� ������� ���� ��������� �� ��� ������
��� ���� ��������� �� ������� ��� ��������� � ��� ��� ����� ��������� ���
�����  ���� �

��� �
������� �� �	��	� 	����� �������� ���������
� ��� ��� ���� 	���
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�����
C��� 	���� ����������	���������������� �� �	  ���� ������' ��	 ���	
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���� �����
� ����� ���	�  ��� � �������
 �� =A 7- 	���� �� :=A�: �

 ���� ��� ��� ��� ����

PROGRAM XLTST
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION BUFR (40), CNTWD (2)

   .
   .
BUFLEN=40
ECODE=1 + 100000B
CNTWD (1) = 68
CNTWD (2) = 400B
CALL XLUEX (ECODE,CNTWD,BUFR,BUFLEN,*100)

C SUCCESSFUL READ

C ERROR OCCURRED IN READ CALL
100 CALL ABREG (A,B)

END

>��'� C�<���/�/ ��'�D

:���� �

���  �� 	� �� *66 
����
 	���� �� ������ �� �������� $��	�
� ����& ���'!�  �

 �����
���������� ���  	����� �  :���� ��� �������
 �� �����  ���  ����� �  ��� ���'!  �� ��� ����
�� :=A�:�

�6����: C�6��� ������� ��:����D

���� �	���	���� ������ ��� 	����� ��4	��� $�� ��� ���� �  ��� 4	�	�& �� ��� ���� ��� =A�
������4 ��� ��� ���� �  �� �� ��� R">'��'�;S �������

CALL AbortRq(��)

������4 ���	��� ����	� �� ��� ���������� ��  �

���?

����� = AbortRq

����� �����  ��?

0000000 �  ��4	��� ��� �	��� 	
 ��� ����� ��� �� ���� ������� ��4	���� �� ��� =A�

0xxxxx �  ��4	��� ��� �	��� 	
 ��� ����� ��� ������� ��4	���� �� ��� =A�

0,,,,, �  ��4	��� ��� 	��	��� 	
  �� ��� ������ �	� ��?

0&  �

���
 =A $=A X + �� =A W ��� =AN
*&  =A ��� ��������N
2&  �� ��4	���� ������� �� ��� =A�
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����� �� ���
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� ���� �� �������� �� �� ������ �� �
��������� ���� �  �� �3� ���������' �� ���� ��� ����� �  �3� ��������� �� �������
� ��������
��� ���	���� ����	� ������� �  ��������� ������ ���������� �� �������� ��� ������ �	��
���
�� ���������

��� ��������� ������ �� �������� �� ������ ��� �� 
��� ��� ����� �  ������ �� ��� ������
������� ���� ��� ����	� ��4	��� �� ���	����  ��� ��������	��
��� �� ��������' �� ��� ����� ����'
�����

� �� 
��� ��������� �� ���� ������� �� ��� ���� �  ��� ������	� ��4	����  ��� �

���
������� �� ��� �3� �	������� ���� ��� �

 �� ����' �� ���� �

 �� ��� �� ��	�
 ��4	��� �� ���
�������

�  ��	 ���� �� .��� ��� ������ ����	�  ��� �������
� �������' ��� ����� ���	
� �� 
�.���
��� ��� =A�B ������ �� "������ *  �� ���� �� �������� �� 
�.��� �� =A�

���  �

����� ����� ����� �� ���� �� ���	�� ����
� ����� ����	�?

0� =�. ��� �����

*� "��. ��� ����� ����	�

2� #�� ��� ��� ����������� ����� �� ��� �����

5� A�
�. ��� �����

��� �:�" 02 ����	� ��4	��� �

��� ��4	��� ��?

CALL EXEC(	��!	,���'!,����[,����[,����[,��� ]]])

�����?

	��!	 �� 02  �� � ����� ����	� ��4	����

���'! �� ��� �����
 ����?

3;

4

3< 3? 3>

J

33 34 :

4

= 5 I ; < ?

2+

> 3 4

���� �� ��� ���	���� ����� ����	� $1!� ���� 7&?

8�� 11"++311"+0 �����
 1������ 1!�7 ��?

3;

%9

3< 3? 3>

1!9�'! )��!

33 34 : = 5 I ; < > 3 4
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?

$,217/!$, !$0

8�� �
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3;

%9

3< 3? 3>
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33 34 : = 5 I ; < > 3 4
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?

"!"$017!$, !$0



����/��/('8�(((((7��7

���� �� ��� ���	���� ����� �� ����	� $�8� ���� 7&

3;

%9

3< 3? 3>

�#)!/,%'! )��!

33 34 :

L

= 5 I ; < ?

�D$ "!2!') '$1!

> 3 4

����  ��� ���  ���?

�  E Q +' ���	���� ������ ��������� ����� 0 ��� *�

�  E Q 0' �	  �� ��� 
����� ����� �� ��������  ��� ��� ������ ��������� ���� �� 
   ���	�����

��.#�� ������ ���������

��� ����� �  ���'!  $��� �����
 ����& ��� ��
��  �� ���� �

� ;��� +�6 ���� � ��� =A  ��� ����
�� ������ ����	� �� ���������  ;�� 0*' ��� E ���' �� ���� ��� 	���� �  ����  ��� ��� �

�  ��� E ��� �� D��� $+& ��� �  ����  ��� ���  ��� ��
	��� �� ��� �

' ���� ���������
� ������
������ ��������� ����� 0 ��� *  ��� ��� 1!� �����

�  ��� E ��� �� ��� �� ��� $0& ��� �  ����  ��� ���  ��� ��
	��� �� ��� �

' ���� ���������
� �� ���
� �	  �� ��� �	  �� 
������  �� ���� ���' ��� �	���� �  ������ ���������� �� �� ��������  ���
��� 1!� �����

�

 ����� ���� �� ��� �����
 ���� ���� �� �������  �� ���� �

�

���� �� ��� ���	���� ����� ����	� ���� $1!� ���� 7& ���� �������� �� �������� �� ���
�����	
�� �����/� ������  >��� ���� ���� ���� �� �������� �� �������� �� ��� ��� � 
��� ����	  ���� ���1' C����' �� "�>���= ��4	��� �� ��� �����������  ���
 ��
�� �  ���� ���� ���� ���  �

����� ��������?

��� ����������� ������ ��������

�! �� ��� ����� ����
���
���?

+ Q ������ ��  ��� �� ������ � ��� ��4	��� 
0 Q ����� ��� ���� ��� ���� �� ��	 �� ��� ������ 
* Q ������ �� 	�����
� ��������� �� �3� ��4	��� 
2 Q ���� �	� �	�� ���� � ��4	��� $�����

� ��
� �	�� �  ��	 ���� �� �����

�����&
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	��� �� �
�����
 ������?

�	
� ������
�� !��  �	
�

++�+, �������

0* =��� #������
*+ *75� 9�����������
*2 9������ ����
*5 ��������� ���� 1����
*7 "�3-+ ���� 1����
2+ 8
���� 1��.
20 9������� 1��.
2* 9�" 1��.
22 "�3-+ 1��.
25 ����� "�
����� 9�" 1��.
26 9	
���"#A 9�" 1��.
27 #��9
2, (#�;
50 C�����
� �����
 �����

6+�7+ �31 �� #���

�
 ���
75 9	
������� �
���
77 1�30+++��! #�� ���

,+�,, �����	����

��� ��������� ����� ����	� ���� ��� ��  �

���?

��8 �� ��� �  ����� � �
� �������� ��� ���� ������� $��� �� "�A ������� ��
�&�

;� �� ��� �  � ����. ������� �� ������� �� ��� ������� ���� 
����

��9 �� ��� �  ����� �����	� ��� �� ��

 �������� ���� ��� ������
 �����' �	� ��
���������� �� ����� * ���. ���.� ���� ��
� 0 ��������� $��� �� �������� � 
��� �� �����
 ��"�� ����&�

=1 �� ��� �  ��� ���	������� 
��� �� ����' ��
��  �� ����� 
���� � ���  ����
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��' �� �� ��� �  ����� �� � ����� �������  ��
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�8 �� ��� �  ����� �� �� ���� 
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�  �� ��� 11"++311"+0 �����
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 1�������

��� ��������� ����� ����	� ���� ��� ��  �

���?

��8 �� ��� �  ����� � �
� �������� ��� ���� ��������

1; �� ��� �  ��� ����� �� �	���  ���� ��	
� ������� ���� ��� ����� �� ��� ������
����  	����� ���� �������� ����� ����������  ��� ��������' �	� ��
�������� ���� �������

��9 �� ��� �  ����� �����	� ��� �� ��

 �������� ���� ��� ������
 �����' �	� ��
���������� �� ����� * ���. ���.� ���� ��
� 0 ����������

��9 �� ��� ������� �����	� ��������' ��� �� ������� ��� ����� �� �� ��� ����� � 
��� �������� �����

�� �� � R�� �S ����� ��������' ��� ���� ���� ��  �	
�� ��� ���� ���	������
�	���� ��� �����	�
 �	��� 	
 ���
����� �  � ��4	����  ���� ��� ��	
� ��
���'  �� �����
�' �  � �	��� 	
 ���. ���� ��� ���� ��� ����� �	� ��� ��
���� ������� ��� ���� �������� �� ���� ��� �����

� �� �� �����  
��' ��� �������� � ������ ����� ��� � R����S ����� ��������
���� �������� ��� ���
����� �  � ��4	��� $�	� �� �����	�' ��� �����' ���
����� ��������&�  8�� ��� ����� �  ���� ���	��' ��� ����������� �����
������� �� ����
���� �� ��� ������ ����
� $	�
��� ��� A� ��� �� ���&�  ���
��� ������ �� �9#���  C������ ��� ����� ��� �
�� ���� ��� ���� �� ���
�� �� ���������� �� ��������� ��� �! ���� $06 ��� 05&' ��������
������	�
��

: �� ����� ������ �� ����� ��������� ����	� �� �������� �� ���	�����

�������
 ���������� ���?

����  �� ��� ���	���� ����� �� ����	� ���� �������� ���  �

����� �� ��������?

�! �� ��� ����� �� ����
���
���?

+ Q  ���' �� ��������� �� �� ��������
0 Q 
�.�� �� � ����� ������  ��  	�	�� $���������& ���������
* Q �	�� ���� � ����� ������ ��4	���
2 Q 
�.�� �� � ����� ������ ��� �	�� ���� � ��4	���
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�>���8�"� �@#� 
�� � 
����
 7���� ��
	� 	��� �� ������� ��� �3� ����� �� ��� ���� � ����� �� � ���
�  ������ ��� ������� ���  �

 ����� �� ���� ��
	�� ��� ������

� �����
����� ��
�����������  ��� ����� �� �����  �� � �����
 ������ ���?

�	
� #���$���
�� !��    �	
�

++ ���������	� �����
 ����� �� ���
*, ���������� ���.
27 #��9
2, (#��;
6+ #���

�
 ����� �� ���
77 >�����. ����� �� ���

�3� ��=�"� "�1� 
�� ��� �����	
�� ����� �� ��� �� �� ����������  ���� �� ��� �� ��� ��� �� �������
��� �� �� ���	� �� ��� ����������

: �� ���������

����- ��� �������
 ���������� ���� �� �� 	��� �� ���	�� ���� � ����� �� ��	������ 
��� �� ��������  ��� ��� K1!�# ���� �  ��� ����� ���
� $1!�&�  C��� �����

���������� ��� �	��
��� �� ��� ����	� �

 ��4	��� ��� EQ+' ���� ���  ���� ���� � 
K1!�# ���� �� ���	���� �� ����' ��� ��� *�� ���� �  K1!�# �� ���	���� �� ��� �  � 
EQ0' ���� ����  ��� ���  ������� ��� E��	  �� ��� �	  �� 
������  ���  �	���� � 
1!�# ����� ��� ���	���� �� ��� E��	  �� ���� �����

�� ��/ %����#���� �������

��� ���	���� ������� �  ��� �� ��� ;���������� ��� 	��� ���� �  ��� ��4	��� �� �	��� 	
�  �����
�� �������� �� ���	���� �� ��� �� ��� ;����������  �� 	��	��� 	
 �

��

�>�� ������ �<������

���  �

����� �����
�� ���� 
���
  ������  �� ���� ����	� �

��

IMPLICIT INTEGER(A-Z)
  :
CALL EXEC(13,1,STAT1,STAT2)
  :
CALL EXEC(13,6,STAT1,STAT2,STAT3)
  :
CALL EXEC(13,10007B,STAT1,STAT2,BUFR,BUFLN)

��� ���� ��� �����
�� ��� �

���
 �

  �������  ���� �� ���	�� ��� E ��� �� ��� �� ��� �����

���� ��� ��	� ��� ������ ������ � �	  �� ��� �	  �� 
����� �� �� �� �����

CALL EXEC(13,10007B,STAT1)

CALL EXEC(13,10007B,STAT1,STAT2,BUFR)
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���� C�<���/�/ ������D

�� �������� �� ��� ������
 ����	� �������� ����	�� �:�" 02 ��4	����' �����
 ��������
������3����� ����	� �� ��������� ����
��
� ��������� 	��� ��� ���	�� �  ��� ����� �������
C��� ���
���
�' ���� �� �������� �� �� �������� �� � �

 �� ��� �	���	���� �9#��
���������
� � ��� � ����	  ���� ���1' C����' �� "�>���= ��4	����

�� ���
����� �  � ����	  ���� �3� ��4	���' ��� ������ ����� ��������������� �� ��������  ���
����� 07 ����	�� 0) �  ��� ����� ���
� $1!�& �� ��� ��������� ���� 
������� �� ��� �1
������� �  ��� �

��� ��������  ;��	�� ����� ��������� ����� ��� 	���  �� ���� �	������' ���
��
����� �  ���� �� �������� �� ���������� ��
� �� 
��� �� ��� �

��� ������� ���� ��� �	�� ���
��������� ����� �� �� ������������  ��� ����� ��

 ��� �� ����������� �  ��� �

 �� �9#��
���������
�  �

��� ��� �3� ��4	����

"�

 ��4	��� �� ��  �

���?

IMPLICIT INTEGER(A-Z)
DIMENSION /���(5)
:
CALL EXEC(1 or 2 or 3, ...)
CALL RMPAR(/���)

��� �� �������� ���	���� �� ��� /���  ����� �� ��  �

���?

/���B3C T O193I T

/���B>C T O1935 T

/���B?C T O193= T

/���B<C T O193: T

/���B;C �� ��� 
���

)/%#"0�""�$# 2$6

!L)!#1!1 ")%)+"

!L)!#1!1 ")%)+"

L L

3; 3< 3? � � 5 I ; < ? > 3 4

!// '$1!

:  �� � �������� ������3������ ���������� �����

��� "�1� 
�� � 7���� ����� ��������� ��������� ��� �����	
�� ���� �  ����� ����� ��������
>��� ���� ��� ���� ��� "�1� �� ��� �� � ����D��� ��
	�' ��� ����� ���	���� �� ���
����� ����	� ���� $�� ��� ���������� � ��� ����� �3� ��4	��� �� ����   ��� ��� �:�"
02 ����	� ��4	���& �� ����  ����� ���� ���?

����� %���&

+ >� �����
0 �

���
 ��4	���
* >�� �����
2 �����	�
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5 ��� �  ����
6 ������������ ����� $#�����&
7 C���� #�������
, ���������� ����� $(#��;&
- �����
 #�

 8��
	�� $(#��;&
) <��	� #�

 8��
	�� 
0+ 8�	
� $�	� �� 1��.&
00 1��� "���	������� �����
0* <��������� ����� $"��. 1!�: �� 1!�#&

02�0) ��������
*+�6) 1����� 1� ����
� ����� "�������� $�� �� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 

����&

���>�9�����> =�< 
�� ��� �	���� �  ��	�
 ����� �� �������� �����������  �� � ���� �� ����� ��4	����
���>�9�����> =�< �� �������
���  �� � �����
 ��4	����  ���� �� ��� ����
�� �������� ���	���� �� ��� ;��������� � ��� ��� ����	  ���� �3� ��4	����

�:��>1�1 ����A� 
�� 	� �� 2* ���� �  ��������������� �� �������� �� ����
��
�  ��� � ������ �� ������
��� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����  �� ���� � �����
��

�<���/�/ ������ �<�����

�������� ����	� �� �
���� �����3������ ��������� ��� �� 
��� ��� �����3������ ����	� �� � ���	
�
�  �� ����������  8�� �����
�' �  �� �:�" 0 ���� ��4	��� �� � �������
 ��  �

���� ���������
�
�� � �

 �� �9#��' �� ��?

CALL EXEC(1, ...)
CALL RMPAR(XSTAT)

���� ��� ���	���� ����	� ����� ��?

XSTAT(1)  Q + $�� �����&

XSTAT(2)  Q ���>�9�����> =�< �4	�
� 5+ ������� ���� 5+ ����� �� -+ ��������
���� ����������� �� ��� ���	����

XSTAT(3)  Q �� 
��� ��� ���������	� �����
 ����� �� ��� ����	��  ���� ����	� �� ��
�� ��
��� ���
����� �  ��� �����
 ��4	���' 	��	��� 	
 ���� �� ����� ��4	���'
��� �����	� �� ������  ���  ����� �  ���� ���� �� ��  �	�� �� ��� �����
,
�.	
 �	�	
	��	 �����

XSTAT(4)  Q "������� � ��� �  ��� 
��� ���" �����
 ���� ����������� �� ��� ���" ����

XSTAT(5)  Q >�� 	����



�����('8�(((((4��

����� '8�

��� "
��� �3�  ���	�� �  ��� ��������� ������ �� ���
������� �� � �����
 ��� �  �:�" �3� ���
������ 
������ �

��  "
��� �3� �

� ������� �������� ���� �3� ��� ���	������� �����
�����
���� ��� ��� ����
��
� ���� ��� �������� �3� �:�" �

��  ���  ���	��� �������� �� "
��� �3� ���?

�3� �����	� ���� �

��� � ������� �� �����	� ���	���� ��	�����
� ���� ��� ���
���	� ��������� $"
��� ����& �� �	��	� ��������� �� ��� �����
$"
��� C����&�

9��
��� �3� �

��� ���������� �������� �� ���	����� �� �����

�� ����
�� � ���� �	  ���

1��� ������� ��������D����� #������� ���	������� ��������  ��� ��������� �����
��� ��
����	������ ����N � ������� �� �	����� ����
  	���
 �� ������� �
�����
 ��������� ���� ��
�� ���� �� ����
��
�  ��� ������� ��������

�3� �����
 �����	� ���� �

��� � ������� �� �������� � �����
 ��������� �� �� �3� �����
��� �����	� ���	���� �����	� �������  �� ��� �����
 ��������� ��
���
����

"
��� �	  �� ����������� �

��� ��	 �� ���� 
��� �	  ���  ��� ��� ���
���� 
��� 4	�	� ��
�������  ��� ������ ��	� ������� �����	� 	���� ���������
 ��9 ��
��������

������ �� ����������� ���������

"
��� �3� 	��� � �	  �� ���� �� ��������� ���� .��' �

�� � 
��� �	�����

"
��� �3� 	��� ��9 ��� ��� ������ �� 
��
 ����� ���� ��� ������ ��������
������������������ ���	��������

"
��� �3� �� ��	�
���

 �3� ���	�� ��� �

 �� �������� �� �������� ��� ��������� ��� ������� ��
�������� �� ���
��� ���  ��� ���������� �

 $"
��� ����' C����' C����3����' �� "�����
& �
���
��4	��� ����������' �
	� ���� �  ��4	����' �� ��� 
��� �	  �� �� ��9�  ��� ���
����� �

 $"
���
<��& ��������� ��� ����' �  ���� ������' ��� �������

� ��
����� ��� ��4	����

��� 
��� �	���� �	�� �� 	��� �� � ��������� �� ��� <�� �

' ������� ���	���� ��
� �	�����D��
�������� $�������� ���� .��� ��� 
��� �	����& �� ���� ��� �	  ���  �  � ������� ����� ����
��� ������� ���� ��������� ��� �3� ��������� ������ �� �������� ��� ���	
��' ��� 
��� �	���� �	��
�� ���� ����
��
� �� ��� ���������� ������� 	���� ������ �� 
��
 �����' � ������ ������' ��
�� �:�" �

�  ��� � "
��� �3� ��������� �� ���������' ��� �

��� ������� ��� ��� ������ � 
������ �����	��� ���� ��� ���	���� �� �������  �� ��� ��������� �� ���
����

� 
��� �	���� �� �

����� ���� � ������� ���	�� �� �:�" 0,' 0-' 0)' �� *+' �� � "=�B ��4	���
��� ��4	���� � 
��� �	���� �� ������� ��� "=��� ��������� �� D����  ��� 
��� �	���� �������
�

����� 	���
 �� �� ���
���
� ���

����� �� 	���
 ��� ������� ���� �

����� �� �����������  ���
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��� �	���� ���	
� �
���� �� ���

����� ���� �� �� �� 
����� ������'  ������ ��  �� 	�� �� �����
���������  ��� �����	� �	���� �  
��� �	�����' 0 ����	�� *66' �� �����
����� �� ������
���������� $�� �� �� ��� ����� +)��	� 0	�	
���� �! 1��������� ����' ���� �	����
)*+,,�)++25&�  #������� �� �

���� ���� ���� ��� 
��� �	�����

� �	  �� �� ��9 �� �

����� ��� ���� � "
��� �3� ��������� �� ����������  ��� �	  �� ������� ���
��4	��� ��� �������
 �����  C��� ��� ��������� �� ���
���� $	���� ��� <�� �

&' ��� �	  �� ��
��
����� �� �������� ������� �� ��� ������� �  ��� ���� �	  �� ��� �� ��� "=��� ����������

C��� � "
��� �3� ��4	��� �� ���� $�	� �� ���� �� C����&' �� �� ��������� ���� ��� ���� ��� 
���
�	���� ��� 4	�	�� �� ��� �3� ������  ���� �� ��� ������� 
��� ��4	����  ��� ��4	��� �������
������� 	���
 ��� ������ ��� ������� ��� ��4	��� ��� �������� �� �������
��

C��� ��� ������ ��� ���
���� ��� ���� ��� ���������' ��� ��4	��� �� 
��.�� �� ��� ���
����

��� 4	�	� ��������� ���� ��� 
��� �	�����  ��� ���	
�� �  ��� ��������� ��� ���� ����
��
� ��
��� �

��� ������� $�� ������� �������& ��� � <�� �

�  >��� ���� ���� �����4	� $������� ���
���
���& �

��� ���� ���� ��� �	  �� �� �� ��������� ���� ��� ���� 
��� �	�����  �� �����
�����' � ������� �� ��.� �	
���
� ��4	���� ���� ���� ��� ���� 
��� �	����' �� � ������� ��
���� ���� ���� ��� 
��� �	���� �

����� �� ����
 �

���  �

����� ����� ���� �����
 �������� ���� 	��� �� ������� "
��� �3�?

"
��� >	����? ��� ���� .�� 	��� �� ���� 
��� �	  ��� �� ���� 
��� �	�����

"
��� A����? #������� ���� 	�� ��� 
��� �	�����

"
��� ��4	���? �� ���� �� � 
����
 	��� �	���� �� ���
��� �3� ���� � 
���
�	�����

"
��� 9������? =����
 	��� �	����� ���� ��� 	�����
� ����� ������ �� ����
  � 
� 
��� �	�����  "���
����� �  ���� ������� ��� ����������
������� 
��� �	���� ��� 
����
 	��� �	�����  "���
����� � 
���� �� ���� ��� ������ ���
���� ��� ��4	����

#������ "
��� ��4	����? ��� ��� �  �����
��� "
��� �3� �	  ��� �� ������� ��� 
���
�	���� ��� 4	�	�� �� �3� �������

"
��� B	�	� $"���
����&? ��� ��� �  �

 ���
���� 
��� �	  ��� �� ��� 
��� �	�����  ���
���	�	�� ��  ���� ��'  ���� �	��

�������� ;	  ��? ��� �	  �� ���� �� ����� �����  ��� ��� ���
���� 
��� 4	�	� ��
����� ���
���� �� ������� 
��� �	�����

8�� �3� �����	� ���� ����������' ���� �� �� ����  ��� �� ������� �� �� �3� ����� �� ����� ������
��� ���� �� ��� �	  �� �� ��9 �� �� 
�.��� ��� 	��� ���� ���� ���� ������  �� ��� �	������ �  ���
�3� ����������  ��� �

��� ������� �� �����	� ���	���� �  ����� ���.� �����	� �������  �� ���
�3� ����� �� �� ���
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PROGRAM EXMP1(input,output);
TYPE

int = –32768..32767;
btype = array [1..10] of char;
ntype = packed array [1..6] of char;
string = packed array [1..12] of char;

VAR
ibufr : btype;
name : ntype;
class, buflen, icode : int;
i : integer;
runstr : string;

PROCEDURE EXEC_20 $ALIAS ’EXEC’$
  (ICODE,ICNWD : INT; IBUFR : btype; BUFLN,IOP1,IOP2,class : int);
  EXTERNAL;  

{Exec 20 call — class write/read}
PROCEDURE EXEC_9 $ALIAS ’EXEC’$

(ICODE : int; NAME : ntype; CLASS,dum1,dum2,dum3,dum4 : int;
runst : string; bufln : int); EXTERNAL;

{ Exec 9 call – schedule a program without wait }  
BEGIN

runstr := ’ru,exmp2,1,1’;
name := ’EXMP2’;

FOR I := 1 to 10 DO
ibufr[i] := ’1’; {Initialize the buffer}

class := 0;{Set class to zero, so the system}
{can allocate a unique class number}

buflen := 10;
icode := 20;
{PLACE THE DATA OF ’IBUFR’ INTO A BUFFER IN SAM,}
{          ALONG WITH ITS CLASS NUMBER          }
exec_20(icode,0,ibufr,buflen,0,0,class);
{SCHEDULE ’EXMP2’ AND SEND IT THE CLASS NUMBER}
icode := 9;
exec_9(icode,name,class,0,0,0,0,runstr,–12);

END.
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PROGRAM EXMP2(input,output);
TYPE

int = –32768..32767;
btype = array [1..10] of char;
ptype = packed array [1..5] of int;

VAR
ibufr : btype;
class, buflen, icode : int;
pram : ptype;
i : integer;

PROCEDURE EXEC_21 $ALIAS ’EXEC’$
(ICODE, CLASS : int; IBUFR : btype; BUFLN : int); EXTERNAL;

{Exec 21 call – class get}

PROCEDURE PARAMS $ALIAS ’RMPAR’$
(pram : ptype); EXTERNAL;

{Pick up the parameters sent from the ’father’ program}

BEGIN
params(pram); {Pram[1] contains the class number}

buflen := 10;
icode := 21;
class := pram[1];

{GET THE DATA FROM SAM AND PUT IT INTO ’IBUFR’}

exec_21(icode,class,ibufr,buflen);

{PRINT THE DATA AND CHECK FOR CORRECTNESS}

write( ’The buffer read-in is  ’);
FOR I := 1 to 10 DO

write(ibufr[i]);

END.
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FTN7X,L
PROGRAM CLIO1
IMPLICIT INTEGER(A-Z)
DIMENSION IBUFR(10),NAME(3)
DATA NAME/’CLIO2’/

C
C INITIALIZE THE BUFFER
C

DO 10,I=1,10
IBUFR(I) = 1

10 CONTINUE
C
C SINCE WE SET CLASS TO ZERO, THEN THE SYSTEM WILL
C ALLOCATE A UNIQUE CLASS NUMBER, IF ONE IS AVAILABLE
C

CLASS = 0
BUFLEN = 10

C
C CLASS READ/WRITE CALL PLACES THE DATA IN ’IBUFR’
C INTO A BUFFER IN SAM ALONG WITH ITS CLASS NUMBER
C

CALL EXEC(20,0,IBUFR,BUFLEN,0,0,CLASS)
C
C SCHEDULE ’CLIO2’ WITHOUT WAIT, PASSING THE CLASS NUMBER
C

ICODE = 9 
CALL EXEC(ICODE,NAME,CLASS)

C
END

'��&��  �

FTN7X,L
PROGRAM CLIO2
IMPLICIT INTEGER(A-Z)
DIMENSION IBUFR(10),PRAM(5)

C
C PICK UP THE PARAMETERS PASSED FROM ’CLIO1’
C PRAM(1) CONTAINS THE CLASS NUMBER
C

CALL RMPAR(PRAM)
BUFLEN = 10

C
C GET THE DATA FROM SAM AND PLACE IT IN ’IBUFR’
C

CALL EXEC(21,PRAM(1),IBUFR,BUFLEN)
C
C WRITE OUT THE BUFFER TO SEE IF WE PICKED UP THE CORRECT
C DATA
C

WRITE(1,*)(IBUFR(I),I=1,10)
C

END
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$ALIAS CLRQ, NOABORT
PROGRAM ALLOC
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION PRAM1 (3)
DATA PRAM1/’P2’/

CLAS1 = 0
FUNC  = 1

C ALLOCATE FIRST CLASS NUMBER TO THE CALLING PROGRAM
CALL CLRQ (FUNC + 40000B, CLAS1,*100)
CALL ABREG(ERROR, B)

C CHECK ERROR
IF (ERROR .NE. 0) GO TO 100

C NOW ALLOCATE THE 2ND CLASS NUMBER, ASSIGNING IT TO P2
CLAS2 = 0
CALL CLRQ ( FUNC + 40000B, CLAS2, PRAM1,*100)
CALL ABREG(ERROR, B)

C CHECK ERROR
IF (ERROR .NE. 0) GO TO 100
.
.
.

100 CONTINUE
C ERROR PROCESSING HERE

.

.

.
END
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PROGRAM PROGA
INTEGER BUFR(32),NAME(3),CLASS
DATA NAME/’PROGB’/
  .
  .

C DO CLASS WRITE/READ TO LU ZERO, PROGRAM TO PROGRAM
C COMMUNICATION
C

CLASS=0
CALL EXEC(20,0,BUFR,–64,0,0,CLASS)

C
C SCHEDULE PROGB AND PASS CLASS NUMBER.
C

CALL EXEC(9,NAME,CLASS)
  :
END

PROGRAM PROGB
INTEGER BUFR(32),PRAM(5)

C GET THE CLASS NUMBER BY CALLING SYSTEM SUBROUTINE
C RMPAR AND SAVE THE CLASS NUMBER IN PRAM(1)
C

CALL RMPAR(PRAM)
C
C ACCEPT DATA FROM PROGA USING CLASS GET CALL
C AND RELEASE CLASS NUMBER AND CLASS BUFFER.
C

CALL EXEC(21,PRAM(1),BUFR,32)
  :
END

8��	�� 5�0�  #����������#������ "���	�������
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      IMPLICIT NONE
   
*     THIS EXAMPLE PROGRAM FOR CLASS I/O TO A TERMINAL WILL:
*        1) ISSUE A CLASS READ FROM THE USERS TERMINAL
*        2) LOOP ON A CLASS GET
*           A) IF THE GET FAILS, INCREMENT A COUNTER
*           B) IF THE GET COMPLETES, WRITE OUT THE COUNTER AND QUIT

*     THIS DEMONSTRATES THAT THE PROGRAM IS CARRYING OUT OTHER TASKS
*     WHILE THE READ IS PENDING. WHEN THE READ COMPLETES, THE PROGRAM
*     DETECTS IT AND FINISHES.

      INTEGER BLEN, NOWAIT, ECHO
      PARAMETER (BLEN=32, NOWAIT=100000B, ECHO=400B)

      INTEGER INBUFF(BLEN), CLASS, AREG, BREG
      INTEGER*4 COUNT

      DATA COUNT/1/, CLASS/0/

*     ISSUE A CLASS READ TO THE USERS TERMINAL. SYSTEM WILL RETURN
*     THE CLASS NUMBER IN CLASS.

      CALL EXEC(17, 1+ECHO, INBUFF, BLEN, 0, 0, CLASS)

      DO WHILE(.TRUE.)

*     ISSUE A CLASS GET WITHOUT WAIT. CHECK A–REG FOR COMPLETION.

          CALL EXEC(21, CLASS+NOWAIT, INBUFF, BLEN)
          CALL ABREG(AREG, BREG)

*     WHEN THE READ COMPLETES, THE GET WILL RETURN 0 IN BIT 15 AND
*     WRITE OUT THE COUNT. OTHERWISE, INCREMENT COUNT, CONTINUE LOOPING.

          IF (AREG .GE. 0) THEN
               WRITE(1,*)”COUNT = ’, COUNT
              STOP
          ENDIF

          COUNT = COUNT + 1
      ENDDO
      END

8��	�� 5�*�  "
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 ��������� �� ������ ���� ������ �� ��� �
�  �������
 ��������� �  �
������	� "
��� �3� ����' C����' �� C����3���� �

�  <�����

� ���� ���� ��	
� ��
�� �������� ������ �� ��� ������ �� ��� �������
 ��4	����  
���  �� 	��� �� ������ 1!�
���� 0,' � ��� ������ ���� ������'  �� � ������	� 
��� �����
 �

�  >��� ���� ����� ��
��� � ��������  �� ��� ��
	� � ������ �	�� �� 1!� ���� 0, $��� ��� ����� ,
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0 �  �

 ��� 0, �� *+ $���� �� C����3����&
* �  �

 ��� 0- $C����&
2 �  �

 ��� 0) $"�����
&

�. �� �� �������
 ��������� ���� ��������  �� 	������ ���� �� �������� ������ ������� �
"
��� �3� ��4	��� ��� � "
��� <�� ��4	����  ��� ������ ��������� ���� �� �������� ���
���� ��� �� 	��� ���  $�� �������� ������' �������' ���� � 
��� �������� ��4	���
�	�� ���� ��Q0 �� �����  �� ���� ���' �. �� ���� ��� �  ��� ���� �  
��� 4	�	���
�� �� �� ��� ������ �� "
��� �������� ��4	����  �� �����
��&

��� �����
� �  ��� 	�� �� � <�� �

 �� ���� ������� � ����� ����  ��� �� =A ���
����� �� ���� ���� =A �� ������� ;�  #������ � �
��� �� �. ��� ����������� =A
�	���� �  ��� C����3���� �

N ������� ; ��������� ��� =A �	����  ��� �.�

�� �� �� �������
 ��������� ���� �������� � �����	� �  ��� "
��� <���  �  �� ���� ��
����
��
� � ��� ��  � 0+��' ��� "
��� <�� ����� �	��  ��� �����	� �� �������� �� ���
���������� �� ���	���  ��  ��� �� ��� ��
	�  ��� 0 �� 76626�
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�  � ���	�� �� ���� ���� 
��� ���
����� ����' ����?

�  �QL2*,7- $0+++++;&' ���� ��� <�� ��� ����� �	��

;�� 06' 05 �  ��� ���������� Q +

���������� Q ����� ����	� ���� 7 �  ��� 1���� ���
� $1!�&N �� �� �� ��� ����� ,
�.	
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 �� �� ����� =A �	����� 	� �� 72�  A�� :=A�: �� ���� =A �	����� 	� ��
*66�  ��� E���� ��� �������
 ���������� �
�� ����	�� �
�  ��� �����������������
�  ������ �� ��� ������' �
�� ��� �
�� ��� �����  �  ��� E���� �� ���' ����������
�
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�  ���� � � �	  �� ��� �	  �� 
����� $��� E��	  ��& �� �� ������ �� ���
������ �� ��4	����N �� �� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 �����  ��� �������� �� ���
�����
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� $���� 7�00&�  ���� � �����
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�
 	������ ���  �	�� �� ��� ��������� ������ ������ �  ��� ����� ,
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 ������ � �������� ��4	��� ������ ���� ��� �������� �

 ���� ��� ��
	��!	�  ���� ��� �� ��� �������� 	�
��� ��� �. ��������� �� �	��
����
�
���	�� ��� �; ��� �� ���� �� �� ��� �� 
��� �����
 ��4	����' ��� ����
��� ��������
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�& �� ��� �
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���� 0*�+ 	��
�����'  �� 
���� 
��� �
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�������
 ���������� ���?

�
�� � ��� ���������������� �����������  ����� 	�� �� ���� ���������
��  8�� �����
�' ��
�
� ���� ���� � �����
 ��4	��� ���� � 8A>"���> ��� �  *2' �
�� �������� ����
��� ��

�����
��� �  �� ���������	� ������	�� ���������  �� �� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	

����  �� ���� � �����
� �� ��� ������� �  ��� �������
 ����������

�. �� �� �������
 ��������� ����' �� ������
' �������� 	������ ���� �� �������� ������
������� � "
��� �3� ��4	��� ��� � "
��� <�� ��4	����  ��� ������ ��������� ����
�� �������� ��� ���� ��� �� 	��� ���  8�� �����
�' ������� � ����� ����  ��� �� =A
��� �	�� ���� ��� =A �� ������� ;�  #������ � ���� ��� ��
	� �  �. �4	�
 �� ��� =A
�	���� �� ��� C����3���� �

 ���� �� �����  #������ ; ������� ��� =A �	���� �� ���
�. ����������  >��� ���� ���� ��������� ��.�� �� � ��  ����� ������� �  ��Q0 �� ���
���� ����������  �� �� �� ��� �������� �������
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2� �  ��� �	  �� 
���� �� �������' ��� ������� ��

 �� �	������� 	���
 ���� �������� 
�����  �  ���
������� ��� �� ��� ���� ��������� �� ���' ��� ������� �� ��� �	������� ��� ��� ���������� �� ���
�� L*�

�  ��� ������� �	�� �� �
����� *66' ��� ������� ��

 �� �	������� 	���
 ���� �������� 
�����  � 
��� ������� ��� �� ��� ���� ��������� �� ���' ��� ������� �� ��� �	������� ��� ��� ���������� �� ���
�� L*�

C��� � ������� ���	�� � "
��� �3� �
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PROGRAM THRED(3,89)
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
INTEGER BUFA (5), BUFB (5), BUFC (5), NUMB (15),
MYNAM(3)

DATA CLASS/0/, CLASA/0/, CLASB/0/, CLASC/0/
DATA NUMB/’ ’/

DATA BUFA/’MESSAGE 1’/
DATA BUFB/’MESSAGE 2’/
DATA BUFC/’MESSAGE 3’/

C ASSIGN CLASS NUMBERS TO PROGRAM GETEM

CALL CLRQ (1,CLASS,6HGETEM )
CALL CLRQ (1,CLASA,6HGETEM )
CALL CLRQ (1,CLASB,6HGETEM )
CALL CLRQ (1,CLASC,6HGETEM )

C PICK UP MY OWN NAME AND DISPLAY IT

CALL PNAME (MYNAM)
CALL EXEC (2,1,MYNAM,3)

CALL CNUMO (CLASS,NUMB)
CALL CNUMO (CLASA,NUMB(5))
CALL CNUMO (CLASB,NUMB(9))
CALL CNUMO (CLASC,NUMB(13))

C DISPLAY ALL FOUR CLASS NUMBERS

CALL EXEC (2,1,NUMB,15)

C PASS THREE BUFFERS WITH ”TAGGED” MESSAGES.  TAG IS
C FIRST PARAMETER (1,2 OR 3) AND INDICATES THE ULTIMATE
C DESTINATION (PROGA, PROGB OR PROGC).

CALL EXEC (20,0,BUFA,5,1,0,CLASS)
CALL EXEC (20,0,BUFB,5,2,0,CLASS)
CALL EXEC (20,0,BUFC,5,3,0,CLASS)

C NOW SCHEDULE THE FOUR PROGRAMS.  PROGA, PROGB AND PROGC
C NEED KNOW ONLY THEIR OWN CLASS NUMBERS. GETEM KNOWS ALL
C THE NUMBERS. GETEM WILL RETHREAD THE BUFFERS IT GETS
C ON NUMBER CLASS TO CLASA, CLASB OR CLASC (ACCORDING TO
C THE FIRST PARAMETER).  

CALL EXEC (10,6HGETEM ,CLASS,CLASA,CLASB,CLASC)
CALL EXEC (10,6HPROGA ,CLASA)
CALL EXEC (10,6HPROGB ,CLASB)
CALL EXEC (10,6HPROGC ,CLASC)
END

PROGRAM GETEM(3,88),Get Class Buffers and
Reroute ’Em
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
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INTEGER CLAS(5), BUFR (10) 
EQUIVALENCE (CLASS,CLAS(1)),
> (CLASA,CLAS(2)),
> (CLASB,CLAS(3)),
> (CLASC,CLAS(4))

C SC = SAVE CLASS BIT, WHEN USED WITH CLASS GET.
C SB = SAVE BUFFER.  IF NOT SAVED (I.E. DEALLOCATED FROM SAM
C ON CLASS GET), THEN IT CAN’T BE RETHREADED.

DATA SC/20000B/, SB/40000B/, RT/20000B/

CALL RMPAR (CLAS)
10 CALL EXEC(21,SC+SB+CLASS,BUFR,10,R1,R2)

CALL EXEC(20,0,BUFR,0,R1,R2,CLAS(R1+1)+RT,CLASS)
GO TO 10

C IN THIS EXAMPLE, GETEM AND THE THREE PROGRAMS PROGA,
C PROGB AND PROGC WILL WAIT ”FOREVER” FOR MORE MESSAGES
C TO ARRIVE ON CLASS.  NOTE: IF GETEM IS ABORTED, THEN
C PROGA, PROGB AND PROGC WILL BE ABORTED ALSO, SINCE
C GETEM OWNS ALL THE CLASS NUMBERS.

END

PROGRAM PROGA(3,88),Display Buffers Passed by Monitor
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
INTEGER CLASS(5), BUFR (10)
DATA BUFR/3*2H  ,2H: ,6*2H  /
DATA SC/20000B/

C IN THIS EXAMPLE, PROGA, PROGB AND PROGC ARE IDENTICAL.
C ONCE PROGA IS A TYPE 6 FILE, DO THE FOLLOWING:
C
C :RP,PROGA
C :RP,PROGA,PROGB
C :RP,PROGA,PROGC
C

CALL RMPAR (CLASS)
CALL PNAME (BUFR)

10 CALL EXEC (21,CLASS+SC,BUFR(5),10,R1,R2)
CALL ABREG (A,LEN)
CALL EXEC (2,1,BUFR,LEN+4)
GO TO 10
END
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� �� 	��� ���� ��� �������/� ���� $ �� �����
�' #��<?�(& �� ���� ��� ������� �� ���
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 �����	� ���	���� �� ��� ���� �����	���� � ��� ��� �:�" 7 �

 ���� �)�	 �4	�
 �� 0�

� ����������� ���� �)�	 Q L0 ���������� �����

� ��	���
��  C��� ������	
��' ��� ������� �� ���

�����  ��� ���. �  �� �� ���

 �� �������  �����

� ��	���
� ���
����� ���	
� �� 	��� ��
� ����
�������� $�  ������ �� ���.& ���� �� ������
�D� ����� ��� �	  ��� �� ������� 
��������  ��� �������
�	�� �� ��
� �� �������� ��� ��������� �  ��� ���� ���� ��� ��������� $��� ����& ��� �� ����
��� ��
������� ��������  �  ��� ��������� ������ ����� ��� �������/� ������ ����  �� ����� �	������'
��� ������� �� ��� ������� �	� �� ���.' �	� �� ����
� ����
����

� ����������� ���� �)�	 Q * �� �������
 �� � ����������� ���� �)�	 Q +' ����� ���� ��� ������� ��
�������  ��� ��� ���� 
����  � ����������� ���� �)�	 Q 2 �� �������
 �� � ����������� ���� �)�	 Q *'
����� ���� ��� �1 ������� �  ��� ������� �� �������  ��� ��� �������  � ����������� ���� �)�	 Q
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* �� �)�	 Q 2 �� ��������� �� �������
 ����������� �� ��� ������ ������� �  ��� �

��� �������
��� ����	
�� ���� �����  ��� ��� ���	����� �  �:�" )' 0+' *2' ��� *5�

��� ���������� �
�� ����	�� �
�2' �  �����' ��� �
��� ���� ��� ��������� ����� K�9#0
����	�� K�9#6 �  ��� �

��� �������/� �1 ��������  ����� ��
	�� ����� ��� �� �	
�
���������� ��������� �� � �

 �� ��� �9#�� ��	���� ���� ��� ������� ���� ���	����  ����
 ���	�� �� �����

� 	��� �� � ������� �� ��� ���� 
��� �� ���� ���������� �� ����
  �� ��� ����
���	�����  �  ��� ������� �� ����	
�� �� � ����� ���� ������ � ��� ��� �  ���������� ���� �����
�� �	
� ��
	�� ��� 
����  ��� 8���	�#������ ��	���� ��� ���� ��� "� ��� ��� ������ �A ��� :B
������� �
���� ���� � ��� ��� �  ����������' ���� �  �� ���������� ��� ���� ��� �� ���
�	��������  �  ��� ���������� ��� ���� ��� �� �� �:�" )' 0+' *2' �� *5 �

 ���� ��� �� �	
�
���������� ��� 
����  >��� ���� ����� �� �	
� ���������� ��� �� �� ���� ��
� ���� � �������
���������� ����
 �

���� ������ �<����#�� �<�����

���  �

����� �����
� �

	������� ��� 	�� �  ��� �  ��� �������  �� �:�" 7�

PROGRAM ENDD
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION PRAM(5)
.
.
.

C SUSPEND YOURSELF AND PICK UP PARAMETERS ON THE NEXT RUN.

CALL EXEC (6, 0, 1)

C PROGRAM IS SUSPENDED AT THIS POINT. NEXT EXECUTION WILL
C CONTINUE FROM THIS POINT.

C PICK UP PARAMETERS
CALL RMPAR( PRAM )
.
.
.

C NOW TERMINATE AND RELEASE RESOURCES.
CALL EXEC(6)
END
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�>�� " C������ ������/D

�:�" , �	������ ���	���� �  ��� �

��� ������� 	���
 �� �� ��������� �� � <� �������� ��4	����

CALL EXEC(7)

C��� ��� ������� �� ��������� �� � <� ������ ��� ;��������� ������� ��� ������� �  �
 �������� ����� ��� �� ��� <� �������  � �

 �� ��� �9#�� ������ 
������ �	���	���� �� 
���
����� ����������' ��������� ��� �9#�� �

 �	�� ���������
�  �

����� ��� �:�" , ��4	����
������� �
��������� �� �� �

 ��� ������ 
������ ��	���� <���� �� �������� ��� <� ������
�������  8�� �����
� �� <����' ��� "������ ,�

�  �� ���������� ���� ������ �� ��� ������� ���� ��� <� ������' � �

 �� �9#�� ���	���
D��� �� ����� ����������

��� 8�����> 
������ �	���	���� �#�A�' ���� �� �	�������

� �

�� �� � 8�����> #�A��
���������' ��������� ��� ������� �	����� �:�" , �

�  �� ��������' �� 
��� ��� ��	�� ��� ���
�	��
��� �	���� �� ��� ����	
��� �������
�

�>��  3 ��3 !73 !4 C������ ��0�/��#��D

��� �:�" )' 0+' *2' ��� *5 �

� ����	
� � �������  �� ���	���� ��� ���� 	� ��  ��� ����������
��� � �	  �� �� ��� ����	
�� ��������

#������ ����	
� �

� ��� ����
�� �� ��� �A �� :B �������� ��������  ��� �������� �� ��
����	
�� �	�� �
����� ���� �� �������� �1 ������� �� ����� �� ���	���  �  � ������� 
�.� ��
�1 �������' ��� 8���	�#������ �

 �� �� 	��� �� ������ �� �1 ������� ��� ����	
� ���
��������

CALL EXEC(	��!	,%���[,�
��[,...[,�
�2[,���
,�����]]]])

�����?

	��!	  �� )  �� ��������� ����	
� ���� ����
0+  �� ��������� ����	
� �����	� ����
*2  �� 4	�	� ����	
� ���� ����
*5  �� 4	�	� ����	
� �����	� ����

%��� �� � ���������� ������� ����� ��������� ���  ����������� ������� ���� ����
�	�� ������ �� �

 	������� ��� ��?

%���3�4 Q 0�� ��� ��������
%���3�4 Q *�� ��� �������� 
%���3�4 Q 
��� ������� �� 	���� - ���� $��� 
���� ���� �� ��� ����� ����&

�
�� �
�
�2 ���  ��� �������
 ������� �����������

���
  �� ����� ���� �� �� ���� �� �� �������  ��� ��� ��
� ������� �� �
����  $�
������� ����	
�� �� � ���	
� �  �� �:�" �

 �� �

�� � ��
� ��������&

�����  �� ��� 
����� �  ���
�  � �������� �	���� �� ��� �	���� �  �����N � �������� �	����
�������� ��� �	���� �  ���������
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������ ��0�/��#�� �#���������

��� ������� ���� ���	�� ��� �:�" )' 0+' *2' �� *5 ��4	��� �� .���� �� ��� �������  ��� �������
����	
�� �� � ���	
� �  ��� �:�" �

 �� ��� ��
��

���	�� ���� ������� #��>� ����	
�� ������� "(�=1?

C��� �� �:�" )' #��>� ����� 	���
 "(�=1 ��  ������� ���	���� �� ��� �����	��� ��� ���
���	�����  #��>� �� ���� �	������� $C�& 	���
 "(�=1 ���  ��������  ���� �� .���� ��
����	
��� ���� �����

C��� �� �:�" 0+' #��>� ����	
�� "(�=1 ��� ���� ���������
� �����	�� ��� ���
���	�����  ���� �� .���� �� ����	
��� �����	� �����

C��� �� �:�" *2' �  "(�=1 �� �
����� ���	����' #��>� ����� �� � 4	�	� 	���
 "(�=1 ��
 �������' ���� ����	
�� "(�=1�  #��>� ����� ����� 	���
 "(�=1 ���  ������� �� ���
�����	��� ��� ��� ���	�����  #��>� �� 4	�	� �	������� $BA& 	���
 "(�=1 ���	����  ����
�� .���� �� 4	�	� ����	
��� ���� �����

C��� �:�" *5' �  "(�=1 �� �
����� ���	����' #��>� ����� �� � 4	�	� 	���
 "(�=1 ��
 �������' ���� ����	
�� "(�=1 ��� ���������
� �����	�� ��� ��� ���	�����  #��>� ��
4	�	� �	������� $BA& 	���
 "(�=1 ���	����  ���� �� .���� �� 4	�	� ����	
��� �����	�
�����

������ ��0�/��#�� ���������

��� 	��!	  ��������� ���������� ������� �� ��� ��� �

��� ������� $������& �����' ��� �������
��� ������/� ����	
� ��4	��� ��

 �� 4	�	�� 	���
 ��� ��4	����� ������� $��
�& ������
��������

C��� � ������� ���� ��� ���� ����	
�� ���� ���� $�:�" ) �� *2& ���
����' ��� ������
������� �� ������ ��� ������/� ��� �  �������
 ��������� �
�� �� ��������� ������� �� ���
��� ��
� ���������� �����

��

�������
 ����������� �  ��� ��
� �� �	��� �� ��� �  ���  �

����� ���������?

�� ������ ����� �  ��������
�� �� �8 �������� �������
� "��
� ������� ��� ����� �� �:�" $7'+'*& �� �:�" $7'+'2& ��
 ������������ �

�  $�� ��

�� R��� 7 ���� #������ ���	�����S&

�������
 ����������� �	��� ��� ������/� ��� �  �������
 ��������� 0 �� �� ��� �� L2*,7-
$0+++++ ���
&�  ���� �	�� ���� �  ��� ��
� ������� ��������� �� ���� ��. ���������� ���
#��>�  ��� ������ �� ������ ��� ������/� ��� �  �������
 ��������� 0 �� �

��� �9#���

�  ��� ��
� ������� ���������� �����

� ��� �� ���������� ��� ������ ��. ��� #��>' ��� ��
	�
�  �

 ���������� ���	���� �� �9#�� ��� D����  ���������' ��� �9#������	���� ��
	�� ��

 ��
����� ������ ��.  ��� ��� ��
�/� #��> �

�  ��� #��> �	���	���� �

��� ��
� �������� ��
���� ���������� ��. �� ����� ������ ��������N �� �� �������� �� "������ ,�

�� 	��!	  �  ) $����	
� ���� ����& �	��� ��� ������ �� �	� ��� ������ �� � ���� ����	��  �  ��4	����'
��� ������ ��� �� ������� �� ��� ������ �� ����� �� �	� ������� ��������  ��� ��
� �	�� �� ���
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��� ��������' ���� ��� �� ������� ����' 
��� ����' �� �4	�
 �� ���� �  ��� �������  ��
� ���� ���
��
� ���������� ���� ��� ������ ���	�� ���	���� �  ��� ������ �� ��� ����� ���������
�
 �

����� ��� ������� ����	
� �

�

�

 ����	
� ����������� ��� 
���
? � ��.���	�� $;<& ������� �� ����	
� � ���
����� $��&
�������' � �� ������� �� ����	
� � ;< �������' � �� ������� �� ����	
� � �� �������'
��� � ;< ������� �� ����	
� � ;< ��������

�� 	��!	  �  0+ $����	
� �����	� ����& �
�� ����	
�� ��� ��
� ������� �� ��� ���������  ���
������ �����	�� �� ��� ��� �������� �����	� �������  �� ��� ��
� �� ����������  >��� ���� �� 	��!	
�  ) �� 0+ ��

 ��� ����	
� � ��
� ������� �  �� �� �	�� $��� �������&�

�� 	��!	  �  *2 �� *5  	������ ����
�� �� �� 	��!	  �  ) �� 0+ ����� ���� ��� ������ �
��� ���
������ ������� �� � 4	�	� �  ��� ��
� �� ��� ��������  ��� 4	�	� ����� ���� �  ��� ��
� �� ���
�������' ��� ��������
 ������ �� �	������� 	���
 ��� ��
� ��� �� ����	
�� �� ���� �������  C���
��� ��������
 ��
� �� �� ����	
��' ��� ��4	��� �� �����	�� ��� ���	���� ������� �� �� �:�" )
�� 0+�

������� ��� ����	����� ��� $��� 05& �������� ��� ������ �������  ��� ����� ��9 �	������� ����
���	  ����� ��9 �� ����
��
��

�� �� �

 �:�" �

�' ��� ��������3����	����� ������ �� ����
��
� �� ������� ��� 06 �� ��� 05
���������
� �  ��� 	��!	  ����������

�� ��/ %����#���� �������

���	���  ��� �:�" ) �� 0+ ��4	����?

�  � ��
� ������� �� �������' �� �� ����	
�� ��� � D��� ��
	� �� ���	���� �� ��� �

���
������� �� ��� �����������  �  ��� ��
� �� ��� �������' �� �� ��� ����	
�� �� ����� �

� ���
��� ������� ����	� $� ����D��� ��
	�& �� ���	���� �� ��� �

��� ������� �� ��� �����������

���	���  ��� �:�" *2 �� *5 ��4	����?

E��� �� ���	���� �� ��� ���������� �� ������� ���� ��� �:�" *2 �� *5 ��4	��� �	������

�� ��� ���� �  ����	
��� ��4	���' ;��������� ���	��� ���� �� �����
 ��������
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���#���� ���������

� �

 �� �9#�� �� ���  ���� ���	���
� ��������� �� ��� ��
� ������� ����� ��� ����������
�
�� ����	�� �
�2 �� � ���� ���  �������� ����� ������ ��� �

�� ��������  8�� �����
�?

PROGRAM CHILD
INTEGER PRAM (5)
CALL RMPAR (PRAM)
.
.

>��� ���� #��9 �� � �����	� �   ��� ������

8�� ����	
� ���� ���� ��4	���� $	��!	  Q ) �� *2&' ��� ��
� ������� ��� ���� ��.  ��� ����� ��
��� ������ �� �

��� ��� #��> 
������ ��	�����  8�� �����
�?

PROGRAM DAUTR
INTEGER PASBAK(5)
.
.
CALL PRTN (PASBAK)
CALL EXEC (6)
END

��� ������ ��� ������ ����� ���������� �� �

��� �9#�� ���������
� � ��� ��� ��
� �

�  � 
��� ������ ������� ����� �� ������� ��� �� ��� ;��������� ��
	�� $ �� �����
�' �� � ���	��  ���
�� �:�" ) �� 0+ ��4	���&' ���� ���������
� � ��� ��� ��
� �

' ��� ������ ���	
� ���	� � �

 ��
�;��<  �

���� �� � �

 �� �9#���

�  ��� �������
 �	  �� ���
  �� ��
	��� �� ��� ������ �������/� ����	
��� �

' ��� �	  �� �� �����
�� ������ ����
��
� 9����� ��� �������� �� ��� ��
��  ��� ��
� �� ������ ��� �	  �� �� 	����
��� <���� �	���	���� �� ��� ������ ������� �:�" 05 �

�

����#�� �  ��� ���
  ������ �� ��.�� 	� ���� � <���� �

' ��.� �	�� ��� ������/� ���	�	��
�� ���� �� ���� ��4	���� �� <����� $��� ������ ���	
� �� ������� �� ���
����� ���	�� <���� ��� ���� �� �:�" 05 ��� ���	��� ���������� � ��� ���
����� ���� 	� �� ��� ��� �  ��� �������&

��� ������ ������� �� ��������	������� �  ����� �� ��� ���	�� ������ ����
��
� 9����� ��
	�����
� ��
� ��� �	  ���  ��� ������ �� ������� ��� � �"0+ ����� �� ���	���� �  ����� ��

 ����� ��
���	�� ������ ����
��
� 9�����  �� ��� �	  ���  ��� ������ ��

 ��� ����� �  ��� �������� ��� $���
06 �� 	��!	& �� ����  ��� 
����� �  ��� ������ �� 
������ ��
� �� ��� ���	�� �  	���
� ������
����
��
� 9������
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������ ��0�/��#�� �<�����

���  �

����� ������� ��

 ����	
� � �	���� �  ��
� ��������' ���� ���� ���� $�:�" ) �� *2&'
������ �����	� ���� $�:�" 0+ �� *5&�

PROGRAM PATER ()
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
DIMENSION BACK(5), PRAM(5), NAME(3), BUFR(40)
DATA NAME/’P1’/

*  All programs to be scheduled have an 
*  assigned ID segment already
C
C  Schedule without wait, EXEC 10
C  Set the no-abort bit in case the child program isn’t dormant
*    
    CALL EXEC (10 + 100000B, NAME, *1000)
50  CALL ABREG (A, B)                ! A-reg = 0 for success
    IF (A .NE. 0) GOTO 100           ! if fail, queue schedule P1
C
C  Schedule with wait, EXEC 9
C
    NAME = 2HP2                      ! schedule P2 without wait
    CALL EXEC (9 + 100000B, NAME,*1000)  
60  CALL ABREG (A, B)                ! A-reg = 0 for success
    IF (A .NE. 0) GOTO 200 
*
*  child P2 passes back 3 parameters and a buffer;
*  the third parameter is the length of the buffer.
*
    CALL RMPAR (BACK)                 ! get 3 parameters
    RD = 1                            ! enable EXEC 14 read
    CALL EXEC (14, RD, BUFR, BACK(3)) ! get buffer
    CALL ABREG (A, B)                 ! B-reg is transmission log
    WRITE (1, ’(”True buffer length = ”, I2)’) B

    CALL EXEC (6)                     ! normal termination here
C
C  P1 wasn’t dormant; so queue schedule without wait,
C  EXEC 24
C
100 WRITE (1, ’(”Waiting for ”, 3A2)’) NAME
    CALL EXEC (24, NAME)              ! try scheduling P1 again
    GOTO 50                           ! until successful
C
C  P2 wasn’t dormant; so queue schedule with wait, EXEC 23
C
200 WRITE (1, ’(”Waiting for ”, 3A2)’) NAME
    CALL EXEC (23, NAME)              ! try scheduling P2 again 
    GOTO 60                           ! until successful
C
C  Error handler for initial scheduling attempts
C
1000 WRITE (1, ’(”Cannot schedule ”, 3A2, /,
     >            ”possibly no ID segment.” )’) NAME
END
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�� �:�" ** ��4	��� �

��� ��� �

��� ������� �� 
�. ����
  ���� ������ �� �� ����� �� �������'
���� �� � ������� �  ������ ���������

� ����"1� ������� ������� �  ��� ��������� $�� ����� �� �� � ���� ���������&N �� ��
� ��� �������
 �� ��� ���� ��������� ��� 
���
�  � "1� ������� $��
� �� ��� !"% �����������& ������� �  ���
����������' � ���� ��������� ��� � ��� ���������' �� �

 �������� ������� ��� 
���
�

�� ���  �

����� 
���' ������� + ��� 0 ���
� �� ���� ����� ��� ��� !"% ���������� #�.����
������� * ��� 2 ���
� ��
� �� !"% ���������� #�.����

CALL EXEC(	��!	,������)

�����?

	��!	  �� ** �� �
��� ���������

������ ���� ��� ��� �
��������?

+ �������� ���� ��� ���� ��������� �� �� �������
0 �������� ���� ��� ���� ��������� ����� �� �������
* �������� ���� ��� ��� ��������� �� �� ����
���
2 �������� ���� ��� ��� ��������� ����� �� ����
���

� �

 �� �:�" ** ���� ��� ����������� 
�. ��� �� ��� �

��� �������/� �1 ������� $���� 07' ���
7  �� ��� ���� ���������N ���� 27' ��� 05  �� ��� ��� ���������' ��� ��� 
�. ��� �� ��� ���������/�
9����� 1�������� ����	� ����&�  ��� ��������� �������� ���� ����	� ��� �� ��� ����
����� �
����������  �  ���� ��� �� ��� ���� ��� ��������� ��

 ��� �� ����
���' ���� �  � ������ �������� �������
��	
� �����

� �� ������� ���� ��� ����������  �  ��� ������ ���� ��� �� ��� +' 0' * �� 2 �� �  �
����"1� ������� �������� �� 
�. �� 	�
�. � ��� ���������' �� �"+* ����� ���	
���
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�:�" *7 ���	��� ��� ������ 
����� �  ��� ��������� ��� �

��� ������� �	���� ���
� ���	�����
8�� "1� �������� �	����� �� ��� !"% �����������' � �

 �� �:�" *7 ���	��� ��� ������

����� �  ��� ���� �� ��� ���� ��������� ������� ��� 	���� ���. 
���� $E���������& ��� ��� ��� � 
��� ��������� $��� ��
	���� �9� �� 9��< �  	���&�  �� �� �� ��� ������ �� "1� �����������
 �� � ���������� �  ��� ���� ����������  8�� � ����"1� �������' ��� 
����� �  ��� ���� �� ���
������� ��������� ������� ��� ��� �  ��� ������� $���� �  ��� ���������' 
������ ������� � 
���������& ��� ��� ��� �  ��� ��������� ��� ���	���� $��� ��
	���� �9� �� 9��< �  	���&�

CALL EXEC(	��!	,�'�
!,�'�
!�,��
�[,���[,���]])

�����?

	��!	  �� *7  �� � ������ ��D� ��4	����

�'�
! ���	��� ��� ������� �  ���  ���� ����
��
� ���� ������ ��� �

��� ��������  ���� ��
��� ������� �  ��� 
��� ���� �  ��� �������' �
	� ��� 
����� �  ��� ������� ����'
�
	� ����

8�� "1� ��������' �'�
!  ���	��� ��� ������� �  ���  ���� ����
��
� ���� ������ ���
���� ���� �� ��������  �� ��� ���. �� ��� ���� ����������  ���� �� ��� ��
	� �  ���
	����� ���. ��D� 
���� $E���������& �
	� � ���. ���� 
�� �	  �� D��� �  *76 ������

�'�
!� ���	��� ��� �	���� �  ����� ����
��
� ������� ��� 
��� ���� �  ��� ������� ���
��� 
��� ���� �  ��� ������� ������� �����

8�� "1� ��������' �'�
!�  ���	��� ��� �	���� �  ����� ����
��
� ������� ���
���. ��	��� ��� ��� 
��� ���� �  ��� ���� ���������' ��
	���� ��� !9�3�9�
�����  ���� �	���� �� �� ������ �� ��� �������� 1� ������ �� ��� =�>F (�
�������

��
� ���	��� ��� 
����� �� ����� �  ��� ��������� �	���� �� ��� �������' ��
	���� ���
	��� ���� �����  8�� "1� ��������' ��
� �� ��� 
����� �� ����� �  ��� ���������
�	���� �� ��� �������/� ���� �������' ��
	���� ���� +�  ���� ��� ��
	�� ���
�9� ���� �� ��� ���.������� ����' �  ��� ������� 	��� !9� �� �����������
�
�9��

���   �� ����"1� ��������' �� �������
 2*����� ����� ���� ���	��� � ��� �  ���
	�����
� ����
�� 	��� ����  8�� "1� ��������' ���  ������� ��� 	����� 	���
���� ����

��� �� �������
 2*����� ����� ���� ���	��� � ��� �  ��� 	����� 	��� ��� ����  ���

�� 	��� ��
�  �� "1� ���������
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�������� �����#���0#��

��� ���	���� $�:�"& �
	
���� �'�
!�  �� �	�������� �'�
!   ��� ��� ������� �  ��� 
��� ���� � 
��� �������/� 
����
 ������� �����  ��� 
����
 ������� ���� �� ���������� �� ���� ��� �������
�� 
��.���  �� �� �� ��� ��D� �  ��� �������' ��� ��D� ���������� �� ��� ��D� �������� ������ �� ���
=�>F �� �������� �E �������  ��� ��������� �� ���� ��� ������� �������' �� �	��' ��� ��
�4	�
 �� �� 
����� ���� ��� �������/� 
����
 ������� �����  �� !"% ���������� #�.���' ���
�:�" �
	
���� �'�
!�  �� �	�������� �'�
!   ��� ��� ������� �  ��� 
��� ���� �  ��� ����
������� ��D��  ��� ��D� �� ���������� �� 
��. ���� ������ �� �� �	
� �� �� ��� =�>F (� �������
��� �� �	
� �� ��� ���. ��	�� ��
	�' ��	���� 	� �� ��� ���� ���� ��	������  �  ��� (� ������
�� 	���' ��� ��D� �  ��� ���� ������� ��� �� �������� �� ���� ����������  ��� �������� 1�
������ ��� �� 	��� �� ����� ��� ���� ��������� ��D� �� ���� ��������� ��	���� 	� �� ��� ����
���� ��	������

�� ��/ %����#���� �������

8�� �	��� 	
 �:�" *7 �

�' ��� ���������� ��� ;��������� ������� ��� 	��������  8��
	��	��� 	
 �

�' ��� �� ��� ;���������� ���	�� ����� �� ��������' �������� 	���� �����
#�������� �� "������ 0�

�����1 �#E� ��:���� �<�����

���  �

����� 8�����> �����
� �

� �:�" ���� 	��!	  *7 �� ��������� ��� ��D� �  ��� 	�	���
������� �  ��� 
����
 ������� �����  ��� ������� ������ ��� ������� �  ���  ���� ���� ��� ��� ��D�
�  ��� ����
��
� ���� �� � 	����������� ��	���� $A���& ���� 	��� ��� ����  �� ��������� ����
��������

PROGRAM DYALC
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
  .
  .
DIMENSION UMAP(32)
  .
  .
ECODE=26
CALL EXEC(ECODE,FWORD,NWORDS,LPART,UMAP)
  .
  .
CALL USER(FWORD,NWORDS)
  .
  .
  .
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�:�" *) ���� ��� �1 �������� �� ��� ������  �� � ���� ��� ��������

CALL EXEC(	��!	,��	,�	�����,�!!!
[,�	
�(5��"])

�����?

	��!	 �� *) �� �������� �� �1 ������� ��������

��	 �� � ���������� ������� �	  �� ���� ������� ��� ���� �  ��� ������� ����� �1
������� ������� �� �� �� ����������  ���  ���� 	��	���� �1 ������� ��� ��  �	��
�� ������� ��� �
����� �  ��	  �� D����

�	����� �� ��� �	���� �  ��� ������� ���� ���� ��	  �� ����������  A�
�.� ��� �1<��
��	����' ���� ��������� ���� ��� �� �	
� �� ��� �

��/� ��������  ������� �	�����  �� +
���� ��� ��� ������ ��������  ���� ��������� �� ������� �  ��� �  ���  �

�����
��������� ���  �	�� �� �� ��	�?

 � ��	  �� �

 D�����'

 � �	
�(5��"  �� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���'

 � ��	  ���� ��� � ������� ���� �� � ������ ������ �� �� �� ��� ������ ��������

�!!!
 �� ��� �� �:�" *) �� ��� �1 ������� ������� �  ��� ������� ���� ���  �	���  �  �
������� ������� �� ���  �	��' �!!!
 �� ��� �� +�

�	
�(5��" �  ���� ���' ��� ��� ���� ��� �  ���� ��������� �� ���' �� �������� ���� ��� �	�����
��������� ���� ��� ���� �� ����  �� �� �1 ������� �� �����
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#�� ������#�� ��:�����

���� ��������� ��4	���� �� �� ������� ���� ��� ���������?

0� ��������� ��� ����  ��� ��� ���
����� ������ 
�. $�� ��� ������
�  ������&�

*� ����	
��� ��� �

��� ������� �� ����� �������� �� �	����� ���� �� ��� ���� 
����  #�������
��� ����	
�� �� ���	�� ��� �� � �	���� �  ����� ���� � ���� ��� ���� �������
 �
������
������� ��� ���	�����  ��� ������
 �������� ����  �� ��� ������� ��� �
�� ����N �� �� ��
�  ���  ��� ��� 	����� ���� �� �� �� �� �� ����
	�� ���� �	� �� 0?2,?2+ �9�

��� ���
����� 
�. �������� ���� 0+���

������ ����
	����' ���� �

��� ���� 
���
 �  �������� ��
�� ������� �� ���� �����������  ������
 ���� �� �����
����� ����	�� ��� 	�� �  ��� �9 ��������
�������  �� �� �� ��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*'  �� �����
� �� �9�

�� ��/ %����#���� �������

8�� �:�" 00 ��� �:�" 0* �

�' ��� ���	���� ������� �  ��� �� ��� ;���������� ���
�������
��� �  ��� �

 �� �	��� 	
�  ����� �� �������� �� ���	���� �� ��� �� ��� ;����������  ��
	��	��� 	
 �

��

�>�� �� C
#�������#�.�� ��:����D

�:�" 00 ��������� ��� 	����� ����  ��� ��� ���
����� 
�.�  ��� ���� �� ���	���� �� � ������ � 
���������

CALL EXEC(	��!	,���	[,)	
])

�����?

	��!	  �� 00  �� � �������������
 ��4	����

���	  �� �  �������� ������� ����� ����� ��� ���� ��
	� �� ���	�����

)	
 �� �� �������
 ��������� ����� ��� ���� �� ���	�����

	��!	  �� �������� �� ��� �"�1� ������ �  "������ 0�

��� ����� ���	  ������� ��� ���� �� � *5���	� 
�.' ���� ��� ��� �  ��� ���� �� ��� 
��� �����
!�
	�� ��� ���	���� �� ��������?

���	3�4  Q ���� �  ��

�������
���	3�4  Q ������
���	3�4  Q 9��	���
���	3 4  Q (�	�� $+ �� *2&
���	324  Q 1�� �  ��� ���� $�	� �� 00,&
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��� ��	�� ��� ���	���� �� *5���	�  �����?  �������� �� +' * �9 �� *' ��� 6 #9 �� ���	���� �� 0,�
>��� ���� �	�������� 0*  ��� � *5���	� ���� $�  �� �� ������� ���� 0*& ���
�� ��� �4	���
��� 0*���	�
#9 ��
	��

��� �������
 ��������� @��� ������� �  �	������� ���� �� ��� �� ��� �9 ������ $�	� ��
0)-*&�

��� �:�" 00 �

 �� ����
�� ��  	����� �� ��� �9 �������� �������  �� �� �� ��� ����� ��	
��
����  �� ���� �����
� �� �9�

�>�� �! C'�#�#�� ������ ��0�/��#��D

�� �:�" 0* �

 ����	
�� � �������  �� ���	���� �� ���� ��� ���� �������
�' �������� � ��� ��
������
 �  ��� ��
���  ��� ������ �
��� ��� ���� ��� ������� �� ��� ���� 
��� ��� ���� ���	��� ��
��� �

��� ��������

CALL EXEC(	��!	,%���,�����,���	�,!	�))

�����?

	��!	  �� 0* �� ����	
� � ������� � ��� �� ������
 �  ����

%���  �� � ���������� ����� ��������� ��� ���� �  ��� ������� $�� 	�������& �� �� �	�
�� ��� ���� 
����

�����  �� ��� ����
	���� ��� ���� ���� ��� ��� ���� 	����N �� ��4	���� ��� ��������� ���	��
��� ��
	�� �  �����  ����?

+ Q ������  ��� ���� 
���
0 Q ���� �  ��

�������
* Q ������
2 Q ���	���
5 Q ��	��

�  ��������� �����  �� �4	�
 �� D���' ���������� ���	�  ��� !	�) ��� �������
�

���	�  �� ��� ���	���� �	
���
�' ���� ���� ��� ���� �������
 ������� �	�� �  � �������
�	� ��������
��  �� �� 	��� �� ��T	����� ���� ������  ��� ��
	� ��� �� + ����	��
5+)6�

!	�) �� ��� ������
 �  ����  �� �� � �������� �	���� ��������� ��� �������� ���� �  ���  ����
���	���� $��� D���&�  � ��
�� �  ������� ���� *5 ��	�� �� ���	�� �� ���	
� *5
��	��N  �� �����
� 27 ��	�� �� ���	�� �� 0* ��	���

'�#�#�� ������ ��0�/��#�� ���������

	��!	 �� �������� �� ��� �"�1� ������ �  "������ 0�

%��� �� � ���������� ������� ����� ��������� ���  ����������� ���� �  ��� ������� $��
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��	
� �� ����������� �� (��
Q+' �����	Q0 ��� 00?+6 #9 ��	
� �� (��
Q*2' �����	Q6�  ��� ����
��� ��� �� 
��� ���� 0),7�  #�����
� ���	�� ��
	��  �� 	

�
 ��� ��  �

���?

+ >� �����' ���� �� ������
L0 �

���
 ��������� ��
	�
 L0,02 ��	���� ���
����� $����� �� ��� �����
��� ��4	����  �� ��� �9 �������&

��� ������ ���� �� �� ������ ���� �  ����� ��� ���������	
�� �������� �� ��� �������
#������� ���� ���� ����	
�� ����
	��
� $�� �	� �� � �����	
�� ����& ��

 �	� �� ���� �����  8��
�����
�' �  ��� 	����� ���� �� 0?++ #9' ��� � ������� �� ����	
�� �� �	� �� *?++ #9' ��� ���
������ ���� �� ������ �� 2?++ #9' ��� ������� ��

 ���	�� �� *?++ #9 ���  �

����� ����
#������� ���� ���� ����	
�� ��
�����
� $�� �	� � ��� � ������ ������ �  ���� ������& ��

 ���


�	� ���� ��� ���� ������ ��� ������' ������
��� �  ��� ��� ������ ���� �������  8�� �����
�' � 
�� 0+?++ �9 � ������� �� ����	
�� �� �	� �� 0 ��	�' ��� ���� ��� ������ ���� �� ������ �� -?++
�9' ��� ������� ��

 �	� �� )?++ �9' 0 ��	� � ��� �� ��� ����	
���
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��� �	���	����� �� ���� ������ ���� ��� �������� ���������� ������� ��������' �� ������ ���
���� �  ���� ���� ��������  �� 8�����>' ��	����� �

�� ��  	������ ���	
� �� ��
���� ��
�������� 	�
��� ��������� �������

	��� #���������  �� ������� ��	����� ��� ��
������ �� ����� 	�
��� ���������
������  "� ���
��� ��� �� ���� �
��.� �� � ��������� ������ ���� � ����
	�
��� ��� ������ �� 4	�����

�
	 ��/ �
� C�������� ������D

����� ��� ��	����� ���� ���������� �� ��� ������� ���� ����	
�� �� ���� ���� $�� �� �� �:�" )
��� *2 �� "������ 6  �� ���� �� �������� �� ����	
��� ���� ����&�  ��� ����	
��� �������
��� ������ ����� ���������� ���� �9#���  ��� #��> �	���	���� ������  ��� ����������N
#��9 ������  �	� �����������

CALL PRTN(�
��)

�����?

�
�� �� �  �������� ������� ������  A� ��  ��� ���������� �� �� ������ �� �
���

	��� ��� #��9 ��	���� �� ��������  �� ��������
��� ���� ��� ����73!9
��������� �������  �� ����73!9' ��� ����  
�� �� ��� 
����� ���� ��	 	��
#��9�  �� �����' ��� ����  
�� �� ��� 
�����  �� ������ #��> �� #��9�

�� ���� ���������� ���� #��9' ��	 �
�� ��� ��
	�� �� ����� �
������ 0 ����	�� 5N �������'
����� ��
	�� ��

 �� ���������� * ����	�� 6 ���� ��� ���������� ��� �������� �� �9#���  ���
 ���� ��������� ��

 �� 	��� �����
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���� C����.�� ���������D

�9#�� �� � ������
 �	����� ��4	��� 	��� �� ������ ���������� ������ �� ��� �

��� ��������
����� ���������� ��� ���������  ��� � �	���� �  ��	���?  �������� �	� ������� $�A' :B'
�>' <�&' ������� ����	
��� ��4	���� $�:�" 7' ,' )' 0+' *2' *5&' �� �� �������� ������ ��
���� ������� � ��� �� ����	  ���� ����' �����' �� �����
 $�:�" 0' *' 2& ��4	����  8�� �������
�  �	������� �� ����	
��� ����������' � �

 �� �9#�� ���	
� �� ���  ���� ���	���
� �����	����
�  ��� ��������  ���� �� �������� ���	�� ��� ��������� ������� ���� �� 	��� �� ��� �:�"
��4	����

CALL RMPAR(�
��)

�����?

�
�� �� �  �������� ������� ����� ����� 	� ��  ��� ���������� ��

 �� ���	�����

�� ��� ;���������� ��� �������
��� 	��� ���	��  ��� �9#���

�  �� 
���� ��� �	�  ���� ���� 6 ���������� ��� ������  ��� ��� �������� �	������� ��  ��� ���
������ ����	
��� ������� ��� � �9#�� ��4	��� �� ����' ��� �����	��
��� ��������� ���������
���	�� D����  �  �� ���������� ��� ������' ���  ���� �
����� �� ��� ����� ��

 ������ ��� =A �  ���
����	
��� ������

8�� �����
�?

CI> XQ,PROGA,1,,2 or CALL EXEC(9,PROGA,1,0,2)

�	��� #��<� �� ����� ����	
�� ���� 2 �����������  C��� #��<� ���	��� ��� ��4	���?

INTEGER ARRAY(5)
CALL RMPAR(ARRAY)

����? ARRAY(1)Q0
ARRAY(2)Q+
ARRAY(3)Q*
ARRAY(4)Q+
ARRAY(5)Q+

#������ �  ��"�� ������� ������ �� ��� :B' �A' �>' ��� <� ������� $�� � 9���� �

& ��
������� �� ��� �	
�� ��	������ ���� ��� #���� �	���	�����  ��
� ���  ���� ��� �������� � 
�� ��"�� ��������� ��� ������ �� �9#���
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�>�� �4 C���#�� ������ ����D

�:�" 05 ��������� ��� ������ ������ ���� ����	
�� ��� ������� �� ������ � �	  �� ��. ��
��� ����	
��� ��������  8�� ������ ������ ��������
' ��� �:�" 05 �

 ���	
� �� ���� �� ���
��� �:�" ������� ����	
� ��4	���� ��� �� ��� ��� 89# �

��  "������ ������� ���
���	���� �� ��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*�

CALL EXEC(	��!	,
��!	,���
,�����[,�
��])

�����?

	��!	  �� 05  �� ������ ��������


��!	 �� ��� �������� �� ����� ���?

0 Q �������� ��������� ������ �� �	  ��
* Q ����� �	  �� �� R������S
2 Q ����� �	  �� �� �

��� ��������

���
 �� ��� ������� �	  �� ����� ��� ������ �� �
����

����� �� ��� 
����� �  ��� ����� �	  ��' ���� ��� �� ������ �������� �	���� �  ����� ��
��� �������� �	���� �  ���������  ���������� 
����� �� 0*- ����� $*67
��������&�

�
�� �� �� �������
  ����������� �����' 	��� ���� ������� � �	  �� �� ��	���
 ' �
��� ��
��� �������/� ��������� ����  �� 
���� ��������
 �� � �9#�� �

�

���#�� ������ ���������

	��!	 �� �������� �� "������ 0�


��!	 �� ��� �������� �� C���� ����  C��� ���  ���� ������ �� 	��� $
��!	 Q 0&' ���� ���������
�������� ���� ��� ������ ������ ������ �� �� �A' :B' �>' �� <� �������� ������'
�� ��� ���
  ������ �� �� �:�" )' 0+' *2' �� *5 ����	
� �

 �� �� �� ��������� �� ���
�

��� ��������  C��� ��� ����� ������ �� 	��� $
��!	 Q *&' ���� ��������� ��������
���� ��� ������ �� �������� �������� �� ��� ���������� ���
  ��� �����  �� �� �� ������ ��
��� R������S ��������  ��� ������ �� ��� ������� ���� ����	
�� ��� �

��� ��������
��� ����� ������ $
��!	 Q 2& �� �������
 �� ��� ����� ������' ����� ��� ������ �� �������
�� ��� �

��� ��������  �� �� �� ��� #����	��� ������ ��
��  �� ���� �����
��

���
 �� ��� 	������ ���� �	  �� ����� ��� ������ �� ������ ��������� �� �
����  ��� ����� ��
���������� �� 
��!	 ������

����� ������� ��� 
����� �  ���
' ��������� �� �������� ����� �� �������� ���������  �  
��!	 Q
0 ��� ��� ������ �� 
����� ���� �����' ��
� �����  ����� �� �������� ��� ������������  �  ��
��� �	���� �  �������� ��� ��4	����� �� � �������� ���������' ��� ����� ��
  �  ��� 
���
���� �� 	��� �����
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A��� ���	��  ��� � �������� ���������' ��� ���������� ������� ����	� �� ��������?  + �  ���
��������� ��� �	��� 	
 �� 0 �  �� ������ ���  �	���  ��� ;��������� �� � �������� �	���� ������
��� �	���� �  ����� $�� ��������& ������������  �  ��� ������ �� 
����� ���� ���
' ��
� �����
����� �� �������� ��� ������������

���#�� ������ ����/����

��� ������ ������ ��������� �� ����
� 
�.� ��� ������ 	��� �� ����	
��� ��� ������� ��� �A'
�>' <� �������' �� �:�" )' 0+' *2' �� *5�  ��� �
�. �  ������ ����
��
� 9����� $��9&
	��� �� ����� ��� ������ ������ �� ��
����� �� ���� �

 �� ���� ��� �

��� ������� ����
��������  #������ �  ��� ���	���� ������ �� 
� � �� ��� �

��� ��������  ��� ������ 
������ ��	����
<���� �� �� 	��� �� ������ ��� ��������� ������ ������� �  ��� ������ �������

�  ��� ����� ��������� ������ ������ �� 	���' ��� �

 ���	��� ��� �
�. �  ������ ����
��
�
������ ��������� ���� ��� ������� ��� �

����� � ��� �
�.  �� ��� ������� ���� ���� ���
������ ��

 �� �������  �  ��� ������ �� ����� ������� �� ��� ������' ��� ������ ��� �� ���� ����	
��
��� ��
� ���� ���� �������

�  �� ������ �� 	�����
� ����
��
�' ��� �

��� ������� �� ������ �	��������  �  ����� ��


����� �� ���	�� ������ ��� ��� 06 �  	��!	  �� ��� ���' ��� �

��� ������� �� ������� ���� ��
�"0+ ������

�  ����� �� �� ������ ���� 
��!	Q*' ���	���� �����	�� �� ��� ���	�� ����� ���� ��� ����������
�4	�
 �� 0�  �  ��� ����� ��������� ��������� ��� �	��� 	
' ��� ���������� �� ��� �� +�

�����
�?

RU,PROGX,ABCDSTRING

����� RU,PROGX,ABCDSTRING  �� ���	���� �� BUFR  �� RCALL EXEC(14,1,BUFR,10)S;
��� ABCDSTRING  �� ���	���� �� RGETSTS�
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 C����.�� �������� ���#��D

<���� ������� ��� ��������� ������  ��� � �������/� ������ ������ ������� �����  ���
��������� ������ �� �� ���� �� �

 ��� ��������  �

����� ��� ����� ���� �� ��� ������
�������  8�� ��������� ������ �������' <���� �	�� �� �

�� �� ��� ��� �:�" �������
����	
� ��4	���� ��� �� ��� ��� 89# �

��  �� �� �� ��� ����� ��	
�� ����  �� � ���	�����
�  ������ ��������

CALL GETST(���
,�����,���")

�����?

���
  �� ��� 	������ ���� �	  �� 
���� ���	�� �� ��
� ��� ��������� �������

�����  �� ��� 
����� �  ���
' ��������� �� � �������� �	���� �  ����� �� �������� �	����
�  ���������  ���������� 
����� �� ��� �����	� �  5+ ����� �� -+
���������

���"  ���	��� � �������� ������� ������ ��� �	���� �  ����� $�� ��������& ��	�

�
����������� ���� ���
�  ���"  ����� ���	��� �� ������� ������� ���� ��� ��
	� �  ������

��� �� ��� ;���������� ��� 	��� ���� � ��� � ���	��  ��� <�����  >��� ���� �  �9#�� �� 	���'
�� �	�� �� �

�� �� ��� <�����

C��� �� ��� �	���� �  �������� �� ���� ���' �� ����� ���� �� ����������� �� ��� ����� ��
  � 
��� 
��� �����

���� �	���	���� ��� ���� �  	����� ����
�� �� �� �:�" 05 �

�

	��� � ������ ��������� ���� <���� �	�� �� ���	�	��� �� ���� ��� 
������ �����
����� �� ��� �������  <���� ������� ��� �� �������� �������� ��� ��� �����
��� ���	��� ��� ������  �

����� �����
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�����
�?

���� �����
� ��� ������������ �	��	� ����� ��� ��  ������ ������� �:�" 05 ��� <����' ��
��

 �� ������������� ��� 	�� �  <�����

   PROGRAM EXAM1
   IMPLICIT INTEGER (A-Z)
   DIMENSION BUFR1 (40)

C  GET THE RUNSTRING

   CALL EXEC (14, 1, BUFR1, 40)
   CALL ABREG(A,LEN)

   WRITE (1,1) (BUFR1(I),I=1,LEN)
1  FORMAT (”The runstring is: ”,40A2)
   END

   PROGRAM EXAM1
   IMPLICIT INTEGER (A-Z)
   DIMENSION BUFR2 (40)

C  GET THE PARAMETER STRING WITH GETST

   CALL GETST (BUFR2,40,TLOG)

   WRITE (1,2) (BUFR2(I),I=1,TLOG)
2  FORMAT(”Parameter part is: ”,40A2)
   END

�	��	�?

The runstring is: RU,EXAM1,P1,P2,P3,P4,P5,P6
Parameter part is: P1,P2,P3,P4,P5,P6
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#���� �

��� � ������� �� ����� �� ��"�� �������

CALL PARSE(���
,�
���,
���
)

�����?

���
  �� �� ������� 	������ ���� �	  �� ����� ��� ������ �� �� ������ �� �
����

�
��� �� �� ������� ������
� ���� ���� ��� ��� �	���� �  �������� �� ���
�


���
 �� ��� ������� �������� �	  ���  ��� ���	
� �  ��� ����� �  ��� ������ �� ���
  ��
������ �� 
���
�  
���
 �� �
���� 22 ����� 
����

��� ���	
� �  ������� ��� ��"�� ������ �� ���
  �� ������ �� 
���
�  � ��� �  5 ����� �� 
���
 �� 	���
�� ������� ��� ��������� ���� �� �������  ��� ��� ��?

,���        ���	

0 8=�< C��1 + Q ��������� �� �	


0 Q ��������� �� � �	����
* Q ��������� �� ��"��

* !�=A�$0& + �  �	

N ��������� ��
	� �  �	����N  ���� * �������� �  
��"���

2 !�=A�$*& + �  �	

 �� �	����' �
�� ��� 2�� ��� 5�� ���������

5 !�=A�$2& + �  �	

 �� �	����' �
�� ��� 6�� ��� 7�� ���������

���� �	���	���� �� ����� 	� �� ����� �����������

��� 
���
 ��������� �� ������
�D�� �� + �� ��� ������� ��� ������ ���
�  C��� 22 �  
���
 ��

 �� ���
�� ��� �	���� �  ���������� �� ��� �������

��� �� ���� ��������� �������� �� ��� ��������� $����� � ����
��� R;S �� 
������ RLS& ��.��
� ��������� ��"���  � 
������ R%S �� ��������� � ��������� ��"�� �������' ��� ��.�� ���
��������� ��"���

��� #���� ��	���� ������� �

 �
��.� ��� 	��� ����� �� ��
���� �����������  ��"��
���������� ��� ������ �� ��� �������� ���� �
��.��  �  ���� ���� 7 �������� ��� �������' ���

� ����� 7 ��� ���	�����  >	����� ��� �� �������� $���� � 
������ RLS& ���3�� ���
 $����
���
R;S&�  �  � ��������� ������ ���� � �	���� ��� ��	 ���� ��� ��������� �� �� ������ �� ��"��'
���� ��� 
����� ����� R;S ���	
� ������ �� ��� 
��� ������� �� ��� ������' ��  �

���?

123c, LU9, TEST

��� ���	
� �� ���� ���  ���� ��������� �� ������ �� 5 ��"�� ��������' ��� �� ��� �	�����
�������������  ��� ���
������ ������� �	�� ������ ��� R�	���S ��������
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'	�� C'�.���� ����D

�>#�� ������� � �	  �� �  ���� ��. ���� ��� �������
 ��"��  ����

CALL INPRS(
���
,����)

�����?


���
 �� �� ������� �	  �� ��������� ��� ������ �������

���� �� ��� �	���� �  ���������� �������  �  ��� ������ �	  �� 
���
 $���	����  ���
#����& �� 	���' ���� 
���
$22& ������� ��� �	���� �  ���������� �������

�>#�� �� ��� ������� �  #�����  ��� �

��� ������� ������ �� �>#�� � �	  �� �� ���  �����
���	���� �� ��� #���� ��	�����  �>#�� ���� �� ������ ��� �	  �� ���� �� ��"�� ������ ���� ��
��������

� �4	���
��� $	���� ��� �	
�� �  #����& �� � �	  �� ���� ��� ���� ���� ������ ��
#���� ��  ��� 
���
�  ��� 
����� �  ��� ��"�� ������ �� �������� ��

 �� ����� ����� ���
�	���� �  �����������  8�� �����
�' �  ����� ���� 5 ���������� �� ��� ������' ���� �>#�� ��	
�
���	�� �� ��"�� ������ 2* �������� �� 
������

���  �

����� �����
� �

	������� ��� 	�� �  #���� ��� �>#��?

PROGRAM IMP
IMPLICIT INTEGER (A-Z)
INTEGER GET(40)
INTEGER PBUF(33),PBUF2(33)

C GET THE PARAMETER STRING
CALL GETST (GET, –80, TLOG)

C PRINT IT
CALL EXEC (2, 1, GET, –TLOG)

C PARSE IT
CALL PARSE(GET,TLOG,PBUF)

C COPY THE RESULT TO A SECOND BUFFER
DO 50,I=1,33
PBUF2(I)=PBUF(I)

50 CONTINUE
C INVERSE PARSE THE SECOND BUFFER

CALL INPRS(PBUF2,PBUF2(33))
C PRINT THE TWO BUFFERS IN OCTAL

DO 60 I=1,33
WRITE (1,100) PBUF(I), PBUF2(I)

100 FORMAT(2O10)
60 CONTINUE
C PRINT THE RESULT
C SYNTACTICALLY EQUIVALENT TO ORIGINAL

CALL EXEC(2,1,PBUF2,PBUF2(33)*(–8))

END
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�&'� C+�� �& '/���#�#���#��D

"#A�1 ���	��� � ��
	� ��������� ��� ���� �  "#A ���� �� ����� 	����

���� = CPUID()

���� ��

 �� ��� �� ��� �  ���  �

����� ��
	��?

#�'-        �'- �	
�

* �7++
2 �,++
5 �)++
6 �7++%
, �5++

0+ �))+

)�+)& C+�� )& �� '�.�=#�� 
���#���D

=�<=A ���	��� �� =A �	���� �	����
�  �� 	�� �� �:�" �

� �� ��� �������
�  �� �����' ����
��
	� �� �
���� 0N �	� �� ����� ��� ��������� ������� �� ��� �� ��  ������

�� = LOGLU(
	���)

�� ���	��' ��  ������� � 0�  
	���  ������� ��� ���
 =A �	���� �  ��� ����	
��� �������
N ����
��� �� 	� �� *66�

)&
�& C������� 
��� �1���� )��#��� &�#�D

��� =A��A �	���	���� ���	��� ��� ��	� ������ =A �	���� ��������� ���� � ������� =A�

CALL LUTRU(�	���,�)���)

��

�)��� = LUTRU(�	���)

�����?

�	��� �� ��� ������� 
����
 	��� �	���� �� �� ��.���

�)��� �� ��� ������ =A �� ���	���� �����

�  �	���  �� ��� �4	�
 �� 0 $���� ��' ��� �� �������&' �)���  �� ��� �4	�
 �� �	����

��� 9���30+++ �

��� ��4	��� �� ��  �

���?

    EXT LUTRU
     :
    JSB LUTRU
    DEF RTN
    DEF SESLU
    DEF SYSLU
RTN  :
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�B)& C'��������#�� )& B���1D

�B=A ���	��� ��� =A �  ��� ������	����� ����� ���� ����	
�� ��� ��������

�� = EQLU(6��)

�����?

�� �� ��� �� ���  ���� =A �	���� �������� �� ��� 1���� �� ����� ���
� $1!�& �  ���
=A ���  �	��' �� D��� �  �� =A �� ������ �� ��� 1!� ��� ���  �	���

6�� �� ��� ���� �� ��� =A ����������  �� �	�� �� �	��
��� ���� ��� �

 �� �����

C��� � ������ ������ �� ������	��  ��� � ����� ��� ����	
�� � ������� �� � ���	
� �  ����
������	��' ��� ������ �������� ��� ����	
�� ������� �� ���� ������ �  ��������� ��� =A �  ����
������  ��� ������ ������ ��� =A �� ���  ���� ����	
��� ����������  ��� ������ 
������ ��	����
�B=A ��

 ������� ��� =A �  ��� ������	����� ������

	��� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+,,�)++00' ���
���� ���
�� ����
� �� �����
� ������� ����	
��� �� ������	��' �� ��

 �� ���������

��
	�� ���� ��� �� ������ �� ������ ��������
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�	&��3 �	&��3 @�;
 C%#���1 �� ���'' ���.���#��D

">A91' ">A9�' ��� F"!� ������ � �������� ������� ������ �	���� �� ��"���

CALL CNUMD(����,���
) $ �� �����
&

CALL CNUMO(����,���
) $ �� ���
&

!�"��� = KCVT(����)

�����?

���� �� �� 	������� 07���� ������� �	���� ���� ��

 �� �������� �� ��"��  ����� ��
��� ���� ��� �	���� �����  !�����
�� ��� �
�� �� 	��� �� �����

���
  �� � ���������� ������� ����� ����� ��� ��"�� �������������� �  ����  ��

 ��
������ $��� �������� �����	�&�

!�"���  �� ��� �������� ����������� $��"��& �	  ���

">A91 ������� �� 	������� 07���� ������� �� ��"�� �����
 $���� ���& ���������������
">A9� ������� �� 	������� 07���� ������� �� ��"�� ���
 $���� �����& ���������������  F"!�
�� �  	����� ���� ������� � �������� ������� �	���� �� ���� ��� ��� ���	��� ��� 
��� ���
�4	���
��� ��"�� ������?

J = 32767
DIGITS = KCVT(J)

DIGITS  ��

 ������ ��� ��� ��"�� �������� R7,S�

��� ����� �  �	����� ���� ����� ��	����� ���� ���  ��� + �� 76626 �����
 ��� + �� 0,,,,,
���
�  =������ D���� ��� �������� �� ������

',%�@ C%���=���� 
���D

�8;�F ����� ��� ����.  
�� ��� 
���� �� �  �� �� ����  $�
�� �� �� �� ��� ;� �������� ������ ��
��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*�&  �8;�F ���	��� D��� �   
�� ��� ����  �   
��
�� ���' �8;�F ���	��� L0�  ��� ����� 	��� ���?

IF (IFBRK() .LT. 0) GOTO 10
  or
��* = IFBRK()

�����?

��* �� � �������� ������
� ��������� � ���	���� ��
	� �  + $�  ��� ����.  
�� �� ���
���& �� L0 $�  ��� ����.  
�� �� ���&�

�� ���  ����  �����' 0+ �� ��� ����� ��.�� �  ��� ����.  
�� �� ����  ���  
�� ��

 �� 
������
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',

* C'�������#.� )& 
���D

�8��@ ��������� ������� �� ��� � 
����
 	��� $=A& �� �����������

��� = IFTTY(��)

�����?

�� �� ��� �	���� �  ��� 
����
 	��� ����� �������

��� �

 ���	��� ���  �

�����?

���  �� ���������� Q L0 �  ��  �� ����������
Q + �  ��  �� >�� ����������

����� C������� �������� '��������D

9���� �������� �

 ���� ��� ������� ���� �� �� ������� �� ��� ������ �������  9���� 
���
��	� �������� ���� ��� ���� ��� �������N �� �� �� ��� ����� ��	
�� ����  �� � ����������
�  ���� ������� ��� ���� ��� ��������

�� = MESSS(���
,�����[,��])

�����?

���
  �� �� ������� �	  �� ���� �	�� �� �� 
���� ,* �������� $27 �����& �� 
������ ���
������ ������ �� �
��� ���� �� ��� ��� �

' ��� ��� ������ �� ����
��� �� ���
���	���� ����� �� ����	� ��������  #��������� �� ��� ������ ������ �	�� ��
��������� �� ������

�� �� ��� �������� ������� �	�� �  ��� ���	���� ������� �� ���
  �  �� �� ���	����
����' �� + �  �� ���	���� ��������

�����  �� ��� ������� ��
	� ��������� ��� ������� �	��  �� ��� ����� ���
�

�� �� �� �������
 ����������

��� ������ �� �
��� �� ���
  ��� ��� �	���� �  �������� �� ���
  �� �
��� �� ������
"������  ������ ��� ������
� ����� ��� ����	� �������� ��� �������� �� ��� ����� ��	
��
�����

��� ��
	� �  �� �� ���	�� ��

 �� D��� �  ����� �� �� ��������' �� ��� �������� ������� �	�� � 
����� �� � �������  ��� ��� �������  ��� ������� ��

 �� �� ���
N ���� ���� ���������� ���
������	� ������� �  ���
�

��� ��  ��������� �� �������
�  �� ��� ������� ��
�  �� ��� �A �� :B ��4	�����  C��� ��  ��
��
	��� �� ��� 9���� �

' �� �� 
�.� ������ R/��S �� ��� ������� ���� ���� ���	��� ���
������ ����������
��

��� ������ =A �� ���	���� �� ��� =�<=A ��
	�  �� ��� ����	
�� ������� ��� ��� �������
�	�� �� ���� �������N ��� ������� ���� ��� ������� =A  �� =�<=A �� �

 �����  �

 �:�" �

� ��
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=A 0 ��

 �� ������� �� ���� =A�  C��� ���� 3������� ��� ��  ��� ������' ��� 3������� ���������
��� =A�

��� ������� �� �	� �� ��� ���� ��� ������� $�� ��	� �������' �  �� ������� �� ���� ���& ��� �	��
�� ����
��
� �� ��� ���� ��� ��������  ���������' � ������� �� ���	���� ���� �����?

No ID segment for this program. Try RP,program.

�  ���  ���� ��������� �� ��� �	������� �� �� �	
��� $�� �� �A'#��<E''#��9*'#��92'���&' �� ��
���
��� �� ��� ��
	� ���  �  �9#�� �� 	��� �� ��. 	� ��� ����������' ���  ���� ��������� ��


�� ��� ��
	� �  ���

�  ��� ��  ��������� �� ��� �	��
���' ��� �������
 =A �  ��� �

��� ������� �� 	����

)�+'
 C���/ )���#�� �������D

=�<�� 
��� � ������� �� ��� ����� 
������  �
��  ��� �

��� ��4	��� ��?

�	

 = LOGIT(��
��",��
��"5�	�)

�����?

��
��"  �� �� ������� �	  �� 	� �� 0*- ����� 
��� ���� ������� ��� ��"�� ������ �� ��

������

��
��"5�	�  �� ��� ������� �	���� �  ����� �� ��� �������

�	

 �� �� ������� ������
� ���� �� ��� �� � �������� ��
	� �  ��� �

  ��
��  >��� ���� �
�������� ��
	� ���� ��� �	������� ���� ��� ������� ��� 
������

>��� ���� ��� ������� �� ��� 
����� 	�
��� ��� ����
 ����� 
������ ������ �� ����
���  ��� ��	����
������=������ �� ��������� �  ����� 
������ �� ����
���

������)���#�� C'� ����� )���#�� ��FD

���� ��	���� ��� �� 	��� �� ������������

� ��������� �  ����� 
������ �� �� �� �  �  ��� �

���
��4	��� ��?

����� = RteErrLogging()
 
logical �����, RteErrLogging

�����?

����� ���	��� ��A� $�������� ��
	�& �  ����� 
������ �� ����
��' �� 8�=�� $D���& � 
�����
���
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	��� C����#�.� ������ 	���D

#>�9� ���	��� ��� �������/� ���� ���� � ���������� �	  ���  ��� ���� �� ��� �1 ������� ��
�����

� ��� ���� ����� �� ��� #��<��9 ��������� �� >�9 �����' �	� ��� ���� ����
�
����� �� �������� ��� �������  �
�' �� 	���� ��� ������ ������ �  ��� �# ������' ��
����	�� ������� 
������

CALL PNAME(���
)

�����?

���
  �� � ���������� ������� �	  �� ���� ���	��� ��� �������/� 
��� �����

'�+�
 C����#�.� '� ������� �//����D

�1<�� ��������� ��� �1 ������� ������� �  � ���� ��� ��������

�!!!
 = IDGET(��	[,�	�����5����	
])

�����?

�!!!
 �� ��� �� �1<�� �� ��� ������� �  ��� �������/� �1 ������� ����� �� ���
��������� ��	' �� �� D��� �  ��� ������� ���� ��� ���� �� �1 �������
�� �������

��	  �� � ���������� ������� �	  �� ���� � ������� ���� �� ���  ��  ��� ��� �1
������� ������� �  ���  ���� 	��	���� �1 ������� $��� �1 ������� ����
��� 
����� �������&' ��� ��� ��	 ��������� �� �	

�' ���� ��' ��� �����
�
����� ������� ��� ��
	� D����  �� ���� ���' ��� �	�����5����	


��������� �� ��������

�	�����5����	
 �  ���� ���' ���������� ��� ������� �	���� ��������� ���� ��� ��������
�� ��.�� �� ������
� �� �������	��� ������� �������� ���� ��� ���� �����
���� �������
 ��������� �� �	
�� �� ��� �

��� �������/� ������� �	����'
��� �� ��
� 	��� �� ������� ���� ��� !"% ������ ���������� #�.����
������� �	�����5����	
  �� + ���� ��� ��� ������ ��������  ���� ���������
�� ������� �  ������ �  ���  �

����� ��������� ���  �	�� �� �� ��	�?

 � ��	  �� �

 D�����'
 � ��	  ���� ��� � ������� ���� �� � ������ ������ �� �� �� ��� ������ 

��������

��� �:�" *) �

 �� �� �
��������� ������ �  ��������� ��� �1 ������� ������� �  � ���� ���
��������  �� ��� ��� ���������
 ���� �� �  ����� ��
� �� ��� ��� ������  �� � ����� ������� ����
������
��� �  ��� ������� �	�����  ��� �:�" *) �

 �� ��	������ �� "������ 6�
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'�'	,� C������ '� ������� '�������#��D

�1�>8� ���	��� �� �������� ���	� ��� ������� ����� �1 ������� ������� �� ������ �� ���
�1�>8� �
�� �� ���	�� ��� ����� �  ��� �������' �4	���
��� ����� �� ����73!9' ��� ���
������/� �1 ������� ��������

�	

 = IDINFO(�!!!
,���	,���,�	����,��!!!
)

�����?

�	

 �� ��� �� � �������� ��
	� �  �� ����
�� �1 ������� ������� �� ����� �� �  ��� �1
������� 	�����
� ���� ��� ������ � ��������  �  ��� ������� �� ��
��' �	

 �� ��� ��
D��� �� � �������� ��
	��

�!!!
 ���� ��� ��� ������� �  ��� �1 ��������

���	  �� � ���������� ������� ����� ���� �� ��� �� ��� ���� �  ��� ��������  ��� ���� ��
������ ���� ������

��� �� ��� ����� �  ��� ��������  ���� ��
	� �� ���	���� ��
� �  ��� �� D��� ����
�1�>8� �� �

��N ���������' ��� ��
	� �� ��� ������� 	��������

�	����  �� ��� ����� �  ��� ������� �  ��� ������� ��� �	����� �� �� ����73!9 ����
�������  ���� ��
	� �� ���	���� ��
� �  �	����  �� D��� ���� �1�>8� �� �

��N
���������' ��� ��
	� �� �	����  ������� 	��������

��!!!
 �� ��� ������� �  ��� ������� ������/� �1 ������� ��������  �  ��� ������ �� �������'
��� ��
	� ���	���� �� ��!!!
 �� ��� �������� �  ��� ������/� �1 ������� ��������
�  ��� ������ �� ��� �������' ��� ��
	� ���	���� �� ��!!!
 �� ���������  � ��
	� ��
���	���� �� ��!!!
 ��
� �  ��� ��������� �� ��� �� D��� ���� �1�>8� �� �

��N
���������' ��� ��
	� �� ��!!!
 ������� 	��������

��� 
��� �  ������
� ��
	�� $�� ���
&  �� ��� ��� �	����   �

��?

'��&��  �����            �����                         �������

1������ + +
1������ ������ ����	��� + 05++++
1������ ��� �� ���� 
��� + 0+++++
#������ ����� �� ������ 0 L0
�3� �	����� * *
#������ ���� �	����� 2 2
�������� �	����� 7 7
#�	�� , 7
C������  �� �����
 0+ 2
�����
 �	  �� 
���� �	����� 57 2
���� �	����� 5, 0+++++
=�.�� ����� �	����� 6+ 2
����	�� �	���� �	����� 60 2
"
��� �3� �	����� 6* 2
B	�	� �	����� 62 2
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1��� ����� �	����� 65 2
�3� �	  �� 
���� �	����� 66 2
=��� �	����� 67 *
������ �	���	���� �	����� 6, 0
����	
�� 7+ 0
������ ����
��
� ������ �	����� 70 5
����
 �	����� 7* 2
�������� ������ ����
��
� ������ �	����� 72 5

�� ���	�� ���� ��� �� �������� ������� 	������� ������� ��� ���� �1�>8� �� �

�� ��� ���
���	���� �� �������� �� 	���' ��� �

��� ������� ���	
� 	�� �����
���� ��������� $��� 
"������ 0*&�



��������(���#��(��/(���.���#��(((("��"

@��� C�0������� ���#��������D

���  �

����� ��	����� ��� �

 ���� �  ��� ������ 
������ ���	
� F(���  ����� ��	����� �

�� �
8�����> ���������� �� �	�
� ��� ����. ����� ������� ������� ���� ��� �������� �� �������
������
���  >��� ���� 8�����> ���� ������� � ������� ���� ����' ���� ��	 ��

 ���� �� 	��
�� ���� ����' �	� ���� ��� ���. ���� �:�" �

� �� ����� �	���	������

�� 	�� ��� ������� ������ ��	�����' ��	�� ��� ����������� �	  ��� �	��  ���� �� ��� 	��  ���� ��
����
����� �� �

��� ��� ��	����� ����; ��� ���1;' ���������
��  � ��� ��� �	  ��� ��� ���
	�' ��� ��	����� F(��' "#A�' ��� E#A� ��� 	��� �� �����	
��� �������� ������� ���
��	�� ��� ����������� �	  ���

��
�% C��� &� ������ %�����D

����; ���� 	� ��� ������� ������ ��	�� �	  �� ��� ��� 
������

CALL SETSB(���
,�(���,�����)

�����?

���
  �� �� ������� �	  �� ����� ��� ������ �� �� �������� �� �
����

�(��� �� ��� 	����� ������� ���������  ���� ������
� �� 	������ �� ��� ��	���� F(���
�� ���	
� �� ������
�D�� �� 0 �� ������� ���  ���� ������� �� ���
�  ���  ����
������� �� �	  �� �� ���	��� �� �� �� ��� 
� � ��
  �  ���  ���� ���� �  ���
�

�����  �� �� ������� �� ����� ��� �	���� �  �������� �� ���
�

��
�% C��� &� ����#���#�� %�����D

���1; ���� 	� ��� ������� ������ ����������� �	  ���

CALL SETDB(!���
,�(���)

�����?

!���
 �� ��� ������� ����������� �	  �� ����� ����� �  ��� ��	�� �	  �� ��

 �� �
��� ��
��� ��	����� "#A� ��� E#A��

�(���  �� ��� ������� �	�� ��������� ��� �	���� �  �������� �� !���
�  ���� ������
�
���	
� �� ������
�D�� �� + $D���& �� ��� �

��� "#A� �� E#A��  "#A� ���
E#A� 	����� ��� ������� �	�� �� ��� ������
� �(����

>� ���� �� ���� �� ��� �  �(��� ������ ��� ���������� �  !���
�  �(��� ��� �� �����
�
���������� �� ��
��� ��������' �� ��� �� D��� �� 
��� ��� �	  ���
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@��� C��6����#�� �� +�� 	�<� �0�������D

F(�� ���� ��� ���� �������  ��� ��� ��	�� �	  ���

�(
 = KHAR(!�(
)

�����?

�(
 �� �� ������� ������
� ����� ��� ������� ��

 �� ���	�����

!�(
 �� ��� ���� �� �(
�

;��� �(
 ��� !�(
 ��

 �� D��� �  ����� ��� �� ���� �������� �� ��� ��	�� �	  ���  ���
������� ���� �� ���	���� �� �
��� �� ��� 
� � ��
  �  ��� ���� ���� � �
��. ������ �� ��� �����
��
 �

F(�� ��������� ��� ������
� �(��� ���� ������� ��� 	����� ������� �������� �� ��� ��	��
�	  ���

�&
 C�� �0������� #��� %�����D

"#A� �	�� ��� ���� ��� ������� �� ��� ����������� �	  ���

CALL CPUT(�(
)

�����?

�(
 �� ��� ������� �� �� �	� �� ��� ����������� �	  ���  ��� ������� ���	
� �� �� ���

� � ���� $8�����> 0(  �����&�

"#A� ��������� ��� ������
� �(���  �� ������� ��� �	���� �  �������� �� ��� �����������
�	  ���

?&
 C����� � �0������� ���#��D

E#A� ������ � ������� ������ �� ��� ����������� �	  ���

CALL ZPUT(6���
,�
���,���)

�����?

6���
 �� ��� ������� �	  �� ��������� ��� ������ �� �� ������ �� ��� ����������� �	  ���

�
���  �� ��� �������� �  ���  ���� ������� �� �� �	� �� ��� ����������� �	  ���

��� �� ��� �	���� �  �������� �� �� �	� �� ��� ����������� �	  ���

E#A� ��������� ��� ������
� �(���  �� ������� ��� �	���� �  �������� �� ��� �����������
�	  ���
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�0������� ���#�����#�� �<�����

���  �

����� ������ �  ��� 	��� ���� �  ��� F(�� ������� ��	������  ��� ��� �	�
�� �
������ �  ���  ��� RRU,RUN57,MSTOUT::RT,57 S  ��� ��� ������� MASOUT' ACRN' ���
BUFFER�  >���� ��� 	�� �  ���  	����� F(�� �� �� ���	���� �� "#A��

.

.

.
MPOS = 1
MLIM = 6
NPOS = 24
CALL SETSB(MASOUT, MPOS, MLIM)
CALL SETDB(BUFFER, NPOS)

C STRING NOW LOOKS LIKE ”RU,RUN57”; PUT IN THE COMMA AND
C BUILD THE MASTER FILE NAME.

CALL CPUT(1H,)
DO 660 J = 1,6

CALL CPUT(KHAR (KH) )
660 CONTINUE

C NOW PUT IN COLONS AND THE CARTRIDGE REF NUMBER
CALL CPUT(1H:)
CALL CPUT(1H:)
MPOS = 1
MLIM = 6
CALL SETSB(ACRN,MPOS,MLIM)
CALL CPUT(KHAR (KH) )
CALL CPUT(KHAR (KH) )
CALL CPUT(KHAR (KH) )
CALL CPUT(KHAR (KH) )
CALL CPUT(KHAR (KH) )
CALL CPUT(KHAR (KH) )
.
.
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��� 8�
� 9��������� #�.��� $89#& �� � ��� �  ��	����� ���� ������ ���.  �
��  �� ������  89#
�

�  ��� � ������� �� ����' 
���' ��������' ����  ��� ��� ����� ��  �
��' ��� ��� ��� � �	����
�  ������������  �
� �����	
����� ���.��

89# �� �� �

��  ��� 8�����>' #���
' 9���' �� ����� 
���	���� ���� �	����� �	���	����
�

��  �

 �

��� ��4	���� 	�� ��� ��>�� ��	����' ���� �� �������� �� ��� ��������������
�	������	 ���

�	� �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+,,�)++2,�

89# �� ���
���	� �� ��� 8�
� 9������ $89<�& �� ����� ��� ��������� ��������  �������� ; � 
���� ���	�
 �� � �	��� �� ��������� 89<� �

� �� 89# �

�' �� ����� �� ���� �� �����  ���
������� ��� ��������� ������ �� ������

+������ ����#/����#���

9��� 89# �

� ����  �
�� ��  �
� �����������  8�
�� ������ �������� �� ����N  �
� ����������
������ � ��� �������  �
���  �� �� �� ��� 9����	
����� 8�
�� ������ �  ��� ����� ��	
�� ����

 �� � �����
�� ���������� �   �
��' ����������' ��� ���  �
� ��������� �����������

���  �

����� �

� �

�� ��	� ������� �� ����� �� ��
���  �
�� �� ����������' ��� ���� �� ����� ��
�����	� 
������� �� ���  �
���  ���� ������ ���� �� �� �������� �� ����������' ��
	���� ���� ���

������ �� �������� ���	� ���� �  �
���  9��� �������� ��� 
������ �� ��� �

� ���� ���� ���� ��
 �
�� �� �	���  �
���  ���� �������� �� 	�� ��� ���������
 �������
���
 �

��  8�� 89# �

� �� ���

���
' ����� ��  	

 ��	���� ��� ����� ��.����

,� ����#�� ��:����� ��/ ���������

�

 ���������� ��� ��4	���� �� ����� 89# �

 	�
��� ��� ��������� �� ���
���
� ��	������ �� ��
�������
�  �������� �����������
 ���������� �	��� 	���������
� ���	
���  $>��� ���� � ���������
���� �� ��� 	��� �	� �� ��4	���� �	�� ���

 ���� � ��
�� ��
	��&  9��� �  ��� 89# ��	����� �� ��
�

�� �� �������  	������ �� ��

 �� �	���	������  C��� �

�� ��  	������' ���� ���	�� ��
	�� ��
������� ������
���  C��� �

�� �� �	���	�����' ���  	����� ��
	� �� ���	���� �� ��� �����������
�� 8�����>' 89# ��	����� �

�� �� �������  	������ �	�� �� ��
���� �� ���������  ��� 89#
��	���� ����� ��� ����� �� 	������� ��� 
������� 
������ ����	���	� ���� ���	�
 �� ��.� ��
������ �� ������ � �����  	������' �	� ���� �� �� ���� ��� �� ������ ��� �� ��	� ��������

��� 89# ���������� ����� �� ���� �

�' �	� �� ��� 1��� "�����
 ;
�. $1";&'  �
�
���������' ��� ����� ���' ��� �������� �� ���  �

����� ��������
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���� ������� %���= C��%D

� 1��� "�����
 ;
�. $1";& �� �� ������� �����' �� ���� �� ��� �

��� �������' ���� 89# 	��� ��
.��� �� �������� ���	� �  �
� ���� �� ��� ��������  � ������� ��� ���� ������
  �
�� ���� ��
���' ��� ����� �	�� �� � 1";  �� ����� ����  �
�' �� ��� ������� ���	
� �� ��� ������
 ������ ��
������ ��� 1";��  ��� 8������ ��	���� ���� 	� ��� 1"; ��������  ��� �  �
� �� ����' 89#
�� ��� �� ��� 1";  ��  �
� �� ���������  ��� 1"; ����� �	�� �� �� ���� �� � �����	� �  055
����� �� 
������  ��� ������� ��� ���������� ������
� �� 89# ��� �	�� ��� �� ���� ��� �� ��	�
��������

���  ���� 07 ����� �  ��� 1"; ������  �
� �����
 �� �������� 	��� �� ��� 89# ��	������  ���
��������� ����� ��� 	��� �� � �	  �� �� ������D� ��� �	���� �  ���� ����� ��� �� ���.�  ���
���

��� �	  �� ��������� �� ��� 0*-����� �
�.�  =����� 1"; �	  ��� �	�� �� � �	
���
� �  0*-
����� $0*-' *67' 2-5' ��� �� ��&' 	� �� � �����	� �  0*, �
�.��  ��� �	  �� ��D� �� �����������
�  ���  �
�N �  �
� ������ ���� � 1"; �	  �� �  0*, �
�.� �� 
���� �� ������ ���� � 1"; �	  ��
�  0*- ������  ��� �	  �� ��
� ������ �� ���	� ��� �	���� �  ���. �������  8�
� ����� + ��� 0 ��
��� ��4	��� �	  ���' �� � 1"; �  ��
� 07 ����� �� �� 	����

,#�� �����#�����

8�
�� ��� ���� ��� ��  �
� ����������' ���� �� ������ �  �
� ���� ��� �� �������
  �
� ����
���������' �������� ��� �������
 �	��������� �� ��������' ��� � �	���� �  �������
  �
� ����'
��D�' ��� 1� 
������ �����������  8�
� ���������� ������  ��
��  �� �

 �  ��� ��� 8�
� 9������
$89<�& ���� ����������' ��  �
��  ��� ����� ��� ��������� ������� ��� �������
� ���� 89#
�� ������

�� �� �� ��� ����� ��	
�� ����  �� �  	

 ���
������� �   �
� �����������  ���  �

����� �� �
����  �����������  ����� ��� �����  ������  ��  �
� ����������?

0� �����:��:�
�:�)�	:��6	:
	��	�

*� /!�
/���/���	��	.���	5�)�	5	/�	�����.7��:::�)�	:��6	:
	��	�[��	
]>��!	

2� ���/���	��	.���	5�)�	5	/�	�����.7��::!�
:�)�	:��6	:
	��	�[��	
]>��!	

�����?

!�
 � �
���
 �������� ���� �  	� �� 07 ���������  ��� ���� �	�� �� ��� �� ���  �
�
���� ����������

�� ��� �����  �����' ��� �������� ���� �� �	���	���� �� �
����� $3&' ��� �	��
������  ���� �� ��� �������� �����  �  ��� 
������ �
��� �� �������' ���  ���� ����� ��
���	��� �� �� � �	����������

�� ��� �����  �����' ��� �������� ����  �

��� ��� ��� �
��� � ��� ���  �
� �����
�	����������� ��� �� ���� ��� �� ��� �����  ������  ���� ��������� �� �������

���� ������� �  �
� ��������� ��� �� �	
�� �� ��� ���.��� ���������

���  ��� �� ���� �	��������� ����� �  	� �� 07 �������� ����  ��� ������ �	
��  ��
 �
� ����� ���
� �� �	������������  �� ��� ����� �� �����  �����' ��� �	���������
���� ��  �

���� �� � �
��� $3&�  �� ��� �����  ����� ��� �	��������� ������� ���
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 �

�� ��� �������� ����� �� ��� �������� ����N �� ��� �����  �����' ���
�	�����������' �  ���' ��.� 	� ��� ������ �������� �����  �� ���� �	����������� ��
�������� ��� ������' ���� ��� 
��������� ���� ��� ������  �
� ��������� ����� ��

����� ���� 72 ���������  ���� ��������� �� �������
 ���� ������� �  �
�
����������  ��� �
������� �������� ���� ���� R�S' R��S' ��� RY�S ��� �� 	��� ��  �
�
���������� 	��� �� ��� 89# ��	������

���	��	 �� 89#  �
� ���� �  	� �� 07 ���������  ���  �
� ���� �	�� �� ��� �� ���
������ ���������� �������� �� ��� ����� ��	
�� ����8

����� � 89<�  �
� ���� �  	� �� ��� ��������N 	��� ��
� �� ���  ����  ����� ����'  ��
89<�  �
���  ��� ������ ���������� ��� ��� ���� ��  �� 89#  �
� ������

���	5�)�	5	/�	�����

$�������
& � ������  �

���� �� ��� ��  �	� ��������N �� �� 	��� �� ������� ���
���� �  �� �������� �� ���  �
��

7��  $�������
& 9��. 4	�
� ���' ���������  ��� ���  �
� ���� ��������� �� � �������
9��. 4	�
� ���� ��� �������� �� �����
 �� ��� ����� ��	
�� ����8

��  $�������
& � �������� �������' � �������� �������' �� ��� ��"�� �������� ����
�� ��� �� ���  �
� ���� �����������  � �������� ������� ����� ���� D��� �� ���
��"�� �������� ������� ���  �
�  ��� ����� ���������  � �������� ������� ��������
���� ��� ����� ����������  A��� ��
� �� ���  ����  �����'  �� 89<�  �
���

�
�  $�������
& � �������� �������� �� ����� �	����' ��� �������� 
����
 	��� �	����'
�� ��� ��"�� �������� ���� �� ��� �� ���  �
� ���� �����������  A��� ��
� ��
���  ����  �����'  �� 89<�  �
���

�)�	  $�������
& ��� ���  �
� ����� ��� ��  �

���?

L0 �����
� 
��.  �
��

 + �3� ����� $�������.  �
�&N ������
� 
����� �������

 0 ������ ����  �
�N  ���� 
����� 0*-����� �������

 * ������ ����  �
�N  ���� 
����� 	������ ���� �������

 2 ��4	�����
 ����  �
�N ������
� 
����� ������N �� �� ��"�� �� �������

 5 ��"�� ����  �
�N ����
�� �� ���� 2  �
��

 6 ��
�����
� ������  �
�N ����
�� �� ���� 2  �
��

 7 9����������� �������  �
�N ������ 
�.� � ���� 0  �
��

 , ����
	�� ������ �������  �
�N ����
�� �� ���� 2  �
��

 - ��� �����?  	������ ����  �
� �����' ������ 
�.� ���� 2  �
���  �����

��������� ����� ��  �
� ���� �	�� �� �	��
��� �� ��� ���
������ ��������

0* ;��� ������  �
��  �� �� �� �������� <  �� �����
� �� ���� 0*  �
� �	������

��6	  $�������
& ��� �	���� �  �
�.� �� ���  �
��


	��	�   $�������
& 8�� ���� *  �
��' ���� ��� ��� 
����� �  ��� ������ �� ���  �
��

��	
  $�������
& ��� 	��� ��	�� ���� 	���� ���� ���  �
� ������N ��
������ �� �4	���
���.����  A��� ��
� �� ������� ���� ��� !"% ��.����
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��!	  $�������
& ��� 1� ���� ����� ���  �
� �������N ������� �� � ����� ���
� ���.��
$W&�  A��� ��
� �� ������� ���� ��� !"% ��.����

���  ����  ����� �� ��� ���� �� � 89<�  �
� ��������� ��� �� 	��� �� ����  �
�� ������ �� ���
89<�  �
� �������  ��� ����� ��� �����  ������ ���  ��  �
�� ������ �� �� 89# �������

C��� ������� ��� �  ����� ����� ����� �   �
� ����������' ��� ��
� ��������� ��4	���� �� ���  �
�
�����  C��� ������� �������� "�  �
��' ��� ����� ��������3�	��������� ���� ���  �
� ����
��������� �	�� �� ���� ����  ��� �������
 ���������� ��� 	��� ���� �������� �� ����
���� ��

� ������ � �  �
��  =������ $��� ��� �	����& ���������� �� �� ������� �  ��� ��4	�����
����
��� $ �� �����
�' ���� ��� ��D�& ���������� �� �
�� �� ������� �  ��� ��4	����' �	�
�
����
���� �	�� �� 	��� ���� ���������� ��� �� �	
��� ������� ���� ��� �����������

#
����
���� ��� ��������� �������� ��� ����� �� ���  �

����� �����
��?
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�

 ����� �����
�� ���� � ��� ����  �
��  ���  ���� 	��� � 
������ �������� ��� �	���������
���������' �	� ����� ��� ���. 4	�
� ��� ��� ����� 
�����  ��
���  ��� ����� 	��� � ����
���
�������� ��������� ��� � 
������ �	��������� ����������  �� ���� ��� �

 �	� ��� ����� 
�����
 ��
��  ���  ���� ��� ��� �����
�� �  ��� ����� ��� �����  �
� ���������  �������  ��� �����
�����
� ���� ��� ���  �
� ���� ���  �
� ���� ���������' �� �	
�� ��� ��������' ����' ��� ��D�' �����
��� ����� 
�����' ��� ���� ��� ��� 	��� ��� 1� �����

C��� ��� �������� ��� �	����������� ��� �� �	
���' ��� ����� ��� �����  �
� ���������  ������
��� ��� ����' ���	�� ���� ��
� ��  �� �� ����� �������� ���� ��������

�0������� ���#���

��� 89# �

� ����  �
� ����� �� ������� ��������  ���� �
�������� ��� ���� �� �	�� ��������
�� ����� �������� �� ���������  ��� ������� ������� ��� ������ �� ��� 8�����> ,, �������
������  �����' ���� �� �������� �� ��� #$����% && �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*-27�)+++0�

��� 89# ��	����� ��� ���� �� 8�����> ,,' �� ��� ������� ������� ��� ������� ��  �����
�����
�������' ��� ��� ������ �� ��	�����  ��� ����� �� 
� � ��  �� ������ ��������  "������� �������
���	
� �� 
� ��T	��� ����  E����
����� ������� ��� ��� ���������' �� �	

 ������� ���  �

�� ���� �
��.��
>��� ���� �	

� �� � ������� ������ $������� ��
	� �  D���& ��� ��� ������� �� �
��.� �	� ���
������� �� �����
��. ��"�� ���������

"������� ������� ��� ��� �	�������

� ������
�D�� �� �
��.� �	� ��� ������
�D�� �� �	

� ��������
����� ���' ��	 �	�� ���	�� ���� ������� ������� ��� ������
�D�� �� �
��.��  @�	 �� 	�� � ����
��������� �� �
��.  �

 ��� �	  �� �� ��� ��� 89# �

�  8�� �����
�' �� ��� �


RFmpRpProgram(file,rpname,options,error) S' �
��.  �

 ��� ���	�� �	  �� �� ��� ���
89# �

 ��  �

���?

rpname = ’ ’

"����
���  $�	� �� #���
& �� ������
��� ���� �� ��� 	�� ��� 8�����> ,, ������� ������
 ����� �	�� ����� �  �
� ��������� �� �  ����� ���� ��� ������� �� ������ ��� ���� 89# ��
	���
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,#�� �����#����� #� �����

#���
 �	������ � ������
� 
����� ������� ������  ����� ���� �� ���	����� ���� 89# ��	�����
���� 	��� ���� ��� #���
 8�:�1H����>< ����
�� �������  ��� #���
 ������� ������  �����
�� ��� �����
� �������
� ���� ��� 8�����> ,, ������� ������  ������  ��� #���
 #�"F�1
����@ �8 "(�� �� ��� �������
� ���� ��� 8�����> ,, ������� ������  ������

��� 8�:�1H����>< ����
�� ������ �������� ���� ������ ���������� �  �����	��� ��  	������
��
���� �:���>�= ���	
� �� ��������  ��� ��� #���
 ������
� 
����� ������� ������  �����
�� ��� 8�����> ,, ������� ������  ����� �� ��� ����� �������

��� 	����� 
����� �  ��� #���
 ������
� 
����� ������� ������ �� 	��� �� ��� �����	� 
����� � 
��� 8�����> ,, ������� ������ ���� �� ������ �� ��� �:���>�= ��	�����

������� ���� ��� ������  ��� ��	� ������� �� 89# ���	
� ���� � 	����� 
����� ���� �������� ��
89# ��� ���� �  ��� ������ 89# ������  ��� 	����� 
����� �� ��
	�� ����
��� �
��.� �	� ���	
�
��� ��
	�� 	�������
�D�� ����� �  ��� �������

������� ���� 89# ���� �� �� ������
 ��
	� ��� ������ ��. �� ��	� ������� ���	
� ���� � 	�����

����� 
���� ���	�� �� ��
� ��� �	���� �  �������� �������  ��� 89# $	�	�

� � �����	� � 
72 ��������&�  ��� 
����� �	�� �� ������� ���� D���N 89# ��	����� �� �
��. ���� �� ���������
��� ������� �  ��� ������ ������ ��� 	����� 
����� �� ��� ���� �� �� ������
�D���

������� ���� ��	� ������� ������ �� 89# ��� ���� 89# ���� ��� ��� ���	��� ���	
� ���� �
	����� 
����� 
���� ���	�� �� ��
� ��� �	���� �  �������� �������  ��� 89#�  ��� �������
�	�� �� �
��. ������  ��� ��� ��� �  ��� ���� ����� ������ �� 89#' �	� �� ��� 	����� 
������

���  �

����� #���
 ������� 	��� 8�:�1H����>< �� �

 89# ��	������  >��� ���� ���
� �
������� �� 	��� �� ���  �
� ���� �� ��� 8������ �

' ��� #���
 ������ ������
� �� ����������
���� � 
����� 
��� ���� �� �4	�
 �� ��� 
����� �  ��� ������ ���� #��( �	
� �� 	����  �
��' ����
���� �������� 89# ������ � 8�����> ,, ������� ������ ���������' � #���
 ������ ���� �	��
�� ���� ��� �� ��� �:���>�= ��
������� ��� ��� 8�:�1H����>< ����
�� ������ �	�� �� ��
��� �> ������

PROGRAM fmpexample;

CONST
max_file_path   = 63;
dcb_words       = 144;
welcome_file    = ’/SYSTEM/WELCOME.CMD’;

TYPE
INT  = –32768..32767;
PATH = STRING [max_file_path];
DCB  = ARRAY [1..dcb_words] OF INT;

VAR
error_number:  INT;
error_message: PATH;
file_dcb:      DCB;
terminal:      TEXT;

$FIXED_STRING ON$

PROCEDURE FmpOpen
(VAR dcb:  DCB;
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VAR err:  INT;
    name:  PATH;
    opts:  PATH;
    bufs:  INT); EXTERNAL

PROCEDURE FmpError
(    err:  INT;
VAR mess:  PATH); EXTERNAL

$FIXED_STRING OFF$

BEGIN
rewrite (terminal, ’1’, ’NOCCTL’);

FmpOpen (file_dcb, error_number, welcome_file, ’ROS’, 1);

{Check for error on open. If error occurred, make the   }
{current length long enough to hold the message, get the}
{error message from FMP, trim blank padding, and display}
{the message on the terminal.                           }

IF error_number < 0 THEN BEGIN
setstrlen (error_message, strmax (error_message));
FmpError (error_number, error_message);
error_message := strrtrim (error_message);
writeln (terminal, welcome_file,
’(’, error_message,’)’);

END
ELSE BEGIN

.

.

.
END;

END.

,#�� �����#����� #� �����

���� ������ �������� ��� �� �

 ��� ���1� �	���	����  ��� � 9��� ������� �� ������
������� ������  �
� ���������� �� �  ����� ���� �� �� �������� �� ��� ������� ��� 	��� ��
89#�

�

 89# �

� ���� ��.� � ������� ������ ��4	��� ��� �

�� �� ���� �  �
� ����������  8�����>
,, ���� ���� �	�������

�' �	� 9��� 	���� �	�� ��� 	� ��� ���� ����� ���  �
� �����������  >���
���� ����� 89# �

� �� ��� ���. ���� � �	  �� �  �������� �� ������ �� � ��������� ���� �
������ �� ��������

��� ���1� �	���	���� ���	��� � �������� ��������� ���� �������� � ������� �	  �� �  �
���� ��� 
�����' ��������� �� � ���� ��� ������� ���������  ��� �������� �� ��� �	  �� ���
�	������  ��� 0 �� ��� �	���� �  ���������  ��� ���	
���� �������� ��������� �� �� ������ ��
�� ���	� �� �	��	� ��������� �������� � 8�����> ,, ������� ������ ��������� �� ��4	�����
��� ������ �� ����� ����� �� ���  ��� ��� �	  �� �������� �� ��� �������� ����������  ���1� ��
�������� �� ��� �������������� �	������	 ���

�	� �	�	
	��	 ����' ���� �	����
)*+,,�)++2,�
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���  �

����� �����
� ����� �  �
� ���� � .���� ���� ��� ������� ������?

ext FmpOpen, StrDsc
*
* Create a file descriptor for the name
*

jsb StrDsc
def *+4
def nbuffer
def =d1
def =d19
dst filename

*
* And the options string
*

jsb StrDsc
def *+4
def obuffer
def =d1
def =d3
dst options

*
* Open the file
*

jsb FmpOpen
def *+6
def dcb
def err
def filename
def options
def =d1
...

*
* Constants and data
*

nbuffer asc 10,WELCOME.CMD::SYSTEM
obuffer asc 2,ROS
filename bss 2
options bss 2
dcb bss 144

>��� ����

jsb FmpOpen
def *+6
def dcb
def err
def nbuffer ; wrong!
def obuffer ; also wrong!
def =d1

���� ��� ���. ���� nbuffer  ��� obuffer  ��
���� �� ������
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;��	�� filename  ��� options  �� ��� ������ ��������' ��� ������ ���������� �	
� �� �� ����
��  �

���?

filename dec 20          ;string byte length
         dbl nbuffer     ;string byte address
options  dec 4           ;string byte length
         dbl obuffer     ;string byte address

��� ��� ����� ��������� ���� filename  ��� options  �	�� ������ �� ��� ����� ������  � 
������ ���������� ��� �� ���� �� ���� ������' ��� ���1� ��	���� �� ��� ���������

����� �������

������ �� �	� �� 89# �

�N  �� �����
�' �� �� �� ����� �� ��� �� ���� � ������������  �
��  ���
����� �� ���	���� �� � �������� ��
	�' ������ �� ���  	����� ���	�� ��
	� �� �� �� ����� ����������
��� ����� ��
	� �� �� ������ �� �� ����� ��������� �� ��������� �	���	���� �� ��	� ��������
��� ����� ���	�� ��
	�� ��� 
����� �� �������� ��  ��� 89# ��	����� �	�� �� ��
���� �� �������
 	������ �� 8�����> �� ������ ��� ����� ����� ��� �� ���  	����� ���	�� ��
	��


��������#�� ���� �� ��/ ���� ,#���

�� �������� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.' � 	��� �	  �� �	�� �� �� ���� �� ��� �

��� �������  ��
����� ������ �������	�
 ������ �� ���  ���  �
���  ������ �� �� ���� ��  �
�� �	�� �� ������ �� ���
	��� �	  �� �� ��� � ����� �

�  ������ ����  ���  �
�� ��� ���	���� �� ��� 	��� �	  ���  ���
��
��������� ������� ��� 	��� �	  ��' ��� 1��� "�����
 ;
�. �	  ��' ��� � ���.  �
� �� �

	������� ��
8��	�� -�0�

��� �

 ���� ����� �� ������ � ����� ����� ��� ��� ����� ������� ��� 	��� �	  �� ��� ��� 1���
"�����
 ;
�. �	  ���  �	� ����� ��� ������ ������ ��� .���� �� 
����
 ����� �� �������

� ������
 ���� �� ����� ����� ��� � �
�. �  ���� ������� ��� ���.  �
� ��� ��� 1��� "�����
 ;
�.
�	  ���  � ������
 ����� �� ��� ����� �	�������

� ���� ��� 1"; �	  �� ��  	

' ���� �  �
� ��

����' �� ���� � ��4	���  �� � ������
 ����� �� ���� ���� ��� 8��#��� �

�

�� � ���� ��4	���' � �
�. �  ���� �� ������

� ���� ���� ��� 1"; �	  ��  ��� ��� ���. ��
� �  ���
������ ��4	����� ����� �� ��� �
����� �� ��� �	  ���  �  � ������ ����� �� ��� �
����� ������ ���
1"; �	  ��' $��� ����� , �� 8��	�� -�0&' ���� 89# ��� ���� ������
 ����� �� ������ �  �
�.�
	���
 ��� ������ ����� ��� ���� ����� ������

8�� ���� 0  �
� ������' ��� ������������ ����� �� �� ��� 1"; �	  �� �� ������� ��� ��� 0*-�����
����� �� ����� ����� �����
� ������� ��� 	��� �	  �� ��� ���  �
� �� ����� �� 8��	�� -�*�  �	�
������ ���  ����� ���� ����� ��� ����	�� ��� 1"; �	  ���

>������. $���� +&  �
� ����� ��� ������ �
�� ������ ��� 1"; �	  ���  ������ �� ���� +  �
�� ���
������� �� ���� �����
� �� ��  ��� ��� ����� ������ ��� �� � ���� +  �
��  C����' ������ ����
������' ��� ��� 	���� �  ���� + ����� ��� �� ��������� ��� ����� 
������ �  �����	� �������
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����
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/����� <
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/����� 5

>4����� +��� 7
����

8��	�� -�0�  =����
 ����� �� ;������ 1��. 8�
� ��� ;	  ���

0����	

3 /����� T 3>= ����� 3 /����� T 3>= �����

+��� 7
���� )	�� 3 ,���

1��@

8��	�� -�*�  1��� ����� ��� ���� ���� 0 8�
��
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�����#��#��� �� ,� ����#���

���� ������ ������� ����������� �  �

 89# ��	�����N ��� ��	����� ��� 
����� �
��������

��
���
�� -�0 ����	�� -�7 �������  	������
 ���	����� �  ��� ��	������

���
� -�0�  8�
� 9����	
����� 89# ��	�����

,� ����#�� ������

,��$��� $����  ���� ��� �����
,��$���"����� $���� ���� �� ������ ��������	
,��$���)��� $����  �������	 ����
,��'���� '�����  ���� �� ��� �����

,��/�� /��� ����  ����
,��/��"����� /���  ������� ������ ����  ����
,������� ������ ��  ����
,����������� ������ ��  ����� ������ ,��������� �� ���@ �
��
�
 ���� ������ ���� ��� ������� �������
,�������"����� ������  ������� ������ ��  ����

,��,��� /��
��� ��� �
����� ���� ��������
,��"��,��� '����� ��� ���� ��������

,���������� /��
��� ��� �
����� ���� �������� B������ �� �	�� 3> �����C
,��/����� "��� ���� �������� �� ��� ����� ���� �� ��� ����
,��"���������� '����� ��� ���� �������� B������ �� �	�� 3> �����C
,��"������ '����� ��� ���� ��������

,��%����� ���������  ���� �� ��� !$, ��@
,��"��!�� "��� !$, ��@ � ��� �
����� ��������

,������ ����� �� �� ��� ����

,��)�
���� )�
����� ��� ����

,��"��1������ '����� ���������� �� ��� 1'7
1��$��� �������� ��  1'7 �� ����

,��0@�"2��@ '�����  �	������ ���@ �����
,��/��2��@ /��� ��� �������� ��  �	������ ���@ �����
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���
� -�*�  1������� ���� 89# ��	����

,� ����#�� ������

,��'����1�� '�����  ��������	
,�����@���1�� /��
��� ��� ���@��� ��������	
,��"�����@���1�� '����� ��� ���@��� ��������	

,������ /��
��� ��� ��������	 ���������� ��� ��� ����
,��"��1������ '����� ���������� ��  ��������	

,��0�
�� 0�
���  ���
��
,��1����
�� 1����
���  ���
��

,��,���#�� /��
��� ��� �
�� ��� ��� ��  ����
,��$���,���� �������� ����� ����� ��  ��������	 �� ����

,��$���� /��
��� ��� ��� �� ��� ��������	 �����
,��"��$���� '����� ��� ��� �� ��� ��������	 �����

,��'����)��� /��
��� ��� ���� ��� ��� ���� �� ������
,��%�����)��� /��
��� ��� ���� �� ��� ��� �����
,��+����)��� /��
��� ��� ���� �� ��� ��� 
����

,��/�����'�
�� /��
��� ��� �
���� �� ������� �� ��� ����
,��/�����2�� /��
��� ��� ������ �� ��� ������� ������ �� ��� ����

,������������ /��
��� ��� ����� ������ �� ���� �� ��������	
,��"������������ '����� ��� ����� ��  ���� �� ��������	

,��!�� /��
��� ��� �������� �� ��� !$, ��@
,������!�� ����� ��� !$, �������� �� ��� �
���� �� ������� ���� ��� 1'7 

�� ��� ��������	 ����	

,��"�&� /��
��� ��� ��	���� ��&� �� ��� ����

,��/���� '����� ��� ���� ���
,���
��� �
����  ����
,��1���
��� �
���� � ���� ����
,��+��
��� /�������  �
���� ����

,��+������� /��
��� �
����� +1"� ���������� ��� ��� �������
,��+���!���	 /��
��� ��� ��������	 ��� �� ��������� +1"� ����	
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���
� -�2�  9��.��� 89# ��	�����

,� ����#�� ������

,������0�@ �������&�� �� ���
��
��� ��� ��� ,0� ��@ ����
,��#���0�@ /��
��� ��� ��������	 ����	 ��� ��� ���� ������� ���� �� ��� ��������	
,��0�@#�� 7
����  �
�� ��� ���  ���� ������� ��� ��@
,��!��0�@ '����� ��� ����� �������� ����  ��@ �����

����'��0�@ '���@� ��� ������� �������� ��  ��@
,����0�@ 0������� ��� ��@
0�@$��,��� 1��������� ��  ��������� ���� �� � ,06/ ����
0�@0���2���� /��
��� ��� ��������	 ����� �� ��� ��� ���� ������

0�@1���2
 /��
��� ��� ���@ 2+ �� ��� ��� ���� ���
���� �	 ,��#���0�@
0�@$����� /��
��� ��� 1�/)/ ���� ��� �� ��� ��� ���� ���
���� �	 

,��#���0�@
0�@$������� /��
��� ��� ����� �� ���
� �1� ��� ��� ��� ���� ���
���� �	

,��#���0�@

0�@"��
���	 /��
��� ��� ���
���	 ���� �� ��� ��� ���� ���
���� �	 ,��#���0�@

'��.1���.#�� '�����  ���������� ���� ��� ����  ���� ���� ���� ������ �� 
���������� ��@

���
� -�5�  1���� 89# ��	�����

,� ����#�� ������

,��7��7
�@�� 1��������� ������� �	�� 4 ���� �� 2+ 4

,��1����� �������� �������  1'7 �� �������� ����  ������ ����
,������������ �������� �������  1'7 �� �������� ���� � ���������� ������

,����$������ /��
��� ��� �D$ ������� ����
,��"����$������ '����� ��� �D$ ������� ����

,����"��
� /��
��� ��� %� �� 7�/������� ��
�� �� ��� �D$ ��*
���
,��'������ ���
��  ������� ��*
��� �� � 2+
,��2
 /��
��� ��� 2+ �� ��� ���� �� ������
,������1������� �������� L2+!LB>C ����� �� ���������� ������� ���� ��� ���@���
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���
� -�6�  #������ 89# ��	�����

,� ����#�� ������

,��7
���-������ 7
����  ���� ���������� �� ���������� ����� ���� ��� 
��������� ������

,��7
���#�� 7
����  ���� ���������� ���� ��� ��������� ������
,��7
������ 7
����  ���� ���������� ��� ����
��� ���������� ��������	

���������� �� ���� ��@� ���� ��� ��������� ������

,��-������#�� '�������  ���� ���������� �� ���������� �����
,��"�����#�� '�������  ���� ���������� �� ��� ������ �����

,��2��,���#�� /��
��� ��� ��� ���� ��� ��  ���

,������#�� �����  ���� ���������� ���� ��� ��������� ������
,��������� �����  ���� ���������� ��� ����
��� ���������� ��������	

���������� �� ���� ��@� ���� ��� ��������� ������

,��"����#�� /��
��� ��� ��������� ������� ��  ���� ����������

,��+��*
�#�� '����� �� ���
���  
��*
� ���� ���

���
� -�7�  A��
��� 89# ��	�����

,� ����#�� ������

1��$��� �������� �������  1'7 �� ����

,��'��	 '�����  ���� �� ������ ����
,��2��� 2����  ���� ��  ��������� 2+

,��!���� /��
��� � ����� ������ ��� � ,0� ����� ����
,��/�����!���� ������ � ����� ������ ��� � ,0� ����� �� 2+ 3

,��!����"�&� +���@� ���� ��&� ���� �� ��
��� �������
,����@"�&� ��@� ��
��� ������� ���� ��&� ���� ��� ����

,��'����#�� 6������� ������ ����� ����
,��/������� /�������  �������
,��/
������� "����
���  ������

,��/�7��� '���@�  ������ ��� ��� ������� / �� �
,��������� ������� ��� ������@� ��� ,��2���� ,������������ ��

,������1������� ��
������
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����G����G	���

"�
H1���H>��� ��������� �  	

 �����������  �
� �����

CALL Calc_Dest_Name(���
�	��	,���(�	.	�,!	����*,!	����	)

character*(*) ���
�	��	, !	����*, !	����	

integer*2 ���(�	.	�

�����?

���
�	��	 �� � ������� ������ ���� ���� ��� �  	

 ��	��  �
� ����������

���(�	.	� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �	���� �  ��� �������� 
���
 �� ���� ��� 
���
 �
� ��� ������ �� ���	���� �� 9��.9���=���
�

!	����*  �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ����������� ���.�

!	����	 �� � ������� ������ ���� ���	��� ���  	

 �����������  �
� ����������

"�
H1���H>��� 	��� �  �
� ����' ��� ���(�	.	�  $���	���� �� ��� 9��.9���=���
 ��	����&' ���
� ����������� ���.' ��� ��������� �  	

 �����������  �
� �����  �  ��� ����������� ���. ������� ��
RZS �� ���  �
� ���� ��  �
� ���� ���������  ��
��' ���� ��� ���
�	��	  ��
	�� �  �����  ��
�� ���
	����  ��� "������ ����������� $"�& "� ��� 9� ������� 	�� "�
H1���H>��� ���������
����������� ������

��6����

1����� ���	��� �� ������� ��
	� ���� �������� ������� �� ��� ��� ���� ��� 1"; �� �����

	

�
 = DcbOpen(!��,	

�
)

integer*2 !��(*), 	

�


�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
  �� �� ������� ��������� ��� ����	� �  ��� 1";�  �  ��� 1"; �� ����' 	

�
 �� ��� ��
D����  �  ��� 1"; �� ��� ����' 	

�
 �� ��� �� � �������� ����� ����
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8�����9��. ���� ��� ��� ���. ��������� �� ������ ��� ������� RZS �� ��� ���� ��  �
� ����
��������� �  �� �� ���
��� �� ��� ���.�

CALL FattenMask(��*,(�')

character*(*) ��*

integer*2 (�'

�����?

��*  �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���. �� �� ���� ����

(�'  �� �� ������� ���� ���� ��� ��� ���. �� �� �� ���� ����  �  ��� + �� ���' � R1S ��
�������� �� ��� 4	�
� ����  �  ��� 0 �� ��� ��� ��� ���. �� �
��.' RZS �� ���
�������� �� ������ ��� ���� ��  �
� ���� ����������

�  ��� ����  ��
� �  ���. �� �
��.' ��� RZS ������� ���
��� ��� �
��.�  �  ��� ����  ��
� ����
���� RZS ��� ���  �
� ���� ��������� �� �������' ���� �  �
� ���� ��������� �  R�ZS �� ���������  � 
��� ���. �� � �
���
 �������� �� ���  ��� 3�
���
' ���  �
� ���� ��������� �1�� �� �������� ���	��
�� �� ��� ��
�  �
� ���� ��������� ������
�  �� � �
���
 ���������

��� �����

 �	����� �  ���� �

 �� �� ��.� ���
��� �����	�� �	� �� 31��3 ���
���' �� ���������
���� �� ���  	

�� 31��3Z�Z�1 �������� �� ��� 
��� ����������

,��������
#��
8���������� ���	��� ��� ���� �  ��� 
��� ����  �� ��� �����  �
��  ���  �
� ���� ��� ���� ��
�� ����' ��� �� �� ��� ������ �� ���� ��� ���� �����

	

�
 =  FmpAccessTime(���	!	��
����
,���	[,����*])

character*(*) ���	!	��
����

integer*2 	

�

integer*4 ���	

logical ����*

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ���  �
��

���	  �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� ���� �  ��� 
��� ���� ��������� �� ���
�	���� �  ������ ���� I�� 0' 0),+�

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� ���� ����
�  � �����
� 
��. �� ���  �
� ���� �� �� �������  ��� ������
� ��
	�� ��� ��
 �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� ���� ���� �  ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
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error = FmpBuildName(fdesc,name,’txt’,0,dir,4,24,0,’ ’)

fdesc  ���	��� SANJOSE.TXT::CITIES:4:24 �
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Path = /CITIES/CALIFORNIA/, file = @, qual = D.

CALL FmpBuildPath(fdesc,path,file,’TXT’,’D’,0,4,24,0,’ ’)

fdesc  ���	��� /CITIES/CALIFORNIA/@.TXT.D:::4:24
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���  ���� ��� 1"; ���
����' �� ����� ��

 �� ���	���� ��� ��� 	

�
 ��������� ��

 �� D����

8�
�� ���	
� �� 
���� � ��� � �������/� ���� ��  �������' �� ��.� �	�� ���� �

 ������ ��� ������
�� ��� ���.' ��� �� 	�
�.  �
�� �� ������ �� ��.� ���� ����
��
� �� ����� ���������  �� �� ����
������ �� 
���  �
�� � ��� ���� ��  �������' ������� �� ��� ����� ������ ���� ��� ������

,���������

8��"�����
 ��� ���� �� �3� ����� �����
 $�:�" 2& ��4	��� �� ��� =A ��������� ���� � �����
 �
� 1";�

	

�
 = FmpControl(!��,	

�
,�
��,�
��,�
��,�
� )

integer*2 !��(*), 	

�
, �
��, �
��, �
��, �
� 

�����?

!��  �� �� ������� ����� ��������� ��� 1"; �  � �����  �
��

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

�
��  �� ��� �����
 ���� $���'!& �  ��� �:�" �

�

�
�� � ��� �������� ���� �� �� ������ �� ���������� �� ��� �:�" �

�  ��� ���	
���� 
�
� �:�" �

 �� �4	���
��� �� ���  �

�����?

  CALL EXEC(3,���'!,�
��,�
��,�
� )

����� ���'!  ������� ���  	����� ��� ��� ��� ����� =A ��������� ���� ���
1";�
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,�����1

8��"��� ����� ���  �
� �� ��������

	

�
 = FmpCopy(��	�,	

�,��	�,	

�,����	
,����	�,�������)

character*(*) ��	�, ��	�, �������
integer*2 ����	
(*), ����	�, 	

�, 	

�

�����?

��	�   �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ��	��  �
� �� 
����
 	����

	

�  �� �� ������� ���� ���	��� ������ ��������� ���� ��	��

��	�   �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� �����������  �
� �� 
����
 	����

	

�  �� �� ������� ���� ���	��� ������ ��������� ���� ��	��

����	
   �� �� ������� �	  �� ���� ������� ��� ��	�� ��� ����������� 1";� ��� 1";
�	  ����  ����	
  �	�� �� � �����	� �  *-- ����� �� 
������

����	�   �� �� ������� ���� ���� ��� ��� 
����� �  ��� �	  �� �� ������  ����	�  �	�� �� ��� ��
�� 
���� *-- ������

�������  �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� ����� �� ���� �  ��� ��	�� ��
����������� �� � �����' �� ��

 �� �����	
����� �  ��� ��	�� ��� �����������  �
���
�������  �� �� ��� �� ��� �  ���  �

����� ��
	��' ������ ����
� �� �� ����������
$�	� �� #1&? 

� ��"��
; ;�����
" "
��� ��.	� ��� �� ��	��
1 ��������� ��������  �
�
� ������� =A 
�.��� �  �������������� ������
> ��	�� ���� ��� ���� ������� �����

# #	��� ��	�� � ��� ���
B B	���N �� ��� ����� ���� ���� �� ��	��
� #������� �������� �� �������� $����������' ���������' ��� ��.	� ���& � 

��� ��	��  �
�
� ��	���� ����������� �� 
����� �  ��
�� ����
A ���
�� �	�
����  �
� �  	����� ���� �� �
���

8��"��� ���.�  �� �

  �
� �����' ��
	���� ���� 7  �
��' ��� ���� 0 �� *  �
�� ���� ������� ��������
�� 	��� ��� ���� �  ����� ��� ��������� ���� ���.�  �� ��� �����  �
���

��� �

��� ������� �	�� ���� � � ���. �	  �� �� ������ ��� ��	�� ��� �����������  �
� 1";�
��� ����� ����� �������  ��� �	  �� �	�� �� �� 
���� 
���� ���	�� �� ������ ��� 1";� �  07
����� ���' �
	� ��� 0*-����� $��� �
�.& 1"; �	  ����  ��� �����	� �	  �� ��D�' ��	�' �� 
$* V 07& % $* V 0*-& Q *-- ������  ��� 
����� ��� �	  �� ��' ���  ����� ��� ��� ��������� ��
���	���  =����� �	  ��� �	�� �� 
����� �� 0*-����� ����������
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C��� 	���� 8��"��� �� ��� � ���� *  �
� �� � ����� �� �� ���  ��� � ����� �� � ���� *  �
�' ���
���. �	  �� �	�� �� �� 
���� 
���� ���	�� �� ������ ���  �

�����?

L ��� 1";� �  07 ����� ���' 
L ��� 0*-����� 1"; �	  ��  �� ��� ��	��  �
�' ��� 
L ��� ����� �	  �� ��� ��D� �  ��� ���� * ����� 
������

����� ���' ��� �����	� �	  �� ��D�' �� �����' �� $* V 07& % 0*- % ��� ����� 
������  8�� ������

��� ������ ��� ���. �	  �� ���	
� �� ���� �� 
���� �� ������
��  ���� *  �
�� ���� � ����� 
�����
�  072-5 ����� �� ������� ����� �� ����� ����� �� ��  ��� �������  $8�
� ��  �
� ����� ��� ���
����������&

C��� ������  ��� � ����� �� ������� ����� ��  ��� � ����� �� � ���� 0  �
�' ��� ���. �	  �� ��
������� ���� ��� 1";� �  07 ����� ��� ��� � ����� �	  ���  C��� ��� ����� 
����� �  ���
��	�� ����� �� 
����� ���� ��� ����� �	  ��' ��� ������ ��� ��	������  �� �� ��� �

��/�
����������
��� �� ���	�� ���� ��� ���. �	  �� �� 
���� ���	�� �� ������ ��� ��� 1";� ��� � �����
�	  �� 
���� ���	�� �� ������ ��� �����	� ����� 
����� �� ��� ��	�� ������  $8��"���
����� ��������� ��� �����	� ����� 
����� �� � ��	�� ����� ��� �
�� ����� ����� ���� �
�����  ��� ��� ��	�� ����� �� ����� ��	������&

������
��� �  ��� ��D� �  ��� ���. �	  �� ���� ���' 8��"��� ��	����� ��� ������ ����  ��� �
��	�� ����� ���� ���� � ����� 
����� ������� ���� 2*60* ������

��� � ��� ; ������� ��� 	��� ��
� ���� ��� ��	�� �� ����������� �� � ������  �  ��� ����������� ��
� ����� �� � ���� 2 �� 5  �
�' ��� ��� ��	�� �� � �����' ��� �� �	
� ������ �� ��  �� �

 ����� ����'
��� �� �	
� ������ �� ;�

�  ��� ����������� ���� ���� ��� ���� � �  �
� ����' ��� ��	��  �
� ���� �� 	����  �  ��� ��	�� �� �
����� ��� ��� � ������ �� �� �  ��' ��� �� �	
� ����������� ���� �� 2N �  ��� ; ������ �� �� �  ��' ���
�� �	
� ����������� ���� �� 7�

�  ��� ����������� ���� ���� ��� ���� � � ��D�' ��� ����
 ��D� �  ��� ��	��  �
� $��� �	� �  ��� ��D��
�  ��� ���� ��� �

 ��� �������& �� 	����  �� � ���	
�' ��� �����������  �
� ���� ��� ���� ��� ��������
�  ��� ��	�� �� � �����' ��� �� �	
� ��D� �� *5 �
�.��

�  ��� ����������� ���� ���� ��� ���� � � ����� 
�����' ��� ����� 
����� �  ��� ��	��  �
� ��
	���� �  ��� ��	�� ����� 
����� �� ������� ���� 0*- �����' ��� ����� 
����� �  ��� �����������  �
�
�� ��	����� �� 0*- ������

8��"��� ����� ��� ����.  
�� ���
� �������  �  ��  ���� �� ���' �� ����� ������ ��� ������� �����
L*26 $;���. 1������&�  �  ��� �

��� ������� 	��� ��� ����.  
��' �� ���	
� 	�� ��� �����
��������� �� ����� ����.� ���� 8��"��� �� 	����

�  ������ 	

� �� 	

� ������� �� ����� ���' ��� ���� ����� ��� �� ���	���� �� 	

�
�  �  	

�
 Q +'
���� ������� 	

� ��� 	

� ������� �� ����� ����

��� B ������ �� 	��� ���� ��� 	��� ���� ��� ���� �� ���� ��� ���� ���� �  ���  �
� 	�������
C��� ��� B ������' ����� �� �� ������� �� 	����� ��� ���� �����  ��� B ������ �� 	�� 	
 ����
������  ��� �  �
� �������� �� � �������������� ���.�  >����

�' ���  �
� ������ ��	
� ������� ��
	����� ���  �
� ���� ���� ���� ������� ���  �
� ���' ���	�� ��� =A �� ��������������' ��� "�
������ ��	
�  ��
�

��� ��������� �  ��� �����������  �
� ��

 �� ���� �  ��� ��	��  �
� �������� ��� ��	�� �� ��� ��
=A �� � 89<�  �
� ��� ��� �

�� �� ��� ����� �  ��� ����������� ���������  ���������' ���
�����������  �
� ��

 ���� ��� ��������� �  ��� �������� ���� ���� �� �� ������

��� � ������ �

��� ��	 �� ���� �������� �� �������� $����������' ���������' ��� ��.	� ���& � 
��� ��	��  �
��
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��� � ������ �

��� ��	 �� ��� �  �
� ���� ��� ������ ���� ���� � ���  �
� �� � ��� ��  ���  ���
����� � �
� �������� �� �������� �  ��� ��	��  �
� �� 	��� �� ��������� ��� ���� �
�.� �  ��
��
���� �� ��� �� ��� �����������  �
��  ���� ������ ��� �� �  �� �� ���� 0' *' ��� 7  �
�� ��� 89<�
 �
���

��� A ������ �

��� ��	 �� ��������� ��� �����������  �
� ��
� �  ��� �����������  �
�/� 	����� ����
�� �
��� ���� ���� �  ��� ��	���  ;��	�� 89<�  �
�� �� ��� ���� 	����� �����' ���� ���
��������� ��� �
�����

,���������#�

8��"�����1�� ������ � ���������

	

�
 = FmpCreateDir(��	,��)

character*(*) ��	

integer*2 ��

�����?

��	   �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ��� �������� �� �� �������

��  �� �� ������� ���� ���� ��� ���. =A �� ���� �� ����� ��� ���������

� �
���
 �������� �� ���� ��� �� � ���� ��������� ���� R??S �� R3S' �� �� ??A���� �� 3A�����  �
�	��������� �� ���� ��� ���� ��� ������ ��������' ��������� �� R??S' �� �� �A;1��??A���� ��
31��3�A;1���  ��� ������ �������� �	�� �
����� ������

��� �

��� ������� �� ���� � � ��D� $??1��>�9�??0*&' �� � �����	� �  75 �
�.��  ��� �� �	
�
��D� �� ��� �	���� �  �
�.� ��� ���. �� ��� ���. =A�

�	����������� ��� �
��� �� ��� ���� =A �� ����� ������ ���������  <
���
 ���������� ��� �
���
�� ��� ���� ��� =A�  �  =A + �� ���� ���' ��� �
���
 �������� �� ������ �� ��� ���� =A �� ���
���.��� ��������' �  ���' �� �� ��� 
����� �	������ ���. =A �� ���� ���������� �� �� �������

��� �� �	
� ���������  �� � �
���
 �������� �� �C3�3��  ��� �� �	
� ���������  �� � �	���������
�� ��� ��������� �  ��� �������� �� ���� �� �� �������

,��������
#��

8��"��������� ���	��� ��� ���� �  �������  �� ��� �����  �
��  ���  �
� �� ��� ������ �� ���
�������

	

�
 = FmpCreateTime(���	!	��
����
,���	[,����*])

character*(*) ���	!	��
����

integer*4 ���	

logical ����*

�����?

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ���  �
��
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���	 �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� ���� ���� ���  �
� ��� ������' ��������� ��
������ ���� I��	��� 0' 0),+�

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� ����� ����
�  � �����
� 
��. �� ���  �
� ���� �� �� �������  ��� ������
� ��
	�� ��� ��
 �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� ����� ���� �  ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
���	�� ��� ����� ���� �  ���  �
� �� ������ �� ��� �����
� 
��. 
$�� �	
�&�

��� ����� ���� �� ��� ���� ���  �
� �� ������' ��� �� ����� ������ � ��������' ����� �� ���
8�����1���� � ��	�����

��	����� ��� ����
��
� �� ������ ��� ���	���� ���� �� �� ��"�� �������  A�	�

�' �������' ���
���	���� ���� �� ������� �� ����� ����� �� ��� ����  �����' �� ��� �

��� ������� ��� ��� ����
�� ������ ���  ������

,����6����

8��1�#	��� 
���� ��� �	���� ��� ����  �
� ��������� ���� ��� ����� 1";�

	

�
 = FmpDcbPurge(!��)

integer*2 	

�
, !��(*)

�����?

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	���

!��  �� �� ������� ����� ��������� ��� ���� 1";  �� ���  �
��

8��1�#	��� ��� ���� ��� �������  	������ �  8��"
��� ��� 8��#	����  ���� ��	���� ��
	�� 	
 ����� �� �� ��������� ���� ����� �� �� ���� 
�� ������� ��� ���� ���  �
� �� 
���� ��� ���
���� �� �� �	�����  ���� ��	���� �������� ���������� �� ������ �  �
� � ��� �� �� 
���� �	� �� ��� ��
�� �	�����

,����.#��

8��1���� �������� ������� ��� ���� ��� 1"; �� ��������� ���� � �����  �
��

��" = FmpDevice(!��)

logical ��"
integer*2 !��(*)

�����?

��" �� � ���
��� ��� �� ��A� $�������� ��
	�& �  ��� ���� ��� 1"; �� ��������� ���� �
�����  �
��  ��"  �� ��� �� 8�=�� $������������ ��
	�& �  ��� 1"; �� ��������� ����
� ���.  �
� �� �� ��� �����

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��
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,���#������

8��1����	�� �����	��� � ���. ��
	���

	

�
 = FmpDismount(��)

integer*2 	

�
, ��

�����?

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��  �� �� ������� ���� ���� ��� ��� =A �  ��� ���. ��
	���

<
���
 ��� �	����������� �� ��� ���� ��� =A ��� ���� 	�����
��
�' ��� ��� ���. �� �������  ���
��� �������� 
����

�  ����� ��� ��� ����  �
��' �#/� ��������' ���.��� ����������' �� ���������� �������� �� �
A1�# �� ��� ��
	��' 1���� ������� �� ����� ������ ���� ���  ���� �	� �� 
�� ���� ��  �����

,����/���=

8�����9��. 
���� ���  �
�� ��������� ���� � ���. ������

CALL FmpEndMask(!�
!��)

integer*2 !�
!��(*)

�����?

!�
!��  �� �� ������� ����� ������
�D�� �� 8������9��.�

8�����9��. ���	
� �
���� �� �

�� � ��� � ���.�� ����� �����������  �  �� �� ��� �

��'
���������� ��� �� 
� � ���� �� ��	� ������� � ��� ��� ����� �����
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,�����

8����  ���	��� ��� 	����� ���� �������� �  ��� ����� � �
� ���.  �� ��� ���� ���  �
��

	

�
 = FmpEof(���	!	��
����
,	�����[,����*])

integer*2 	

�

character*(*) ���	!	��
����

integer*4 	�����
logical ����*

�����?

	

�
   �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
��

	����� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ����� � �
� ��������  ��� ���  �
�/� �������� ������

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� ����
�������� �  ��� ��8 �  � �����
� 
��. �� ���  �
� ���� �� �� �������  ���
������
� ��
	�� ��� ��  �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� ���� �������� �  ��� ��8 �  ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
���	�� ��� ���� �������� �  ��� ��8 �  ���  �
� �� ������ �� ��� 
�����
� 
��. $���� �� ��� �� �	
�&�

���  ���� ���� �� ���  �
� �� ���� +' �� �  	�����  Q +  �� �  �
� �  ���� 2 �� �����' ���  �
� �� ������
8�� ���� 0 �� *  �
��' 	�����  �� ��� ���� �������� �  ��� 
��� ���� �� ��� ����  �
� ����' �� �  ���
������� �	������ ������' �  ���' �
	� 0�  8�� ���� 0*  �
��' 	�����  �� ��� �	���� �  ����� �� ���  �
�'
������� ����� ��� �
���  $8�� ��� ���� 
�����  �
��' ��� ���� ��� ��

 �� ����&

�  ���  �
� �� 	�����
� ����' ��� ���	���� ��
	� ��� ��� �� �	���� ���	�� ��� ������� ���� ���
�� ���� ��� ���� ����� �� ���  �
� �����	� 	������� ��� ��8 �������� �� ��� �������� ������  ���
��8 �������� �� ��� �������� ����� �� ��� �� �� 8��"
��� �� 8�������  �

�
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,�������

8������� ���	��� � ������ ���� �������� ��� ����� ������ ��� �� ��� 	

�
 ����������  8�������
���	
� �� 	��� �� ������ ������ �� ���	�� ��������� ����� ����������

CALL FmpError(	

�
,�	��"	)

character*(*) �	��"	

integer*2 	

�


�����?

	

�
  �� �� ������� ���� ���� ��� ��� ����� ����

�	��"	 �� � ������� ������ ������
� ���� ���	��� �� ����� ������� $ �� �����
�' 
RNO SUCH FILES �� RCANNOT PURGE FILES&�

��� 
��� �  ������
� �������� �� ����� �� �������� ��  ��� �����	� ����� ���������� 
����� �� 5+
���������  �  ����� �� ��� � �� ���� ����� �������  �� ��� ����� ������ ��� �� ��� ����� ���������'
� ������ ����� ������� �� ���  ��� RFMP error –///S �� ���	�� �� ��� �������

��� ������ ������� 1���� ��������� ��� ���� �  89# ����� ���������  �  �� 89# ����� �	��
��� ��� ������ �����  ��� 1����' ���  �

����� ������� �� ���������?

(warning –250) FMP error ///

��� ����� ��� L*6+ �������� ���� 1���� ��� ��� ����
��
� ��� /// �� ��� 89# ����� ����
�	�����

8������� ���	
� �� 	��� �� �������� ���� ���� ����  
����
� ����� ��������� ���� �� ��������
�� 8��������������

,���<���/�#E�

8����������D� 	���.� ��� ��D� ���� ���� � ��	�
� ������� ��
	� ���� ���� ��� ��� �	���� � 
�
�.� �� ���  �
��

����*� = FmpExpandSize(��6	)

integer*2 ��6	
integer*4 ����*�

�����?

����*�  �� � ��	�
� ������� ��������� ��� �	���� �  �
�.� �� ���  �
��

��6	  �� �� ������� ��������� ��� ��D� �  ���  �
�' �� ��� �����

�  ��6	  W +' ���� ��� �	���� �� ��� �������  �  ��6	  X +' �� �� �	
���
��� �� L0*-�

8�� 89<�  �
��' ��� ��.�� ��D� �	�� �� ������� �� * �  �� �� ��������' �� ��� ��� �

 ��
8����������D��  �  ��� ��6	  ��������� �  � 89<�  �
� �� ��������' �� ���.� T	�� �� �� 89#  �
�
��D��
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,��,#��	���

8��8�
�>��� ���	��� ���  	

  �
� ��������� �  ���  �
� ��������� ���� ��� ���� ��� 1";�

	

�
 = FmpFileName(!��,	

�
,���	!	��
����
)

integer*2 !��(*), 	

�

character*(*) ���	!	��
����


�����?

!��  �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ��� ���� ���  �
��

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���� �  ���  �
� ��������� ���� ���
���� ��� 1";�  ���  �
� ��������� ��
	��� ���  	

 �������� ����' ���  �
�
����' ��D�' ��� $ �� ���� *  �
��& ����� 
�����' ���	���� �� �����
 ��"���  ���
��D� �� ��� ����
 ��D� �  ���  �
�' ��
	���� ��������  8�� ������  �
��' ���  �
�
��������� ��
	��� ��� 	��� ���� ��� ������ ���� �����

��� �����
 ������ ���������� �	
�� ���
� �� ��� ���	���� ������' �
���	�� 8��8�
�>��� �����
���	��� �  �
� ��������� 
����� ���� 75 ���������  ���  �
� ��������� �� ��	����� ��  �� �� 75
��������' ���� �  �� �	��� �� ������� ���� �� �� ���	���� �� ��	������ ���� �  ���  �
� ���� ��
��� �������� �����

8��8�
�>��� �� �� 	��� �� ���	�� ���  �
� ��������� �  �� ����  �
�  �� 	�� �� ����� �

� ����
���� �  �
� ���������' ��  �� 	�� �� ����� ��������� ��	������  ��� 1"; �	�� �� ���� ���� ��� �


�� �����

,��,���

8��8��� ���	��� ��� 	����� ����� �	���� ��� ������� ��� �������
  �
� �������� �� �  ����� ����
�� �� 	��� 
���� �� 8�����8����

	

�
 = FmpFpos(!��,	

�
,
	��
!,��������)
 
integer*2 !��(*), 	

�

integer*4 
	��
!, ��������

�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���


	��
! �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� 	����� ����� �	�����

�������� �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� 	����� �������
  �
� ���������

�� �� �� ��� 8�����8��� ������ �  ���� ������  �� � ���������� �  ��� ��� 	����� ����� ���
�������
  �
� �������� ��� 	��� �� ����� ���  �
� ���������
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��� ����� �� �  �
� �� �	�������  ���  ���� �� �	���� ���' ��� ��� ������ ��� �	������
����	����
��  �� ���  �
� �� ���� �� �� �� �������� �� ������� �� ��' ��� 	����� �������� ��
�����������  �� �� �
�� ������ �� ��� 8�����8��� ��� 8�������� ��	������

8��  ���� ����� 
�����  �
��' ���  	����� $$����� �	���� L0& V $����� ��D�&& �������� ���
�������
  �
� ���������  ��� 	����� ����� �������� ���� ��� ������ � �� ���� ���� 
������ ��
������
� ����� 
�����  �
���

��� �������
  �
� �������� ���� ��� ��� 	����� ���� �  ���  ��� ���  ���� ���� �  ���  �
�' ������� ���
�
���  ��
� ���� 0*  �
�� �� �� ���������� �� �� ��� ���� ���������  ���  ���� ���� �  �  �
� ��
�������� D����  ��� �������
 �������� ���� ��� ������ �� ��	�
 ���. 
������ �  ���  �
�' ��
��������� �� �� 	��� ���� � ��� �  �
� �� ����� �� ������  ���� ��
	� �� �������
���  �� �����
 �
���

8��8��� �
��� ���� 8�����8��� �� �� 	��� �� �����	
��� �� �� ���� ���	�� �� �  �
� �� �
������ ����� ���� ��4	�����

��

,���#�����0	���

8��(�����>��� ������� �  �
� ��������� �� ��� ���������
  �����' �� ���� 
������
$31��38�=�& �������� ��������' ������ ���� ����
��� $8�=�??1��&' �� �
���� 	����

	

�
 = FmpHierarchName(���	!	��
����
)

character*(*) ���	!	��
����


�����?

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ��������� ���  �
� ��������� �� �� ���������

	

�
 �� �� ������� ����� ���	���  ��� ��
� ������
� ����� �� L*20 $������ ��� 
���&
���� �� ���	���� �  ��� ������ ��

 ���  �� �� ���  �
� ����������  �  ��� �

 ���
�	��� 	
' 	

�
 ���	��� � ������������ ��
	��

(��������
 ����� ��� �	� ������ �� 	�� �� �������� ���� �����	
��� ���������
 ��������
���	�	����  ���� ����� �� 	���  �� 89<�  �
��' �������' �� �������� ���� �	�� ������ 89<�
 �
�� ���	
� �

 8����������>��� �� ������ ����� �� ��� 89<���������
� ��������  �����
�� ��� ������� ���  �
� ��������� �� ��	����� �	� �� 8�������
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,��'���

8���� � ���	��� � ��� �  ��� �������� �����  �� ���  �
� ���� ��� �� ��� 1";�  �� �

��� ���
�

��� ������� �� ��� �

 �  ��� �� �������� �� ��� �������� ���� �����	� ��
���  ���� �

 ���	
�
��� �� 	��� 	�
��� ����
	��
� �������� ���	�� �� �� 
�.�
� �� �� �  ���� ��  	�	�� ������ �� ���
�������� ���	�	���

	

�
 = FmpInfo(!��,	

�
,����,��")

integer*2 !��(*), 	

�
, ����(32), ��"

�����?

!��  �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� ������������
��� �  �� ����� �	���

����  �� � 2*����� ������� ����� ���� ���� ��� �������� �� �������� �� ���	�����  8��
89<�' ��
� ���  ���� 07 ����� ��� 	���N ��� 
��� 07 ����� ��� D�����

��"  �� �� �������  
�� ���� ���	��� ���  �
�������� ����N +  �� 89<�  �
�� ��� ���
$0&  �� 89#  �
���

,��'�#����=

8������9��. ������
�D�� ��� �	  ���' ��������' ��� �����
 �����	�� 	��� �� 8��>���9��. ��
��
��  �
� ����� ������� �� �  �
� ���.�

	

�
 = FmpInitMask(!�
!��,	

�
,��*,!�
��	���	,!���	�,[���])

integer*2 !�
!��(*), 	

�
, !���	�, ���

character*(*) ��*, !�
��	���

�����?

!�
!��  �� � �����
 ����� �  �� 
���� 2,* ����� �� �� 	��� ��
� ���� 8��>���9��.�  �
��
	� �  !�
!�� 
����� ���� 2,* �����' 	� �� -2+- �����' ��� �� �������� ��
������� ���.��� ��� �������

	

�
   �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��*   �� � ������� ������ ���� ���� ��� � ��� �   �
���  ��� ���.  ����� ��?

!�
��(/��	.�)�	/.7��:��:!�
:�)�	:��6	:
�

!�
��	���	 �� ��� ���	���� ������� ������ �������� �����

!���	� �� ��� 
����� �  !�
!�� �� ������

��� �� ��� ������ ��	���� ����  �  ���� ���' ��� ��	���� 9��.��	���� ���
8��9��.>��� ��

 ���	�� ��� ��	���� ����  �� 89<�  �
�� ���� �  ���
��	���� ��� ��� ��� ���� ��� �� ��� �������
 ���.�
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��� !�
!�� ��� !�
��	���	  ���������� �	�� ��� �� �
����� ������� ��� 8������9��. �

 ���
��� 8��>���9��. �

� ����  �

���

��� ������� �����
� �� ��� ��� �  ���� ������ ����� ��� 8������9��.' 8��>���9��.'
8��9��.>���' 8��=���8�
�>���' ��� 8�����9��. ��� ��
���� ��� ���. ���������

���  ��
�� �� ��� ���. 4	�
� ��� �  �����	
�� �������� �� 8������9��. ��� !�
' !�
��(' ��� 7���
A���� ��� !�
 ��� !�
��( �� ��������' ��� ����������� �������� �� ������ �� �����������  ��
��.��� ��������  �  ��� ����� 4	�
� ��� $7��& �� ��
	���' ��� ����� �� ������� �� �

��
8��>���9��. �� ��� ��� ��� ����� �� ��� ����� ������  8�� � ���
��� ���������� �  ��� ���.
4	�
� ���' ��� ��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*�

,��'�������#.�

8������������ ���	��� � ���
��� ��
	� ���� ������� ������� �� ��� ��� ���� ��� 1"; ��
��������� ���� �� ���������� ������

��" = FmpInteractive(!��)

logical ��"
integer*2 !��(*)

�����?

��" �� � ���
��� ������
� ���� �� ��� �� ��A� $�������� ��
	�& �  ��� ���� ��� 1"; ��
��������� ���� �� ���������� ������  ��"  �� ��� �� 8�=�� $������������ ��
	�& � 
��� ���� ��� 1"; �� ��� ��������� ���� �� ���������� ������

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

,��'����#���

8����������� ���	��� ��� 07���� �3� ������ ����  �� ��� ���� ��� 1";�

	

�
 = FmpIoOptions(!��,	

�
,�������)

integer*2 !��(*), 	

�
, �������

�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

������� �� �� ������� ���� ���	��� ��� 07���� �3� ������ �����

��� 	���� ��� ���� �  ��� ������ ���� ��������� �� ��� 	���� ��� ���� �  ���'!  	��� �� �:�"
�

��  ��� ���	���� ������ ���� �� �������� �� ��� �������� �3� ������ �  ���� ���	�
�

��� ��
	� ���	���� �� 	��� ���� �  ��� 1"; ���� ��� ��������� � �����  �
��
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8��������	� ���	��� ��� ��
	�� �� ��� �� ��� ;���������� � ��� ��� 
��� �3� ��4	����

CALL FmpIoStatus(
	",�
	")

integer*2 
	", �
	"

�����?


	" �� � �������� ������� ��������� ��� ��
	� �  ��� �����������

�
	" �� � �������� ������� ��������� ��� ��
	� �  ��� ;����������

;��	�� �� ���� ��� ���� � � 1";' 8��������	� ���	��� ��� ��
	�� �  ��� �� ��� ;����������
����� � ��� ��� 
��� 8������ �� 8��C���� �3� ��4	����  ��� ����	� �� �������� �� ��� ��������� ��
�	�������� �� �� �	���� ��
� �  8��������	� �� �

�� ���������
� � ��� ��� �3� ��������� ����
������ ����	� �� ��� ����������

��� ��
	� ���	���� �� ��� ����	� ��� ������������ 
�� �  � �	��� 	
 ��4	���' �� � �������� �����
���	��  �� �� 	��	��� 	
 ��4	���� A��	��� 	
 ��4	���� ��� ������ ��� �� �� ����� ��� Q L0,�

,��)���,#��	���

8��=���8�
�>��� ������� ���  �
� ����  ��� ��� ������  �
� ����������

CALL FmpLastFileName(���	!	��
����
,�����	)

character*(*) ���	!	��
����
, �����	

�����?

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���
���  �
� ����������

�����	 �� ���  �
� ���� ������� �  ���	!	��
����
�  ���  �
� ���� �� ������ ��� �� ���
�������� ������� ��� �
��� � ��� ��� �������� ���� $�  ���& ��� ���  ����
������ �� �
���

8�� �����
�' RFmpLastFileName(’SUB/FILE.TXT:::3’,last) S
���	��� RFILES�
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8��=��� 
���� �  �
� �� ��� ���� ��� =A�

	

�
 = FmpList(���	!	��
����
,��,������,
	��,
	��)

character*(*) ���	!	��
����
, ������
integer*4 
	��, 
	��
integer*2 	

�
, ��

�����?

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ���  �
��

�� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �	��	� =A�

������ �� � ������� ������ ���� ��
��� ��� �	��	�  ����� ��� ��������  ��� ��
	�� ���
��  �

���?

� ��"�� �	��	�
; ;����� �	��	� ����
���� �� ���

" 8�
� ��� 8�����> ������� �����
 �������� �� �
	�� 0
9 "�	�� 
���� 
����� ���� -+ �������� �� �	
���
� 
����  �� ���� ����.���
B B	���N �� ��� ����� ���� ���� �   �
�
� ��	���� ����
��� �
��.� �� 
����

8�
� ����� +' 2' ��� 5 �� �	
� �� �N �

 �����  �
� ����� �� �	
� �� ;�


	�� �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� ���  ���� ����� �� �� 
������


	�� �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� ��� 
��� ����� �� �� 
������

�  ���� 
	�� ��� 
	�� ��� ��� �� +' ��� ������  �
� �� 
������

;� �� �	
�' ��� 
������ �� �� ���������� ����� ��	��� � ��� �������� ��� ���� �  �	��	��  8��
�������� ���� ���� K=�>�� �� ���� �� ����� ����������� !�����
� ;
�. $�!;&' ��� �	���� � 

���� ��� ���� ��

 �� ��� ��
	� �  K=�>�� ���	� *�  C��� K=�>�� �� ��� �� ���� �� ��� �!;' ���
�	���� �  
���� ��� ���� ��

 �� **�

C��� 8��=��� ��	���' �� ������� ��	  �� ��� �   ��� 
���
 ����������  ��� ��������� ��� ��
������� �� � �	����  ��� 0 �� 2*,7, �

�� �?

� �� 4 ����� ��� 
������ 
X����W =��� ������� ����

X�W =��� ��� ��������� �  ���  �
� �����	� ��	����
% =��� ��� ���� 
��� �� �.�� �  
���� ��� 
��� 0 ����
� ��� ���� ��D� �� �  ��� 
��� ������� ����
D �	����� �

��� ������� $������� ���� ��� ������ <� ������&

8�� ���������
 �� ��������'  �� �� �� ��� 8��#�������� ��	���� �� ���� ���	�
�

�  ��� =A �� ��� ����������' ��� 
������ ���� ��� ��	���
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8��=��� �� 
������ �� �	  �� ���������� �� 
���� 	� �� *67 ����� 
����  ��� 8��=���:  �� 
�����

�����

��� B ������ �� 	��� ���� ��� 	��� ���� ��� ���� �� ���� ��� ���� ���� �  ���  �
� 	�������
C��� ���� ������' ����� �� �� ������� �� 	����� ��� ���� �����  ��� B ������ �� 	�� 	
 ����

������ �  �
� �������� �� � �������������� ���������  >����

�' ���  �
� ������ �������� �� 	�����
���  �
� ���� ���� ��� ���	�� ��� �������� �� ����� ��������' ��� =� ������ ��

  ��
�

��� B ������ ��� �� ������� ���� ������ ��� � �� ; ������N  �� �����
�?  ������ Q ’BQ’�

,��)#��>

8��=���:' ��� �������� ������� �  8��=���' 
���� �  �
� �� ��� ���� ���  �
� �� =A�  ���� �������
�

��� ��� �

�� �� ������� � �	  �� �� ���� 
���� 
����� ���� *67 ����� �� �� 
������  ���� �
��
�

��� ��� 
������ �� �� ���� �� �  �
�' ��� T	�� �� =A�

	

�
 = FmpListX(���
�	���	,!	�����	,�������,��
�
	�,	�!
	�,����	
,�/�	�"�()

character*(*) ���
�	���	,!	�����	,�������
integer*2 ����	
(*),�/�	�"�(,	

�

integer*4 ��
�
	�,	�!
	�

�����?

���
�	���	 �� ��� ���� �  ���  �
� �� �� 
������

!	�����	 �� ��� ���� �  ��� ����������� 
������  �
��

������� �� ��� ������� ������ ���� ��
��� ��� �	��	�  ����� ��� ��������  ��� ��
	�� ��� ��
 �

���?

� ��"�� �	��	�
; ;����� �	��	� ����
���� �� ���

" 8�
� ��� 8�����> ������� �����
 �������� �� �
	�� 0
9 "�	�� 
���� 
����� ���� -+ �������� �� �	
���
� 
���  �� ���� ����.���
B B	���N �� ��� ����� ���� ���� �   �
�
� ��	���� ����
��� �
��.� �� 
���

8�
� ����� +' 2'  ��� 5 �� �	
� �� �N �

 �����  �
� ����� �� �	
� �� ;�

��
�
	� �� ���  ���� ����� �	���� �� �� 
������

	�!
	� �� ��� 
��� ����� �	���� �� �� 
������

����	
 �� ��� �	  ��  �� ������������ ������ ������� ���
�	���	  ��� !	�����	�

�/�	�"�( �� ��� �����	� �	���� �  ����� ���� ��� �� �������� �� ����	
�

�  ���� ��
�
	� ��� 	�!
	�  ��� ��� �� +' ��� ������  �
� �� 
������

;� �� �	
�' ��� 
������ �� �� ���������� ����� ��	��� � ��� �������� ��� ���� �  �	��	��  8��
�������� ���� ���� K=�>�� �� ���� �� ����� ����������� !�����
� ;
�. $�!;&' ��� �	���� � 

���� ��� ���� ��

 �� ��� ��
	� �  K=�>�� ���	� *�  C��� K=�>�� �� ��� �� ���� �� ��� �!;' ���
�	���� �  
���� ��� ���� ��

 �� **�
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C��� 8��=���: ��	���' �� ������� ��	  �� ��� �   ��� 
���
 ����������  ��� ��������� ��� ��
������� �� � �	����  ��� 0 �� 2*,7, �

�� �?

� �� 4 ����� ��� 
������ 
X����W =��� ������� ����

X�W =��� ��� ��������� �  ���  �
� �����	� ��	����  
% =��� ��� ���� 
��� �� �.�� �  
���� ��� 
��� 0 ����
� ��� ���� ��D� �� �  ��� 
��� ������� ����
D �	����� �

��� ������� $������� ���� ��� ������ <� ������&

8�� ���������
 �� ��������' �� �� �� ��� 8��#�������� ��	���� �� ���� ���	�
�

�  ��� =A �� ��� ����������' ��� 
������ ���� ��� ��	���

��� B ������ �� 	��� ���� ��� 	��� ���� ��� ���� �� ���� ��� ���� ���� �  ���  �
� 	�������
C��� ��� B ������' ����� �� �� ������� �� 	����� ��� ���� �����  ��� B ������ �� 	�� 	
 ����

������ �  �
� �������� �� � �������������� ���������  >����

�' ���  �
� ������ ��	
� ������� ��
	����� ���  �
� ���� ���� ���' ���	�� ��� �������� �� ��������������' ��� =� ������ ��	
�
 ��
�

,��)�

8��=	 ���	��� ��� =A �  ���  �
� �� ����� ��������� ���� ��� ���� ��� 1";�

�� = FmpLu(!��)

integer*2 !��(*), ��

�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

�� �� �� ������� ��������� ��� =A �	���� �  ���  �
� �� ����� ��������� ���� ���
���� ��� 1";�

�  ��� 1"; �� ��������� ���� � ���� D���  �
�' ��� ��
	� ���	���� �� ��� ��  ��������� �� ��� �	����
�  ��� ����� =A�  �  ��� 1"; �� ��������� ���� � ���.  �
�' ��� ��
	� ���	���� �� ��� =A �  ��� ���.
�� ���� ���  �
� ��������  �  ��� ���� ��� 1"; �� ��� ����' � L00 $1"; ��� ���� �����& ����� ��
���	�����
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,����=��)#�=

8��9�.��=��. ������ � �����
� 
��.  �
� ���� ��� ���� ���� ��� �� �)����*�   ��� ������� � 
��� 
��. �� ��� ���� ���� ��� �� �!	���    ���  �
� ����� �� �)����*  �	�� ��� �
����� ������

	

�
 = FmpMakeSLink(!��,	

�
,�!	��,�)����*)

integer*2 !��(*), 	

�

character*(*) �!	��, �)����*

�����?

!�� �� � 07����� ������� ����� �� ������ ��� 1"; �  ��� �����
� 
��. ����� �������

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	���

�!	�� �� � ������� ������ ���� ������� ��� ���� ���� �� �� 	��� �� ��� ������� �  ���
�����
� 
��. ����� �������

�)����* �� � ������� ������ ���� ������� ��� ���� �  ��� �����
� 
��.  �
� �� �� �������

�����
� 
��.� ��� ����� �� ������ 89#  �
��' 89# ����������' �� ����� =A �	������  C���
������� � 
��. �� �  �
� �� ��������' ��� �!	��  ��������� �	�� �� �� ���������
  ������  ���
�����
� 
��.  �
� ����� ������ ����� �� � 89<�  �
��

,�����=	���

8��9��.>��� �	�
�� �  	

  �
� ���������  ��� ��� 	��
)  ��� ��
��( ���������� ���	���� �� �
�

 �� 8��>���9��.�

CALL FmpMaskName(!�
!��,�	'��	,	��
),��
��()

character*(*) �	'��	, ��
��(
integer*2 !�
!��(*), 	��
)(32)

�����?

!�
!�� �� � �����
 �����' ������
�D�� �� 8������9��.�

�	'��	 �� � ������� ������ ���� ���	��� ���  �
� ����������

��
��( �� � ������� ������ �������� ���� ���	���� �� 8��>���9��.�

	��
) �� � 2*����� �������� ����� ���	���� �� 8��>���9��.�

���  �
� ��������� ���	���� �� �	'��	  ��
	��� �

 �  ���  ��
�� ���� ��� �� 	��
)  $����'  �
� ����
���������'  	

 �������� ���� ������' ����' ��D� ��� ����� 
�����&�  >	

  ��
�� ��� ������� �� ���
 �
� ����������

��� ����� ��������� �� 8��9��.>��� � ��� ����� ��� 72��������  �
� ������ 
���� ���	��
��� ����� ��
	�� ��� ����' ��D�' ��� �� 
����  �	� �
����
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8��9�	�� ��	��� � ���. ��
	���

	

�
 = FmpMount(��,��",��*�)

integer*2 ��, ��", ��*�

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

�� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� ������ =A �  ��� ���.�

��" �� �� ������� ���� ���������� ������� �� ������
�D� ��� ���. �� ��� ��	����� ���  ���
��
	�� �  ��"  ���?

+ 1� ��� ������
�D� �� ��� ��	������
0 ������
�D� �  ��� ���. ���� ��� ���� � ��
�� ��������� 
* ������
�D� ���. �� ��� ��	������

��*� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �	���� �  �
�.� �� 
����  ��� �� ��� ��������� � 
��� ��
	���  ����� �
�.� ��� ����� �

����� ��  �
�� �� ����������N ���� ��� 	���
�� ������ ������
� �������� �	� �� ;����: �� �� �  
��� 	��
����

C��� � ��
	�� �� ��	����' ��� ���. ������ ����
��
� �� ��� ������' �
���
 ���������� �� ��
���� ����
��
�' ��� ��� ���. ���� �� �� 	��� �� ��� ������  �� ����� �� ���� �� ��� �������� 
���
�� 
�� ��� ������ ����	�� ��� ��
	�� �	�������

� � ��� � ������ ��	������

�� �� �� ����� �� ��	�� � ���. ���� �� �
����� ��	����' �� �� ��� �� ��	�� � �������. =A�
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8��>���9��. ���	��� ��� �������� �����  �� ��� ����  �
� �� ��� ���������

��
	 = FmpNextMask(!�
!��,	

�
,��
��(,	��
))

logical ��
	

integer*2 !�
!��(*), 	

�
, 	��
)(32)
character*(*) ��
��(

�����?

��
	 �� � ���
��� ������
� ���� �������� ������� ��� ����� �� �����	��  �� �� ���
��A� $�������� ��
	�& �  ����� �� ������� ����� �� �� �������' ������� �� ��� ��
����� �	�����  �  �� �� ��A� ��� �� ����� ��� �	����' ��� 	����� ����� �� ���
��
���  �� �� ��� 8�=�� $������������ ��
	�& �  �� ����� �	���� ���� ��������
�	��� 	
 �����	����� �  ��� 	����� ����� �������

!�
!�� �� � �����
 �����' ������
�D�� �� 8������9��.�

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��
��( �� ��� ���	���� ������� ������ �������� �����
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8������ ����� ��� �����  �
� ���� ��� ���� ��� ��������  8�
�� �	�� �� ������ �� ��� ���
��������� ���� ������ ����� ������� �� �� ��� ������  ��� ������' �  �
� �� �� ������ 	���

�� �� 
���� �� 8��"
����  C��� �  �
� �� ������' �� �� ���������� �� ���  ���� ���� �� ���  �
�' ��
����� �	���� 0�  8������ ����� ���� 89<� ���� +  �
���

�)�	 = FmpOpen(!��,	

�
,���	!	��
����
,�������,����	
�)

integer*2 !��(*), 	

�
, ����	
�
character*(*) ���	!	��
����
, �������

�����?
�)�	 �� � ������������ ������� ���� ���	��� ��� ���� �  ��� ������  �
��  �  �� �����

�	��' �)�	 ���	��� � �������� ����� ����  >��� ���� ���� �����
� 
��.  �
��
��� ������ ���� ��� = ������' �)�	 ���	��� ��� ��
	� 2*,7,�

!�� �� �� ������� ����� �� ������ ��� 1";  �� ���  �
��  ��� ����� �	�� �� �� 
����
07 ����� 
��� �� ������  �
� �����
 �� ���������  8�� ���� �� ���� + �� 0
 �
��' ���� �����	� ��D� �� �

 ���� �� ��4	�����  8�� ���� �� ����� ����  �
��' ��

���� ��� 1"; �	  �� �  0*- ����� ���	
� �
�� �� �

����� �� !���  �  ��� 1";
�� ��������� ���� �� ����  �
�' �� ��  ���� 
�����  �  �� �� ��� ��������� ���� ��
����  �
�' ���  ���� 07 ����� �  ��� 1"; ���	
� �� ������
�D�� �� D���� �� ���
�

��� 8������ �� ���� �� �� ��� �������������� �� 8�������  � ��� � �

 ��
8��"
���' ��� 1"; �� �	  �����
� ������
�D���
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� �� ��� =A �	���� �  �
������  ��� ����� �� ���� ��� �� �� ����� �� �� � ���� +  �
� ���� ���	�� �� ���

 �
� ������ �� ���.�

������� �� � ������� ������ ���� ��
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�
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����	�?
1 8�
� ��������� ���� ��� � ��������
� 8��� =A 
�.��� �  ���������� ������
8 8��� ���� �� 0  �� ����	  ���� ����
� ������� =A 
�.��� �  �������������� ������
= ���� �����
� 
��.�
> 8�
� ���� ��� ������ ������� �����
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�
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�
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��� ������� �� �� ���� ��� �� ��� �����' ��� �� 	������� �� 
�������
���������  ��� ���������� �  ������� �� 
���
' �	� ��� ������� ���	
� ��
���	��� �� ����  �� �������
����

����	
� �� �� ������� ������� 0 ��� 0*, ���� ���� ��� ��� ��D� �  ��� 1"; �	  ��'
��������� �� ��� �	���� �  0*-����� �	  ��� �� ��� 	��� ����� !��' �� ��������
�� ��� 07�����  �
� �����
 �� �������� �����  ��� 
����� ��� 1"; �	  ��' ���
 ����� ��4	�����
  �
� ������ �� ���	���  ��� 	��� ����� !�� �	�� ������ ��

���� �� ���� 0*-����� �	  ��� �� ��� ��������� �	  ��� ��������' �� ���  �
�
������ ��� ��������� ��	� ��������  ��� ������ 1"; �	  �� �� 	��� 	�
��� �� ��

����� ���� ��� ��D� �  ��� ������  �
� �� �������  ���� + ��� 0  �
�� $��
	����
 �
��  ���� �� ���� 0& �� ��� 	�� ��� 1"; �	  ���' �� ��� 1"; ���� ��
� ����
����  �� 07 ����� �   �
� �����
 �� ���������

�  ���  �
� ����� ������ �� �� � 89<� ��������' ���  �
� ��������� �	�� �� �� ���  �
�??���  ������
�
��' �  �
� ����� ������ �� � 89<� �������� �� �
���� ������ ��
	����
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8������ 	������ ��� ���� �  
��� ����' 	�
��� ��� B ������ �� ��
�����  8������ ���� ��� ����
�  ������� ��� ���� �  
��� 	�����  ��  �
�� ���� �� �������

��� 1"; ���� ��� �� ��� �

 �� 
���� �� ��� �� �� 	���  �� ���  �
� �� �� ������' ���� �  �� ��� 
���
���� 	���  �� ��� ����  �
��  ���������� �  �
� $�� ����� ��� ���� �������'  �� �����
�&
���������
� 
���� ���  �
��

�  ���  �
� ��������� ���� ��� �� =A �	���� �� � �����
� 
��. �� �� =A �	����' 8������
������� � 1"; �� ��� ���� ��� ������  ��� ����� �� �� ����� �� �� � ���� +  �
�' ���� ���	�� ��
���
  �
� ������ �� ���.�

�  ��� ����� �� ������ ��
	����
�' ��� =A �� 
�.�� 	�
��� ��� ����� �� �����������  8������
����  
��� ��� ������ ���� �� ��� 1"; ������� �� ��� ����� ���� $���� ��' �������
� ��� ������  ��
���� ��� ����� ����' �	� 
��� �������� ��� ����  �� ����� ���� ��
�&�  ��� �3� ������� �� ��
������ ���� ��� 8�������������� ��	�����  �� �����
� �  8������ �� ��  �

���?

type = FmpOpen(dcb,error,’DATABASE.DB’,’rwso’,8)

���� �

 ����� ��� ��������  �
� DATABASE.DB   �� ������ ���� ��� ����� ����' ���� � 1";
�	  �� 0+*5 ����� $- V 0*-& �� 
������  ���  �
� �	�� �����' ���	�� ��� ����� ������ �� ���
��
�����  @�	� �������� �	�� ��������� ������ ����� �����

���� �����
�� �  ������ ����������� ���?

�� ���� �� ��������  �
�  �� ������ ���� ����' ���� � ’ROS’�

�� ����� � ���  �
�  �� ��
	���� ����� ����' ���� � ’WC’�  ��� � ������ �� �� ���� ��� ��
��� ���� ���� �� ��� " ������  �� �	��	�  �
�� �� ����� � ���  �
� �  ��� ���� ���  �
� ���� ���
�����' �� �� ��������� �� ��������  �
��  �� � ���	
�' ��� " ������ ���	
� �� 	��� ��
�  �� �	��	�
 �
��' ���  �� ��4	�����
 ����  �
��' ���	�� �� �� ��������� ���  �
� ���� �� ����� ���  >��� ����
���	�� ������� �  �
� ���
��� ����� ���� �� ���  �
�' ��� C ������ �
���� �	�� �� ���� ���
���� ��� " �������

�� ����� � ��������� �����3���� �����  �
�' ���� � ’WRCT’�

��� �

��� ������� �	�� ���� ���� �����
���� �� �

  �
�� ���� �� ����� �� �����  �� ����� ��
��������� �  � ������� ����� �� ���� �  �
� �� � ��� ���� �� ��� ���� ��� �� ��� ���� ��4	���
�������' �	� �� ������� �� �  �
� ���� �� ������ ��
�  �� ��������  "������� ��� ���������  �� �
 �
� � ��� �� �� ���� �� ��� �� ���� �������� ��� �� �  �� �� ����� ���� �� ���  �
��
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��� " ������ ������ �  �
��  ��� C ������ �
�� �	�� �� ���� ��� ���	�� ������� �  �
� ���
���
����� �����  �  ��	 �� ��� ���� � ��� C ������' ����� L*+2 $1�� ��� ��. �� �����& �� ���	�����

8������ �� �� 	��� �� ����� ��� ���� �   �
��  ��� ���	!	��
����
  ��������� �	�� ���� � ���  �
�
����' ����' ��������' ��� �

 �����  �
� �� ���������  �� ����� �  �
� �  ���� *' ���� *++ �
�.� � 
������ ���� ��� 0+ ����� �� 
�����' ���  �

�����  �
� ��������� �� 	���?

FILE.DAT::DIRECTORY:2:200:10

8��;	�
�>��� �� 8��;	�
�#��� �� �� �

�� �� ����� �  �
� ���������  ��� �  �
� ���� ���
�������  �
� �� ���������

	��� �  ��� � ��� " ������� ��� ���� ��� ��� ���  �
� �
����� ������' �

 �  ���
�� �������� �� ���  �
� ��������� � ��� ��� �������� �� �������' ��� ��������  �
�
�� ������ ���'  �� � ������
� 
����� �����  �
�' ��� ��8 ���. �� �
��� �� ���
��������� �  ���  �
� �� ��.� ���  �
� ������  ��� ���� �  ��� ��������  �
� ��
	�������N �� �� ���	���� �� �  	����� ��
	��

�  ��
� ���  �
� ���� ��� �������� ��� ���� ���' ���  �
� ������ ��

 �� �	
� �� ���� 2�  ��� �� �	
�
��D�  �� 89<�  �
�� �� *5 �
�.��  8�� ���������
  �
��' ��� �� �	
� ��D� �� ������ *5 �
�.� �� 2*
�
�.� ��������� �� ��� ��D� �  ��� ���. ��
	�� ����� ���  �
� �� ����� �������  8�� ���. ��
	���
������� ���� *67 9��������' ��� �� �	
� ��D� �� 2* �
�.��

8�
�� 
����� ���� 2*,7, $072-2 �
�.�& ������ ��� ������ �� ���� ���� ��� ��D� �� � ��������
�	���� �  0*-��
�. R�	�.�S�  �  �
� �  0*-+++ �
�.� �� ���� ��� ���� � ��D� �  L0+++�  #�������
�	����� 
����� ���� 2*,7, ��� �������
���' �	� �� ��� �	�� �� ������

�  � ��D� �  L0 �� ���� ��� ���� ������� � 89<�  �
�' ��� ���� �  ��� ���� �� ��� 89<�
�������� �� 	���' 	� �� � �����	� �  072-2 �
�.��

� ���#��

��� 1 ������ �

��� ��� ���	!	��
����
  ��������� �� ���� � � �������� ������ ���� �  �
��  �� �� 	���
�� �������� ���� ��� �����������  1��������� ��� 	�	�

� ���� �� ���� *  �
�� ���� 2*�����
�������  1��������� ����� �� ������  �� ����� �����

� ���#��

��� � ������ �� 	��� ��
�  �� �����  �
�� ��������� ���� ���������� �������  C��� ���� ��� ��
��
	���� �����' ��� =A �  ��� ���������� ����� ��

 �� 
�.���

, ���#��

��� 8 ������  ���� �  �
� �� ���� 0  �� ����	  ���� ����' ���� ������� ����� ���.��  ����
������ ���� ��� ����� ���  �
� ���� �� ������� �  ���  �
��  ��� �)�	 ��������� �  8������
���	��� ��� �����  �
� ���� ������
��� �  ������� ��� 8 ������ �� ���� ���  �� ���  �
��

���� 0 ���� ��  ����� ���	�� � �
�. �  ���� �� ����� ����� �����
�  ��� ��� ���. �� ��� 	���
�	  �� $����&N ��� 1"; �	  �� �� ���������  ��� �

��� ������� �� ���������
�  �� �
	
�����
����� 
����� ��� ������� ������ �������

�� ����� �	�� �  ��	 ���� � ��� 8 ������  �� � �����  �
��
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# ���#��

��� � ������ �������� =A 
�.��� �  �������������� ������ ���� ������ ��
	����
��

) ���#��

��� = ������ ��
� ���
��� ���� ������� � �����
� 
��.  �
��  �  ��� = ������ �� ���� ���' ���
�����
� 
��.  �
� ����
  �� �������  >��� ���� �� ����� ��� ������� �  � �����
� 
��.' ���
�����
� 
��.  �
� ���	
� �� �	���� ��� �������� ���� ��� 8��9�.��
��. �

�

	 ���#��

��� > ������ �� 	��� ��
�  �� �����  �
�� ��������� ���� 
��� ���������  �  8��C���� ��
8��C���������� ��� 	��� ���� ��� > ������ ���� ���' ���  ���� ���� �� ��� ����� �� >�� 	���  ��
������� �����
 ��� ��

 �� ��������  C����	� ��� > ������' ���  ���� ������� �� ���	��� �� �� �
������� �����
 ������� ��� �� ��

 ��� �� ��������

B ���#��

��� B ������ ����� �  �
� 4	�.
�' �����	� �������� ��� ���� �����  ���� �� 	�� 	
 ���� �  �
� ��
������ ��������
�' ���� ��.�� ��� ���� ���� 	�����������  �� �� �
�� 	��� ���� ��� ������
���� �� ��� ����

� ���#��

��� � ������ ����� �  �
�  �� ������ �����  ;� �� �	
�'  �
�� ��� ������ ��
	����
�N �� �����
������� �� ���� ���  �
� �� 
��� �� �� �� ������ ��
	����
� �� ������� ��������

�  �  �
� �� ������  �� ������� ��
�' �� ���	
� �� ������  �� ������ ���� �� �

�� ����� ��������
�� ����  ��� ���  �
� �� ��� ���� �����

>� ������� �� ��
	����
� ���� �  �
� ���� �� �
����� ����  �� ������ �����


 ���#��

��� � ������ ������ ���������  �
���  �����  �
�� ���  
����� �� ���������  �
�� �� ��� ��������
��� ���	
� �� �	���� �� ��� �
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' �� �� ��������� ���������' ���� ��' �  ��� �������  ��
� �� 
���
���  �
� �� ������ �����	� 
����� ���  �
�' ���  �
� ��

 �� �	���� �� � 
���� �����  � ���������
89<�  �
� �� �	���� ���� ���  �
� ������  ���� ���  �
� ���
� 
��.��� ����	�� ��� ��������
��������  �� ���� ����� �	�����N � ��������� "�  �
� �� �	���� �	���� ��� ������� ���������
��. ���� ������� "� ����  
����

,���-���

8������� ���	��� ��� ���� �  ��� ����� �  ��� ���� ��� ���������

	

�
 = FmpOwner(!�
,�'�	
)

character*(*) !�
, �'�	


�����?

!�
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� �������� �� ��� �	���� �  ���
"� ��
	���

�'�	
  �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� 
���� ���� �  ��� 	��� ��� ���� ���� ��������
�� ��
	���
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,����=�#E�

8��#�.��D� ��.� ��� ��	�
� �������  �
� ��D� ���� � ����
� �����

��6	 = FmpPackSize(!����	��6	)

integer*2 ��6	
integer*4 !����	��6	

�����?

��6	  �� �� ������� ���� ���	��� ���  �
� ��D� �� ��� �����

!����	��6	 �� � ��	�
� ������� ���� ���� ���  �
� ��D��

�  !����	��6	  �� 
��� ���� 072-5' ����� �� �� ������  �  !����	��6	  �� ������� ���� 072-2' �� �� ��	����
	� �� ��� ������� �	
���
� �  0*- ��� ������� �� 0*-' ��� ��� ���� �� �������  >� ���� 
�� ��. ��
�����  �� �� �� ��� 8����������D� ��	����  �� � ���������� �  �����
 �������������  �� 89<�
��D� �����������

;��	�� �  ���� 
�� ����
��� ��� ��	����� ������'

��6	 = FmpPackSize(FmpExpandSize(��6	))

�� �� ��������  �� �

 ��
	�� �  ��6	' �	�

!����	��6	 = FmpExpandSize(FmpPackSize(!����	��6	))

�� ��� �
���� �� ���������

,�����/��.2�#��

8��#����1��C���� ��� ���� �� :=A�:$*& ����� �� � ����� ���� ���� ����.���  �� ����������
�������  ��� ��� 8��#�������� ����������  �� ���� �� �������� �� ���� ����.����

����� = FmpPagedDevWrite(���'!,����	
,�	�"�(,�"	����)

integer*2 �����, ���'!(2), ����	
(*), �	�"�(, �"	����(0:4)

�����?

���'! �� � �������� :=A�: �����
 ���� ��������� ��� =A $+��*66& �� �� ������� ���

����	
 �� �� ������� ����� ��������� ��� ���� �� �� ����� ������

�	�"�( �� �� ������� ��
���� ��� �������� �	���� �  ����� �� ��� �������� �	���� �  �����
�� �� ����� �����  ��� ��� �	  ���

�"	���� �� �  �������� ����� ��
���� ������ �� ��������  �� 8��#�������� $��� ���
���	����� �  ���� ��	����  �� ���� �� ��������&�

����� ���	��� D��� $+& �  �����  �� ������� 
���' �� ��� $0& �  ��	 ���� �� ����� ��� 
�������
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,�����/2�#��

8��#����C���� ������ ���� �� �  �
� �  ��� ���� �  �� �� ������  �� ����� �����  8��#����C���� ��
����
�� �� 8��C���� $�������� �� � �	���4	��� ������&' �	� �� �

� 8��#�������� �� ����. ���
�	��	� ���� ����� �����  �� �������
 �������  ��� ��� ���������� �  8��#��������  �� ����
�� �������� �� ���� ����.����

����� = FmpPagedWrite(!��,	

�
,����	
,�	�"�(,�"	����)

integer*2 �����, !��(*), 	

�
, ����	
(*), �	�"�(, �"	����(0:4)

�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

����	
 �� ��� ���� �  � ������
����� �	  �� ���� ������� ��� ���� �� �� ����� ������

�	�"�( �� ��� �	���� �  ����� �� �����N �� �� ����������� �� �� 	������� �������� �������
 ��� + �� 76625�  8�� ��
	�� 
����� ���� 2*,7,' ��� �	�"�(  �� ��� ������� �	���� � 
����� ���	� 76625�

�"	���� �� �  �������� ����� ���� ��
�� ������ �� ��������  �� 8��#�������� $��� ����
��	����  �� �����
�&�  �  ���  ���� ���� �� D���' ��� �� �	
� ��
	�� ���  �

�� ��  �� ���
���� �� ���  ���� �

�

����� �� �� ������� ���� ���	��� ��� �  ���  �

�����?

D��� $+& �  �����  �� ������� 
��� �� �� ����
��� $0& �  ��	 ���� �� ����� ��� 
������
�������� 89# ����� ���
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,����#�����

8��#�������� �������  �� ���� ����.�  �� ��� 8��=���' 8��#����C����' ���
8��#����1��C���� ��	������  8��#�������� ���� ��� ����� �� ���� �� �� 
�����N �� ����
� �������
��� ���������� ��� ���������  8��#�������� ���	��� ���� ��� =A ��������� �������� � �������

����� ��� �� �

�� �� ��� � 
��� �  ���� �� ���	� �� �� ���� �� ���� ������

����� = FmpPaginator(��,�"	����)

integer*2 �����, ��, �"	����(0:4)

�����?

�� �� �� ������� ��������� ��� =A �	���� $+��*66& �� ������ ���

�"	���� �� �  �������� ����� ���� ��
�� ���  �

����� �� ��������?

 .��� ���&�

+ ���� ��D� �� 
���� �� D��� �  �� �	
� ��
	�� ��� �������
0 
���� �� ����� �� ��� ���� ����.' �� L0 �  �� ������ �� �������
* ������� �  ������ �	  ��
2 
����� �  ������ �	  �� �� �����
5  
���? 6#�    ����#�� C#� ���D

06 	����� ���� �� ��� �� �� �������
 + 	�� 	��	  ���� �3�

�  ���  ���� ���� $���� ��D�& �� D���' ��� �� �	
� ��
	�� ���  �

�� ��  �� ��� ���� ��
���  ���� �

?

 .��� ��$���� �����

+ K=�>�� ���	� * �  K=�>�� �� �� ���� �� ��� �!;' 
�� ** �  K=�>�� �� ��� �� ���� �� ��� �!;�

0 ���� ��
	� �� ���� +
* ������� �  ������ R9������S
2 , �������� $
����� �  ����� ������&
5 D��� $�� �����
  
��� ���&

����� ���	��� ��� �  ���  �

�����?

+ �  �� �� �.�� �� 
��� ��� ���� 
���
0 �  ��	 ���� �� ����� ��� 
������
* �  ��	 ���� �� �����	� ��� 
������ �	� �.�� ���� 
���

8��#�������� ��.� ���� 0 �  �"	����  �� ��� �  ������ �� ����
���  �  ��' ���� 
��� �	�� ��
�����������  �  ��� 
��� �	�� �� ������� ���� D���' 8��#�������� ���	��� D��� $�� �� �.�� �� 
���
������� 
���&�  C��� ��� 
��� �	�� ������ D���' ��� ������ ������� �� �� ����� * ��� 2 � 
�"	����  �� ����
���� ��� ��	� �������� �� �����  ��� ��������� ��� �� ������� �� � �	����  ���
0 �� 2*,7,' �

�� �' �� ����� ��
�� �������� �����������?

 �"�������        �����

X����W 
��� ������� ����' �� ������� �  
����' �  �����
X���	��W 
��� ��� ���� �  ��� ���� �����	� ������
  � �� B ����� 
������ $���	�� 0&

% 
��� ��� ���� 
��� �� �.�� �  
���� ��� 
��� 0 ����
# ��� ���� ��D� �� �  ��� 
��� ������� ����
E �	����� �

��� ������� $������� ���� ��� ������ <� ������&
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,������	���

8��#����>��� ������ ��� ���� ���  �
� ��������� ���� ��� ��������  ��
���  �� �� ����
�� ��
8��#����#����

CALL FmpParseName(���	!	��
����
,��	,�)�	/,��,!�
,�)�	,��6	,
�,!�)

character*(*) ���	!	��
����
, ��	, �)�	/, !�
, !�
integer*2 ��, �)�	, ��6	, 
�

�����?

���	!	��
����
 �� � 72�������� ������ ���� ���� ��� ���  �
� ��������� �� �� �������

��	 �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� �	����������� $�  ���& ��� ���  �
� �����
��	  �� �� 	� �� 72 �������� �� 
������

�)�	/ �� � ������� ������ ���� ���	��� ���  �
� ���� ����������  �)�	/ �� �� 	� �� 5
�������� �� 
������

�� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ��	���� ����

!�
 �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� �
���
 �������� �����  !�
 �� �� 	� �� 07
�������� �� 
������

�)�	 �� �� ������� ���� ���	��� ��� 89#  �
� �����

��6	 �� �� ������� ���� ���	��� ���  �
� ��D� �� �
�.��


� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ����� 
������

!� �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� 1� ���� ����' 	��� ��	�� ����' ��
�����  !� �� �� 	� �� 72 �������� �� 
������  �� �� �� ��� 1� 8�
� ����
������ �  ��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*'  �� �
���������� �  ��� 1� ���� ���� ��� 	��� ��	�� �����

8��#����>��� ���	
� �� 	��� �� 	������ �������� �������� �� �����	
��� 89<�  �
�� ��
�����' �� �� ��� �������� ���� ��� ���������
 ���  �
� ���.���  ���	��� �  8��#����#��� ���
��� ��4	�����  ��� ��  ������ ������� 8��#����>��� ��� 8��#����#��� ��� �������� �� ���
8��#����#��� ������ �  ���� �������

8��#����>��� ������� ��� ������� ������ ���	�  ��
�� �  ��� ���	!	��
����
  ��������� ����
�������� ���� ��������' ��  �� ��� ���� ��� ��D�  ��
���  C��� �������� ������ �� �	����  ��
��'
���� ��� ���	���� �� ��.�� ��"���  8�� �����
�' �  ��� ��	���� ��� �� ��� ���	!	��
����

��������� �� R1(S' ��� ���	���� �� ��������� �� 0,5-+�  "�������  ��
�� ��� ���	���� T	�� �� ����
������ �� ���	!	��
����
�  >	����  ��
�� ������� �� ��� ���	!	��
����
  ��������� ��� ���	���� ��
D�����N ������� �������  ��
�� ��� ���	���� �� �
��.��  >� ����� ��.��� �� ���� �� ���	!	��
����

�� ��� ���	���� �����������

8�� �����
�' ���	�� ���� fdesc  Q SANJOSE.TXT::CITIES:4:24 �

CALL FmpParseName(fdesc,file,ext,sc,dir,type,size,reclen,ds)

file = SANJOSE, ext = TXT, sc = 0, dir = CITIES, type = 4, 
size = 24, reclen = 0, and ds = blank.



,�(����#���(((((5�$7

8��#����>��� �� ��� �������� �� �����  �
� ���������� ���� ���������
 �������� ����� $���� ��
���  	����� �  8��#����#���&' �	� �� �� ����� ����' ���� ���  �

����� 
�����������

C��� � 
������ �������� ��� �	����������� ��� ���� ���' ��� �������� ���� �� ���	���� �� !�
'
��� ��� ���� �  ��� �������� ���� ���  �
� ���� �� ���	���� �� ��� ���� ����������  8�� �����
�?

�  fdesc = /CITIES/CALIFORNIA/SANJOSE.TXT:::4:24

CALL FmpParseName(fdesc,name,ext,sc,dir,type,size,reclen,ds)

name = CALIFORNIA/SANJOSE, ext = TXT, sc = 0, dir = CITIES, 
type = 4, size = 24, reclen = 0, and ds = “ ”

,��������0

8��#����#��� ������ ��� ���� ���  �
� ��������� ���� ��� ��������  ��
���  �� �� ����
�� ��
8��#����>���' ����� ���� �� ������ ���������
 �������� ����� �� � ��� ���� �� ���� ���������
 �� ��	 �� 	�� ������������

�' ��� ������  �
� ���������� ���� ������ � ���. 4	�
� ���  ��
��

CALL FmpParsePath(���	!	��
����
,!�
��(,��	,�)�	/,7��,��,�)�	,��6	,
�,!�) 

character*(*) ���	!	��
����
, !�
��(, ��	, �)�	/, 7��, !�
integer*2 ��, �)�	, ��6	, 
�

�����?

���	!	��
����
 �� � 72�������� ������ ���� ���� ��� ���  �
� ��������� �� �� �������

!�
��( �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���������
 �������� �����  !�
��( �� ��
� �����	� �  72 ���������

��	 �� � ������� ������ ���� ���	��� ���  �
� �����  ��	  �� �� � �����	� �  07
���������  ��	  ���� ��� ���	�� ��� ���� �  ��� ���������
 ��������
�� ���������

�)�	/ �� � ������� ������ ���� ���	��� ���  �
� ���� ����������  �)�	/ �� �� �
�����	� �  5 ���������

7�� �� � ������� ������ ���. 4	�
� ����  7�� �� �� � �����	� �  5+ ���������

�� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ��	���� ����

�)�	 �� �� ������� ���� ���	��� ��� 89#  �
� �����

��6	 �� �� ������� ���� ���	���  �
� ��D� �� �
�.��


� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ����� 
������

!� �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� 1� ���� ����' 	��� ��	�� ����' ��
�����  1� �� �� � �����	� �  72 ���������  �� �� �� ��� 1� 8�
� ����
������ �  ��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*'  �� �
���������� �  ��� 1� ���� ���� ��� 	��� ��	�� �����
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8��#����#��� ���	
� �� 	��� ���� ������� ��� �������� ���� ��

 	�� ��� ���������
  �
� ������
 ���	���' ��� �	�� �� 	��� �   �
� ���.��� �� ��4	�����  �� �� �� ��� ����� ��	
�� ���� ��� ��
��� 89# ���. ��	����� �������� �� ���� ������  �� ���� �� �������� ���	�  �
� ���.����

��� ���������
 �������� ���� $���	���� �� �������& �� �� ���� �� ���������� ���� ������� �� ���

� � �  ���  ���� ������� �  ���  �
� �����  �

 �  ��� �������� �� �������� �� ��� ���	!	��
����

��������� �� ������� ��� ���	���� �� ��������  �  ���	!	��
����
  	��� ��� ����
��� ��������
��������' �� �� 8�=�??<=;' 8��#����#��� ������� ���	!	��
����
  �� ��� 
������ $���������
&
��������' �� �� 3<=;38�=�' ��� ���	��� ��� �������� ���� �� ��������

B	�
 ������� 8��#����#��� �� �����
� �����  �
� ���������� ���� ������ ���.�� 9��. 4	�
� ����
��� �������� �� ��� ����� ��	
�� �����

8��#����#��� ��  ���  ��� 8��#����>��� �� ��� ���� ����?

� 8��#����#��� ������  �
� ���������� ����  �
� ���.� �� ��

 �� ���	
��  �
� �����' ��� ��
	���
��� 7�� ��������� �� ���	�� ��� ���. 4	�
� ���  ��
��

� 8��#����#��� ������ ���������
 �������� ���� �� �������� �� � ���� ��������� ���  ��
��	 �� 	�� ������������

��  �

 �  ��� �������� �� �������� �� ��� ���	!	��
����
  ��������� ��
���	���� �� !�
��(' ����� �� ��� ��	  ��������� �� ���� 8��#����>����

���  �

����� �����
�� �

	������ ����� ��  ������?

'����         ,��������0 ������      ,������	��� ������
�	
�����	��� �	���� ���� ����� �	 ���� �����

3<=;3�A;38�=��8�> 3<=;3�A;3 8�=� 8�> <=; �A;38�=� 8�>
�A;38�=��8�>??<=; 3<=;3�A;3 8�=� 8�> <=; �A;38�=� 8�>
3<=;3�A;�1�� 3<=;3 �A; 1�� <=; �A; 1��
3<=;�1�� 3 <=; 1�� <=; �
��. �
��.
3<=;3 3<=; �
��. �
��. <=; �
��. �
��.
??<=; 3<=;3 �
��. �
��. <=; �
��. �
��.
�03�*38�=����= �03�*3 8�=� ��= �
��. �03�*38�=� ��=
8�=����= �
��. 8�=� ��= �
��. 8�=� ��=

���  �

����� �� �� �����
� �  ��� 8��#����#��� ������ �  	

  �
� ���������?

Filedesc = CALIFORNIA/SANJOSE.TXT.T:23:CITIES:2:24:32[PLANNER]>SYS3

CALL FmpParsePath(filedesc,path,name,extn,qual,sc,type,size,rl,ds)

Path = /CITIES/CALIFORNIA/
name = SANJOSE
extn = TXT
qual = T
sc = 23
type = 2
size = 24
rl = 32
ds = [PLANNER]>SYS3.
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,����#�#��

8��#������� ���	��� ��� 	����� ����� �	���� ��� ������� ��� �������
  �
� �������� �� �  �����
���� �� �� 	��� 
���� �� 8�����#��������

	

�
 = FmpPosition(!��,	

�
,
	��
!,��������)

integer*2 !��(*), 	

�

integer*4 
	��
!, ��������

�����?


	��
! �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� 	����� ����� �	�����

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

�������� �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� 	����� �������
  �
� ���������

�� �� �� ��� 8�����#������� ������ �  ���� ������  �� � ���������� �  ��� ��� 	����� �����
��� �������
  �
� �������� ��� 	��� �� ����� ���  �
� ���������

��� ����� �� �  �
� �� �	�������  ���  ���� �� �	���� ���' ��� ��� ������ ��� �	������
����	����
��  �� ���  �
� �� ���� �� �� �� �������� �� ������� �� ��' ��� 	����� �������� ��
�����������  �� �� �
�� ������ �� ��� 8�����#������� ��� 8�������� ��	������

8��  ���� ����� 
�����  �
��' ���  	����� $$����� �	���� L0& V $����� ��D�&& �������� ���
�������
  �
� ���������  ��� 	����� ����� �������� ���� ��� ������ � �� ���� ���� 
������ ��
������
� ����� 
�����  �
���

��� �������
  �
� �������� ���� ��� ��� 	����� ���� �  ���  ��� ���  ���� ���� �  ���  �
��  ���  ����
���� �  �  �
� �� �������� D����  ��� �������
 �������� ���� ��� ������ �� ��	�
 ���. 
������ �  ���
 �
�' �� ��������� �� �� 	��� ���� � ��� �  �
� �� ����� �� ������  ���� ��
	� �� �������
���  ��
�����  �
���

8��#������� �
��� ���� 8�����#������� �� �� 	��� �� �����	
��� �� �� ���� ���	�� �� �  �
� �� �
������ ����� ���� ��4	�����

��

>��� ���� 8��#������� ���� ��� ���	�� ��� �������� �  ���� 0*  �
���  ��� 8��8��� ���
8�����8��� ��	����� ���	
� �� 	��� ���� ���� 0* ���� �� ��4	�����
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,�����

8��#��� ����� ��� ���� �� ��� 1"; �	  �� ���� ��� ���.  �
� �  ��� ���� ��� ���� �������  �����
�������� �� ���� ���� ��� �� �������� �� ������� ��� ���.  �
��  8��#��� �� �
�� 	��� �� ��. 	�
��� 1"; �	  �� ���� ��� ���.  �
� �� ��� ��� ������� �� ��������  C��� ��� 1"; �	  �� �� ������'
��� ���� �� ��� �	  �� �� ����
������' �� ��� ���� ���� �

 ����� ��� ���.  �
�' ��� ��� 1"; �	  ���

	

�
 = FmpPost(!��,	

�
)

integer*2 !��(*), 	

�


�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

8��#��� �� 	��� �� ��������� ������ ����� ���� �� �  �
��  ����	�� �	����� ��� � ��� 	��� ����
8��#��� �� ��������� ��� ������� �  ����� �����  �� �� �� ��� �>�B ������ �  ��� ����	��
9��������� ������  �� ���� �� �������� ���	� ����	�� �	��������  ��� �  � ���	� � 
���������� �������� ���� ������ ��� ������  �
� ���	
� ��� ��� ���  �

����� ��4	���?

0� =�. ���  �
�/� ����	�� �	���� 
*� ���� ���  �
�
2� "�

 8��#��� �� ���� ��� ���� �� ��� ���.  �
�
5� A�
�. ��� ����	�� �	����

,��������

8��#�����  ����� ��� ��8 �������� �  �  �
�' ��� �	���� �  ������' ��� ��� ����� 
�����  ���
��� 1"; �� ��� �������� �����  �� ����  �
��  ��� 	����� ���� ��� ���� ����  �� ���  �
� ��� �
��
	�������

	

�
 = FmpPostEof(!��,	

�
)
 
integer*2 !��(*), 	

�


�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	���

���  �
� �	�� �� � ������
� 
�����  �
� ���� �� 	�����
� ����� ������� �� ��� ���������� �� ��8�
���� ��	���� ���� ��� ���� ��� ���� �	  �� �� ��� 1"; �� ��� ���.  �
��  ��� 8��#��� ��	����
���	
� �� 	���  �� ���� �	������
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,��������#��

8��#�������� ���	��� ��� ���� ������ �  ��� ����� ��� ������ �� ��� ���� ���  �
� �� ���������

	

�
 = FmpProtection(���	!	��
����
,�'�	
��	��,��(	
���	��[,"
�����	��])

character*(*) ���	!	��
����
, �'�	
��	��, ��(	
���	��, "
�����	��

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
� �� ��� �	���� �  ��� "�
��
	���

�'�	
��	�� �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���� ������ �  ��� ����� �  ���
 �
�3��������3��
	���

��(	
���	�� �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���� ������ �  �

 ����� 	���� �  ���
 �
�3��������3��
	���

"
�����	�� �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���� ������ �  ������� �  ��� �����/�
���	� �� ���  �
�3��������3��
	���

��� ���� ������ ��� ���	���� �� ��"�� R�S  �� ���� ����' RCS  �� ����� ����' �� R�CS  ��
�����  R>S �� ���	���� ���� ���� ��� ����� ���� �� �������

��� ����� �  � �������� �� �  � ��
	�� �� ��� 	��� ��� ������ �� �� �� �������� ��������� ��� ���
8���������� ��	�����  ��� ����� �  � �������� ���� �

 �  ���  �
�� ������ ���

,������

8��#	��� �	���� ���  �
� ���� ��� �� ���  �
� ���������' ���.��� ��� �������� ����� �� �	����' ��
 ��� ���. ���� �

����� �� ���  �
��  ���  �
� �	�� �����' �	�� ��� �� ����' ��� �	�� ��� �� ��
�#/� ��������  ��� �

��� ������� �	�� ���� ����� ���� �� ��� ��������' �	� ��� ��������
�
����� ���� �� ���  �
��

	

�
 = FmpPurge(���	!	��
����
)

character*(*) ���	!	��
����


�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
��

���  �
� ��������� �� ���� � � �������� �� ���� ���� �� �� ??>�9� �� �A;�1�� $���� ��� �1��
 �
� ���� ���������&�  �  ��� �������� ������� �������� ����� ���� �	����  �
��' �� ����� �� �	�����
#	����  �
�� �� �� 	��	���� ���� ��� 8��A�#	��� ��	����' 	�
��� ����� ���. ���� �� �������� ��
������������
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,����-��.�

8�����9��� ����� �� ������ ���� �� � ���.  �
� �������� �� � ���� ��� �������
  �
� ���������

�	�"�( = FmpRawMove(!��,	

�
,��������,����	
,�/�	�"�(,(�')

�����?

�	�"�( �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  ����� �	��� 	

� ����� ����� �� ��  ���
��� ���.  �
��

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

�������� �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� ������� �������
  �
� ���������

����	
 �� � ������
����� ������� �	  �� ���� ������ ������� ��� ���� �� �� ����� ����� 
$(�' Q *& �� ���	��� ��� ���� ����� ����� ����� $(�' Q 0&�

�/�	�"�( �� �� ������� ���� ������� ��� �	���� �  ����� �� �� ����� ������

(�' �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �������� �  ��� ����� ���

0 ���� ����  ��� ���  �
� ���� ����	
�
* C���� ����  ��� ����	
  ���� ���  �
��

��� �������
  �
� �������� � ��� ��� �

 �� 	��� �����  �� �� ��� �

��/� ����������
��� �� ����� ���
�������
  �
� �������� � ��� ��� �

�

,�����/

8������ ����� ����  ��� �  �
� �  ��� �����  8������ ����� ��� ����� �� ��� 	�����  �
�
���������  ���  �
� ����������� ��	����� �������� �� ���� ������ ���
��� ��� �� ����� ��� 	�����
 �
� ���������  ���  �
� �	�� �� ������  �� ���� ���� �� ��� 8������ �� �

���

�	�"�( = FmpRead(!��,	

�
,����	
,�/�	�"�()

integer*2 !��(*), 	

�
, ����	
(*), �/�	�"�(

�����?

�	�"�( �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  ����� ��	�

� ����' �� � �������� �����
����  �  ��� �

 ����� ���� ���� 2*,7, �����' ��� ���	�� 
����� ��� �� ��������
���� ���	�� �� ����� �	��N �� �	� ���� 	

�
 ���	
� �� ������� �� ��� 
�����
���	���  �  ���� ����' �� ����� ��� ������
� �	�����

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���
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����	
 �� �� ������� ����� ���� ���	��� ��� ���� ����� ����� ������  ��� �	  �� ��
������
������

�/�	�"�( �� � �������� ������� ���� ������� ��� �����	� �	���� �  ����� �� ����� ���  ���
�/�	�"�(  ��������� �� ������� �� �� 	������� ����
� �������  ��� + �� 76625�
!�
	�� 
����� ���� 2*,7, ��� ��������� �� �������� �	����� �4	�
 �� ��� �	���� � 
����� �� �� ����� ����� ���	� 76627N  �� �����
�' 5++++ ����� �� ��������� ��
L*6627 $5++++ L 76627 Q L*6627&�

�  �� ��� �	���� �  ����� ��� ����� �����' ��� 
���� ���� �  ��� ���� ���������
��� 
��� ���� �� 	��� �����  ��� ��4	����� ����� �� 
����� �� �� 
����� �� �������
���� ��� ��	�
 
����� �  ��� �����' �	� ��� �	���� �  ����� ���� ����� ������
�/�	�"�(�

���  �
� �������� �� ��� �� ��� ��������� �  ��� ���� ����� ���� �  ���� �  ��� ���� ���� ��� ����
���� ���  �� ���� ��� 	��� �	  ���

8�� ��4	�����
  �
�� $���� 2 ��� �����&' ��� ������
��
����� ����� �� ����� �����  ��� ��� 	�����
 �
� ���������  ��� 1"; �	  �� �� 	��� �	���� ��� ����� ���  ��� ����� 
����� �� ���������� ����
��� �����N �   �� ���� ������ ��� ����� 
����� �� �������� �� ����
��' ����� L6 �� ���	�����
C��� ����� � �
� �� ������' ��� ���	���� 
����� �� L0N �� ����� �� ��� ���	�����  �  ��	� �������
�������� �� ���� ���� ��� ����� � �
�' ����� L0* �� ���	���� $��� ���	���� 
����� �� L0*&�

8�� ���� *  �
��' ���  �����
����� ����� �� ����� �����' 	���� ���  �
� ����� 
�����' ���� �� �
����
�� ���� �	���� �  ������  ��� 1"; �	  �� �� 	��� �	���� ��� ����� ���  ����� �� �� ����� � �
�
���.N �  � ������� ����� �� ���� ���� ��� ����� � �
�' ��� ��	�
 
����� �  ��� ����� �� ���	����'
��� �� ����� �� ��������' �	� �	���4	��� ����� ��

 ������ �� ������

8�� ���� 0  �
�� $��  �
��  ���� �� ���� 0&' �	
���
� ������ ��� �� ����' ��������� �� �/�	�"�(�
��� ���� �� ���� �����
� ���� ��� 	��� �	  ��' �����	� 	���� ��� 1"; �	  ���  ���� 0  �
�� ���
�
���� ���������� �� � �
�. ��	�����' �� ���� ������ 
�.�  �
�� ���� 0*-����� �������  ���� 0  �
��
������ 
�.� ���� *  �
�� ���� ��� ����� � �
� ���. �� ���	�������

8�� ���� + $�����&  �
��' ��� ����� �� �����  ��� ���� �� ���� �����
� ���� ��� 	��� �	  ��' �����	�
	���� ��� 1"; �	  ���  ����� � �
� �� ��� �  ��� ����� � �
� �� ����� �����	� ���� ��� ��� �� ���
���	���� ����	�  �

����� ��� �����  ��� ���	���� 
����� �� L0�  ��� �����
�1 ������� �� ���
����� � �
� ���.  �� �����  ��� � �������
N D����
����� ����� ��� ��� ������� �� ��� ����� � �
��
>� ���� ���� 2*,7, ����� �� �� ����  ��� ���� + $�����&  �
���

8�� ���� 0* $���� ������&  �
��' 8������ 	��� ��� 
���  ��� ������� �� � ����� ����������
8������ ���	��� ��� ����  ��� ��� 	����� �������� 	� �� ��� ��� ��
	���� ��� ���� 
���  ���
��������  ��� �������� �� ���� ������� ���� ��� 
���  ��� ��������  �� �������� ���� 0*  �
��' ���
8�����8��� ��� 8��8��� ��	����� �	�� �� 	����



5�9�(((((,�(����#���

,�����/)#�=

8������=��. ����� � �����
� 
��.  �
�' ���	��� ��� ������� �  ���  �
�' ��� 
���� ���  �
��

	

�
 = FmpReadLink(!��,	

�
,�)����*,�!	��)

integer*2 !��(*), 	

�

character*(*) �)����*, �!	��  
logical 	

�


�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	���

!�� �� � 07����� ������� ����� ��������� ��� 1"; �  ��� �����
� 
��.  �
� �����
�������

�)����* �� � ������� ������ ��������� ��� ���� �  ��� �����
� 
��.  �
��

�!	�� �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ������� �  ��� �����
� 
��.  �
� ����� ��
�)����*�

,�����/���#��

8������������ �� �� �������  	����� ���� �

��� ������� �������  ��� �  �
��

�	�"�( = FmpReadString(!��,	

�
,��
��") 

integer*2 �	�"�(, !��(*), 	

�

character*(*) ��
��"

�����?

�	�"�( �� �� ������� ���� ���	��� ��� �������� �	���� �  ����� ����� �����' �� � ��������
����� ����  �	�"�(  ����� �� ���� ���� *67 ���	�� ��� ���� �	�� ���� ����	�� ��
�������
 �	  �� ���� �� *67 ������

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��
��" �� � ������� ������ �  	� �� *67 ����� ���� ���� ���� �� ����� ������  ��� ������
����� �� ���� ���� *67 ����� ���	�� ��� ���� ������ ����	�� �� �������
 �	  ��
���� �� *67 ������  �  ��
��"  �� 
����� ���� *67 �����' �� ����� ��� �� ���	���� �� ���
	

�
 ����������

8������������ �� ����
�� �� 8������' ����� ��� ���� �� ���	���� �� ��� ��
��"  ����������  ���
���	���� 
����� �� ��� 
����� �  ��� ����� ����N �� ��� �� 
��� ���� ��� ��	�
 
����� �  ��� ��
��"
���������' �	� ����� �����  ��� ������ ��  �

�� ���� �
��.� �  ��� ����� �� ������� ���� ��� �������



,�(����#���(((((5�9�

,�������/�����

8�������"�	�� ���	��� ��� �	���� �  ������ �� ��� ���� ���  �
��

	

�
 = FmpRecordCount(���	!	��
����
,�
	��
!�[,����*])

character*(*) ���	!	��
����

integer*4 �
	��
!�
logical ����*

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
��

�
	��
!� �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  ������ �� ���  �
��

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� �	���� � 
������ �� � �����
� 
��.  �
� �� ���  �
� ���� �� �� �������  ��� ������
� ��
	��
��� ��  �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� �	���� �  ������ �� ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
���	�� ��� �	���� �  ������ �� ���  �
� �� ������ �� ��� �����
� 

��. $���� �� ��� �� �	
�&�

8�� ���� 0 ��� *  �
��' 8�������"�	�� ���	��� ��� �����	� �	���� �  ������ ���� ��  �� ��
���  �
�' ��� ��� ��	�
 �	���� �  ������ 	�����
� �� ���  �
��  8�� ���� 2  �
�� ��� �����' �
	��
!�
�� ��� �	���� �  ������ �� ��� ��� ����� � �
�N �������' �  ���  �
� �� 	�����
� ����  �� �������'
�
	��
!� ��� ��� �� 
�� ��� ��	�
 ����� �	�� ���	�� ����� ��4	���� ���� ���� ��� ���� ������
��� ��� �� ������� �� ���  �
��
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,�������/)��

8�������=�� ���	��� ��� 
����� �  ��� 
������ ����� �� �  �
��

	

�
 = FmpRecordLen(���	!	��
����
,�	�[,����*])

character*(*) ���	!	��
����

integer*2 �	�
logical ����*

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
��

�	� �� �� ������� ���� ���	��� ��� 
����� �  ��� 
������ ����� �� ���  �
��

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� 
����� � 
��� 
������ ����� �� � �����
� 
��.  �
� �� ���  �
� ���� �� �� �������  ���
������
� ��
	�� ��� ��  �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� 
����� �  ��� 
������ ����� �� ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
���	�� ��� 
����� �  ��� 
������ ����� �� ���  �
� �� ������ �� ��� 
�����
� 
��. $���� �� ��� �� �	
�&�

8�� � ���� 0 �� *  �
�' 8�������=�� ���	��� ���  ���� ����� 
����� �� �����' ���� ��� �� ����
���� ���  �
� ��� �������  8�� ���� 2  �
�� ��� �����' �� ���	��� ��� 
�����' �� �����' �  ��� 
������
������
��
����� ������ �� ���  �
��

	��� ��� 
����� ���	����  �� ���� 2 �� �����  �
�� �� ��	�

� ��� 
����� �  ��� 
������
����� ���� ������� �� ���  �
�' ���� �  ���� 
������ ����� ��� ���� ������������
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,��������

8�������� ������ ��� ���� �  ��� ���� ���  �
��

	

�
 = FmpRename(��	�,	

�,��	�,	

�)

integer*2 	

�, 	

�
character*(*) ��	�, ��	�

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��	� �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ��� ��������  �
��  ���  �
� �	�� ��

�����

	

� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ����� ��������� ���� ��	��

��	�  �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ����  �� ���  �
��

	

� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ����� ��������� ���� ��	��

���  �
� ���� ��� �� ��	�  �	�� �����' ��� �	�� ��� �� �����  �� ���' �������' �� �� �����
��������  ��	�  �	�� ��� �
����� ����� �� ��� ���������

��� �

��� ������� �	�� ���� ����� ���� �� ��� �������� ��������� ���  �
� �� �� �������' ���
�� ��� �������� ���� ��

 ������ ���  �
� � ��� ��� ������' �  �� �� ��� ��� ���� �� ��� �������

���������

8�������� �� ����� ��� ���������� �  ���  �
� ����' ���  �
� ���� ���������' �� ���������
��� ��	���� ��� ��� ��D� ����� �� �������  �  ���� ��� ���� ��� �� ��	�' ���� ��� ��������
��� ���  �
� ���� $��	�& �	�� ���� � ��� ������� ��	���� ��� ��� ��������N ���� ����� ��
�� �	
��� �� ���� ��� ��	���� ��� �������� �  ��	��

���  �
� ���� ��� ����� 
����� �  �  ���� ������
�����  �
� $���� 0 �� *& �� �� ������ ��
���� ���� ��� ���� ��� ����� 
����� �� ��� ��	�  ����������  ��� ����� 
����� �  � ���� 0  �
� ��
�
���� 0*- ������  >��� ���� ��	 ����� ����� ��� ���� �  �  ���� ������
�����  �
� �� ��� ���� � 
� ������
� ������
�����  �
��  @�	 �� ����� ���  �
� ���� �  � ������
� ������
�����  �
� $���� 2
��� �����& �� 
��� �� ��� ���  �
� ���� �� �
�� ���� 2 ��� ������

�  ��� �������� ���� �� ������' ���  �
� �������� ����� �� ����� �� ��� ��� ��������' �	� ���
��	�
  �
� ���� �� ��� ������  ��� ��� �������� �	�� �� �� ��� ���� =A �� ��� �������
�  ��	�

��� ��	�  �� ���� � ���������� �� ������ ??>�9� �� 3>�9��1�� $���� ��� �1��  �
� ����
���������&�  �� �� ������
� �� ������ �	����������� ���� �
���
 ����������' �� ��� ������  �  ���
���.��� �������� �� �������' �� ������� ��� ���.��� ��������' �	� 	���� ��� ��� �����  	

�
���	��� ������ ��������� ���� ��	�  ��� 	

� ���	��� ������ ��������� ���� ��	��  �  ������ 	

�
�� 	

� ������� �� ����� ���' ��� ���� ����� ��� �� ���	���� �� 	

�
�  �  	

�
 Q +' ���� �������
	

� ��� 	

� ������� �� ����� ����
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8������������� ������ �� ����� ������� �� ��	� �������
 $=A 0&�

CALL FmpReportError(	

�
,���	!	��
����
)

character*(*) ���	!	��
����

integer*2 	

�


�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���� ��� ��� ����� ��� ����� ������� �� �� �� ������� ��
��	� �������
�

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ���  �
��

��� ������� ������� ������� �  ��� ������� ���	���� �� 8�������'  �

���� �� ��� ������  �
�
����N  �� �����
�?

No such file FILE.EXT::USER

�  �� �� �������� �� ����� ��� ������� ��������� ����� ���� �� =A 0' ��	 ���	
� 	�� 8������� ��
�������� ��� ����� ���� ��� ����� ��� ������� �� ��� �������  �
� �� ������

	��� 8������������� 	��� �� �:�" �

 ���� ��� ����	����� ��� 
�����N ����� ���'
8������������� �	������ ��	� ������� �  ��	� �������
 �� ���� �� ��� �� =A

�. �� ���  �  ��	 �� ��� ���� ��	� ������� �	�������' 	�� 8������� ���
��� ��� ��	� ��� �3� ����� ����������

,����-#�/

8�������� ��������� ���  �
� ���� ��� �� ��� 1"; �� ���  ���� ���� �� ���  �
��  8�� ���.  �
�� ����
�� �4	���
��� �� �� 8�����#������� �

 ���� �������� ��� �� D����  8�� �����  �
��' � ������ �����

�

 �� ���	���

	

�
 = FmpRewind(!��,	

�
)
integer*2 !��(*), 	

�


�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���



,�(����#���(((((5�9$

,����������

8����#������ �������� � �������  ��� � ���� 7  �
�' ������� � ������� �� ��������� �1
�������  �� ��� ������� �� ��� ��������� �������

	

�
 = FmpRpProgram(���	!	��
����
,
���	,�������,	

�
)

character*(*) ���	!	��
����
, 
���	, �������
integer*2 	

�


�����?

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� ���� 7  �
��


���	 �� � ������� ������ ���� ������ ���� ��� ��� ������� ���� �� ���	��� ��?  � 

���	  �� ���� ���' ��� ���� ��� ���� �� 	���N �  
���	  �� �
��.' ��� ����
�������� �� ��� ������ �� ���	�����  ��� ���	���� ���� �� ���  ����  ���
�������� �  ���	!	��
����
  $���	� ��� �������� ���� ���  �
� ���� ���������&�
>��� ���� ��� ������ �	�� �� ������
�D�� �� �
��.� �  � ������� ���� �� ���
���� ����  �� �� �� ��� "������� ������� ������ �  ���� ������  �� �����
��

������� � ������� ������ ���� ������� R"S' R1S' R#S' �� ���� R"S ��� R#S �� ��
��
������ �  ���  �

����� �������?

" $
���& "����� � 
��� ���� �  ��� ���� ��� �� �������� ���� �
����� ��
�������� �� �� �#/� ��������  ��� ������� �� ��� 
���� � ?

� 
���	  �� ��� �
��. ��� ����� �� �
����� � ������� ���� ��� ���� ��� 
���� �#/� �� ��	� ������� �� �� ��� ������ ��������  ����� L*2) �� 
���	���� �� ���� ����

� ����� �� �
����� � R������ 	��
���S ������� ���� ��� �������� �� 
���� ��� ���� �#/� �� ��� �������' ��
	���� ��� ������ ��������  � 
������ 	��
��� �� � ������� 
����� 	���� ��� =�>F �A ������ �� 
������� 
������  ������ ����� L*2) �� L*60 �� ���	���� �� ���� ����

� ���	!	��
����
  ���� ��� ��
	�� � �������� ���� ��� ����� �� �
����� � 
������� ���� ��� �������� ���� ���������
� �#/� ��� ������� �� 
��	� ������� �� ��� ������ ��������  ����� L*2) �� ���	���� �� ���� ����

1 $�	�
����& "����� � ��������� �1 �������' ��� � ������� �1 �������'  ��
��� �������  �
��

# $���������& 1� ��� ��
���� ��� �1 ������� ���� ��� �#/� �������
���
�����
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�  8����#������ ����� �� 
���' �� ��

 ���
�� ���  �	��� ���  � �� �������� �  ��� �������
���� ���� R��S�  �  ���� ���� �� �
�� ��.��' �� ��

 	�� R�;S' ��� ��  �����

�  ��� �#= ��.�	� �  ��� ���� 7  �
� ���� ��� ���� ��� ������' ��� ��.�	� �  ���  �
� ��
������' ��� ��� ������� �� �#/�' �	� 8����#������ ���	��� ����� L*5+ $�#= ��.�	�
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��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

������� �� �� ������� ���� ���	��� ��� 07���� �3� ������� �����

��� ������' ��� ��� ������� ������ �� �  �� 	���
 ������� 8�������������� �

 $�� ��
8������ �

&�  ��� ������� ���� �� �������� �� ��� �������� �3� ������ �  ���� ���	�
�  �

 � 
��� ������� ����� ��� E���� �� �� ���' ���	�� ��� 8�������������� �

 ���� ��� ������ � E
�	  �� �� �� �����

��� �

 �� ������� �  ��� 1"; �� ��� ���� �� � �����  �
��  8�������������� ���	
� ��� �� �

��
	���� �����
 ���������N �� ���� ����' ��	 ���	
� �

�� ���  �
� ������ �� ��� ��� �3� ������ �����
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8���������� ������ ��� ����� �  � �������� �� "� ��
	�� �� ��� ���� ��� 	����  @�	 �	�� ��
��� 	����� ����� �� � �	���	����

	

�
 = FmpSetOwner(!�
,	

�,�'�	
,	

�)

character*(*) !�
, �'�	

integer*2 	

�, 	

�

�����?

!�
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� �������� �� ��� �	���� �  ���
"� ��
	�� ����� ����� �� ����� �������

	

� �� �� ������� ���� ���	��� ������ ��������� ���� !�
�

�'�	
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� ����� �  ��� ���������

	

� �� �� ������� ���� ���	��� ������ ��������� ���� �'�	
�

�  ������ 	

� �� 	

� ������� �� ����� ���' ��� ���� ��� �� ���	���� �� 	

�
�  �  	

�
 Q +' ����
������� 	

� ��� 	

� ������� �� ����� ����

,�������#�#��

8�����#������� ���� �� ������ ��� 	�����  �
� ���������  ��� �������� �� �� ��� ������ �� �
����� �	���� �� �� �� �������
  �
� ���������

	

�
 = FmpSetPosition(!��,	

�
,
	��
!,��������)

integer*2 !��(*), 	

�

integer*4 
	��
!, ��������

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� ������������ �  ��
����� �	���

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��


	��
! �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� ��� ������� ����� �	�����

�������� �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� ��� ������� �������
  �
� ���������

�

  �
�� �� �� ���������� �� � �����	
�� ����� �	�����  �

 ���.  �
�� �� �� ���������� �� ��
�������
  �
� �������� �� ���	���� �� 8��#��������  8��  ���� ����� 
�����  �
��' ��� ����� �	����
��� �������
  �
� ��������� ��� ��
���� �� ���  	����� $$�����H�	����L0& V �����H��D�&�  8��
��4	�����
  �
�� ����� �� �� �	� ����
����� ���	�� ��� ������ ��� ������
� �� 
������

#���������� ��4	�����
 ��� �����  �
�� �� ����� �	���� �� ���� �
�� ���	�� �� ��4	���� �������� ��
���  ���� ����� ��� �������� ����	�� �� ��� ������� ������  #���������� �� �������
 �������� ��
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�	�  �����  �� ��4	�����
  �
��' �	� ��� �������� �	�� �� �� ��� ����� �  � ����� ���	�� ���� ���
����� �

� ������ 	��� ����� �� ��� ��������� �  � ������  8��#������� �� �� �

�� �� ���	��
��� �������� �  ��� ����� �  � ����� �� ���� �� �� 8�����#��������

�  ��� ��������  ��������� �� ��������' 8�����#������� ���������� �� �� ��� ������� �������
  �
�
���������  ��� ������ ����� �	���� �� ����� �� ��� 	����� ����� �	����  �� 
���� 	��' ���� ���
�������� �  ���� 0 ��� *  �
�� ����� ��� ����� �	���� �� �
����  ���� �� ��������� ��� ��������
������� �� ���  	����� ��������� ������  ;� ����� ���� �  ��� ����� �	���� �� ��� �	���� ��
��� ��	� ��������' ���� 	��� 
����� ���  �
�' ��� �������� ����� ��

 ������ ��� ���� ���	����

�  ��� ��������  ��������� �� ��������' ����������� �	�� �� ������  1����  �
�� ��� �
����
���������� �� ����� �	���� ��
�' ������
��� �  ��� �������
 �������� ��
	��  1�	�
� �������
������
�� ���	
� �� 	���  �� ��� ����� �	���� ��� �������
 ��������  �� �����  �
�� ���	�� ����
��� � ��� 
���� �	������

�
���	�� 8�����#������� �� 	�	�

� �

�� �� �������� �  �
� �� � 
������ �
����� �� ���  �
�' �� ��
�� 	��� �� ����� ������� �� �  �
� ������  �� ��������  #���������� � ���� 0 �� *  �
� �� ����� ��
������' �	� �� �� ����� � ������  �
�' ���� ��� ������� ������� ������� ���  �
� ��� �  	

 �������
�  � ���� ��4	��� ����� �� ���� � ����� �� ��� �  ��� ������� �������' �� ����� �	���  #����������
�  �
� �  ���� 2 �� ����� ������ �� ������ �����	� �.������ �������' ���� �  ���  �
� ��  ���� �� ����
0 �� ��� 8 ������ �� ��� 8������ �

�

>��� ���� 8�����#������� ����� �������� ���� 0*  �
���  ��� 8�����8��� ��	���� ���	
� �� 	���
���� ���� 0* ���� �� ��4	�����

,�����������#��

8�����#�������� �

��� ��� ����� �  �  �
�' ��������' �� "� ��
	�� �� ����� ��� ���� ������ ��
���  �
� �� ���������

	

�
 = FmpSetProtection(���	!	��
����
,�'�	
��	��,��(	
���	��[,"
�����	��])

character*(*) ���	!	��
����
, �'�	
��	��, ��(	
���	��, "
�����	��

�����?

���	!	��
����
 ���� ��� ��� ���� �  ���  �
� �� ��� "� ��
	�� �	�����

�'�	
��	�� ���� ��� ��� ���� ������ �  ��� ����� �  ���  �
�3��������3��
	���

��(	
���	�� ���� ��� ��� ���� ������ �  ����� 	���� �  ���  �
�3��������3��
	���

"
�����	�� �� �� �������
 ������� ������ ���� ���� ��� ���� ������ �  ������� �  ���
�����/� ���	� �� ���  �
�3��������3��
	���

��� ���� ������ ��� ���� ��� �� ��"�� R�S  �� ���� ����' RCS  �� ����� ����' �� R�CS  ��
�����  ��� �	������� ������� �� R�CS  �� �����' R�S  �� �������

C��� ��� ���� ������ �� � �������� ��� ������' ��� ���� ������ ��  �
�� �� �	�����������
�
����� �� �� ��� ��� ������' �	� ���  �
�� �� �	����������� ������ �� �� ������ ��� ��� ����
�������  �  ��� "
�����	�� ��������� �� ��� ���� ���' ��� ���	� ���� ������ ��

 ��� �� �������
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��� ����� �  � �������� �� ��� 	��� ��� ������ �� �� �� �������� ��������� ��� ��� 8����������
��	�����  ��� ����� �  � �������� ���� �

 ���  �
�� �� ���

�� ������� ������  ��� ����� 
�.�� �	� �  ����� ��� ����������' ������ �� ��� ���� ����� ����
�� � �������� �� ����� ��� ����������  � �	���	��� �� ����� ��������� �� ���  �
� �� ���������
�  �
�/� ��������� ����	� �� �� ������ ���
� �� �� ����' ���	�� ��������� ����	� �� ��
� ��.��
���� ���  �
� �� �������  8�
�� ���� �
����� ���� ���  �
� ���� ��� ��� �  ���� �� ��� ���������
������

,�����2��/

8�����C��� ��������� � ���.  �
� �� � ���� ��� �������
 �������� �� ���  �
��

	

�
 = FmpSetWord(!��,	

�
,��������,(�')

integer*2 !��(*), 	

�
, (�'
integer*4 ��������

�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��������  �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� ������� �������
  �
� ���������

(�' �� �� ������� ���� ���� ��� ������� ���  �
� ������ ���	
� ����� �� ������ ��
������ ��� ��� �������� �  �� �� �	����� ��� ��������  �
� �����  (�'  �� �� ��� �� ���
 �

����� ��
	��?

0 ������ ������� �� ��� ���������N ��� 	�	�
 �������  �� ���� ���������� ���� 
�	�� ��
� ���� ��������  �
� ������

* ������ ������� �� ����������

8�����C��� �� � �����
 ��� �  ��� 8�����#������� ��	����' ��� ���	
� �� 	��� ��
� �� ������D�
��� ��D��  8�����#������� �� ��� ������
 �	����� ����������� ��	����' ��� 	��� ���� ��� �����

8�����C��� ���.� ����
� �� 8�����#������� ���� ���� �� �� �

�� �� �������� �  �
� �� �������

 �
� ��������' ������ ���� �� ������  8�����C��� ���� ��� 	����� ��� ����� �	���� �� ��� 1";'
�� ��� �� ��� ���� �

��' ����������� �� ������ �	�� ��� �� ����������  �� �
�� ���� ��� �����
��� ����� � �
� �������� ���� � �������� ������ ��� �������� ����� � �
� �� ��
���� �����	� ������
������� ����
��' ��� ���� �� ����� ��� ����� � �
� �������� �  � �������� �� ��� ��� ����� � �
� ��
��
�����  ��� ��
� ��������� �� ���� �� ���� ��� ��� �� ��� ��� ��D� �  ��� �

��� �������' ���	��
�� �� 	��� �� 8������ ��� 8��C����' �� �� �� �
����� ���� �  ��� ����
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8�����C��.���1�� ������ �� ���� ��� ���.��� ��������  �� ��	�  ��� ���.��� �������� �� �� �
�
���
 �������� �� � �	����������  ������� ��� ���.��� �������� ������ ��� ���.��� ��������  ��
�

 �������� �� ��� 	����� ��������  �� ���	
� �� 	��� ���� �	�����

	

�
 = FmpSetWorkingDir(!�
	���
))

character*(*) !�
	���
)
integer*2 	

�


�����?

	

�
  �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

!�
	���
) �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���.��� ���������

�  ��� �������� �� ���� ��� �� ��� ������� ������ ’0’  $D���&' ���� ��	 ���� �� ���.��� ��������
	���
 ������� �

 �� ���� �� �����
��� ����  ���� �� 	�� 	
 �� ������� ��� ����� ��������  ��  �
��
���� �� �������� �� ���� ����  �  ����� �� �� ���.��� ��������' ��� 89# �

� �� ����� 89<�
���.�  �� � ���� ���  �
��

�  ��� �������� ���� �� 
����� ���� 72 ��������' ����� L06 �� ���	�����

,���0���	���

8�������>��� ���	��� ���  �
� ���������  �� ���  �
� ��������� ���� ��� ���� ��� 1";�

	

�
 = FmpShortName(!��,	

�
,���	!	��
����
)

character*(*) ���	!	��
����

integer*2 !��(*), 	

�


�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���� �  ���  �
��

��� ���	����  �
� ��������� �� ��� �  	

  �
� ���������N �� ���� ��� ��
	�� ���  �
� ����' ��D�' ��
����� 
������  8�������>��� �� ����
�� �� 8��8�
�>���' �������� �� ���� ������' ����� ���� ��
���	��� � ��	�����  �
� ����������
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8����D� ���	��� ��� ������
 ��D� �  ���  �
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�.��

	

�
 = FmpSize(���	!	��
����
,��6	[,����*])

character*(*) ���	!	��
����

integer*4 ��6	
logical ����*

�����?

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
��

��6	 �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� ������
 ��D� �  ���  �
� �� �
�.��

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� ������
 ��D�
�  ��� �����
� 
��.  �
� �� ���  �
� ���� �� �� �������  ��� ������
� ��
	�� ��� ��
 �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� ������
 ��D� �  ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
���	�� ��� ������
 ��D� �  ���  �
� �� ������ �� ��� �����
� 
��. $���� �� 
��� �� �	
�&�

��� ������
 ��D� �  �  �
� �� ��� �	���� �  �
�.� �  ���. ���� �� �	����' ��
	���� ��������

,������/��/	���

8����������>��� ������� �  �
� ��������� �� ��� ��������  ������

	

�
 = FmpStandardName(���	!	��
����
)

character*(*) ���	!	��
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���	!	��
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  �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �  ���  �
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�
 �� �� ������� ����� ���	���  ��� ��
� ������
� ����� �� L*20 $������ ��� 
���&
���� �� ���	���� �  ��� ������ ��

 ���  �� �� ���  �
� ����������

��� ��������  ����� 	��� ��� ����
��� �������� ��������' �� �� 8�=��8�>??1���  �  ��� ���� ���
 �
� ��������� ��
	��� �	�����������' �� 	��� ��� ���������
  �����' ���� � 
������ ��������
����' �� �� 31��3�A;38�=��8�>�  �  ���  �
� ��������� �� ��� �� � �
���
 ��������' �� �
�� 	��� ���
���������
  �����' �� �� 3<=;�1���

��� �������� �� ���������  �� 	����  ���
��� ���� 89<�  �
�� ���	�� ��� R??S �������� �� 	���
�������� ���  �
� ��������� ���� ��� ��
	�� � ���������
 �������� ���	�	���
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8����	���� ��
����� ���� �  ��� ���. ���� �

����� �� �  �
��  ���  �
� �	�� �� ������  ��
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�
 = FmpTruncate(!��,	

�
,����*�)

integer*2 !��(*), 	

�

integer*4 ����*�

�����?

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

����*� �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� �����	� �	���� �  �
�.� �� ���� ���  �
� �� ��
�� ��	������

���  �
� ���� ��� �� 1"; �� ��	����� �� �� 
��� ���� ��� ���� ��� ��	�
� ������� �	���� � 
�
�.��  9��� �
�.� ���� ���� ��� ��	�

� ������' ��������� �� �������
 ��������������  8�
��
��� ����� ��	����� �� 
��� ���� ��� �
�.�  �� �� ��� ����������
��� �  ��� �

��� ������� �� ��.�
�	�� ���� ��
�� ���� �� ��� ��	������  ��� ��8 ���. ���	
� �� �� ��� ���� ���� ������� � ���
��	�������  @�	 ���	
� 
��� ���  �
� � ��� �� �� ��	������

8�� �����
�' � ' � ��� ��� ������ ��4	�����
 ������ �� � ������
��
����� �����  �
� $���� 2 ���
�����&' ��	 ���� �� ��	���� ��� ���� ������ ��� 	����� ��8 ���.' ��	 �� 	�� ���  �

�����
$���	���� ���  �
� �� ���������� �� ��8 ���.&?

Call FmpPosition(dcb,error,record,position)
if (error.lt.0) ...
blocks = (position + 128)/128
Call FmpTruncate(dcb,error,blocks)
if (error.lt.0) ...
Call FmpClose(dcb,error)

��� �
	
����� R�������� % 0*-S ��
	��� ��� ����  �� ��� ��8 ���.' ��� ��	��� 	� ��� ��������
�� ���� �

 ����� �� ��� 	����� �
�. ��� ��
	����  1������� �� 0*- ������� ��� �	���� �  �����
�� �	���� �  �
�.��

��� ������	� �����
� ����� �� 	��� �� ��	���� ���� 0*  �
���  ���  �

����� �����
� ��


��	���� �

  �
� ������

      call FmpFpos(dcb, error, record, position)
      if (error.lt.0) ...

c     for variable record length files, add one word for the EOF
c     marker,
      if(file_type.ge.3.and.file_type.ne.12) position = position + 1
c     convert the position to bytes, and bytes to block,
      blocks = (ishftc(position, 1, 32) + 257) / 256
      call FmpTruncate(dcb, error, blocks)
      if (error.lt.0) ...
      call FmpClose(dcb, error)

�� ���� �����
�' ��� 8������ ��(8�" �������� ������� ��� �������
  �
� �������� ��� �
�� �� ���

� ��  ���� ������� ��� �������
  �
� �������� �� ������  8�� ���� 0*  �
��' ��� �������
  �
� �������� ��
���	���� �� ��� ���� �  ��� ������� ����� ��� �
���  8�� ����� ����� ���� 0*' ��� �������
  �
�
�������� �� ���	���� �� ��� ���� �  ����  ���� ���� �� �
���� � �������� ��
	�' �������� ��� ��
	� ��


�� ��� ���� �� ��������� ����� �� ������
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,��&/������1

8��A�������� ���	��� ��� �������� ����  �� ��� ���� ��� ����� ��� A����1� ����
� 1�������
����� #��� $A1�#&�

	

�
 = FmpUdspEntry(�!�����,	�����,!�
��	,	

�
)

integer*2 �!�����, 	�����, 	

�

character*(*) !�
��	

�����?

�!����� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� A1�# �	�����

	�����  �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �����  �� ��� A1�# �	�����

!�
��	  �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� �������� ����  �� ��� ���� ��� ����� �� ���
���� ��� A1�#�

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� ��� �  ���  �

����� ��
	��?

 + >� ����� �	���� 
L0 >�� 	���� ������� �����
 
L* A1�# ���
�� ��� ��� 	� �����
�

L*5, �  ��� ����� �� 	��� ����' �� �  �!�����  ��� 	�����  ��� �	� �  
��	��� ���� ��� �� �������  �� ��� ��������

,��&/��'���

8��A����� � ���	��� ��� 	����� A����1� ����
� 1������� ����� #��� $A1�#& �� ��������  ��
��	� ��������

	

�
 = FmpUdspInfo(�!���,!	��(,�	/�,	

�
)

integer*2 	

�
, �!���, !	��(, �	/�

�����?

�!��� �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  A1�#� �� ����  �� ��� 	����� ��������

!	��(  �� �� ������� ���� ���	��� ��� A1�# ����� �� ����  �� ��� 	����� ��������

�	/� �� �� ������� ���� ���	��� ��� ���� ����
��
� A1�#�  �	/�  �� ��� �� D��� �  �

 A1�#�
��� �� �����

	

�
 �� ������� ���� ���	��� ��� �  ���  �

����� ��
	��?

+ >� ����� �	���� 
L0 >�� 	���� ������� �����
 
L* A1�# ���
�� ��� ��� 	� �����
�
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,��&�#:��	���

8��A��4	�>��� ������ � 07��������  �
� ���� ���� ���	
� �� 	��4	� ������ � ������ ���� ����
��� ������  �
��  ��� ������� �������

CALL FmpUniqueName(�
	��/,���7�	��	) 

character*(*) �
	��/, ���7�	��	

�����?

�
	��/ �� � ������� ������ ���� ���� � ��� ��  �� ���  �
� �����

���7�	��	 �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���������  �
� �����

��� ���� �� ������ �� ��������� � ������� �  �
���� ��������  ��� ��� ������ 
�. �� �
	�����	��
��� ��� ���  ��� 
�. ������� �� ��������� �� � ������ �  ��� �������  � �����

���7�	��	  �� R��9#,"52�*+88*0S�  �  ��� 	�����	��
��� ��� �� �� 
��� ����  ��� ��������' ���
 �
� ���� �� ������ ���� �
��.� �� ��� ������  �  ��� ��� �� �� ������� ����  ��� ��������' ���  �
�
���� �� ��	����� �� ��� ������

�  ���  �
� ��� �� ����� ����� �� � 89<� ��������' ��� ��� �� ���	
� �� ����� �� ������D� ���
���� �  � �	�
����  �
� ���� ���� ���7�	��	  �� ��	����� �� ��� ���������

,��&�����

8��A�#	��� �������� � �	����  �
��  ���  �
� �	�� ���� ������� ��� ���� �	����' ��� ��� ���.
���� �	�� ��� ���� ���� �

����� �� �������  �
��

	

�
 = FmpUnPurge(���	!	��
����
) 

character*(*) ���	!	��
����


�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
  �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
� �� �� 	��	�����

8��A�#	��� ���� ��� ��� �������� �����  �� ���  �
� ��� ��� �������' ��� ���	��� ���� ���� �  ���
���. ���� ��� ���� �

����� �� �������  �
��  �  �� ������ ���� �����' 8��A�#	��� ���

����� �


�  ��� ���� ��� ������� ��� �������� ������� ��. �� ��� �����
 ����	��  ���  �
�/� ���������' ����
������' ��� ����� ������	��� ��� �������� ����
� �� ���� ���� �� ��� ���� ���� ���  �
� ��� �	�����

1��������� ����� �� 	��	�����

�  ������
 �	����  �
�� ���� ��� ���� ����' �� �� ��  �	
� �� ��������� ���� �� �� �� 	��	�����
��� ���	
� �  �� 8��A�#	��� �

 �� ��� �� �����

8�
�� ����� �� 	��	���� �  �  �
� �
����� ������ ���� ��� ���� ����N ��� ��������  �
� �	�� ��
�������  �����



5�5�(((((,�(����#���

,��&�/���
#��

8��A��������� ���	��� ��� ���� �  ��� 
��� 	�����  �� ��� �����  �
��  ���  �
� �� ��� ������ ��
��� �������

	

�
 = FmpUpdateTime(���	!	��
����
,���	[,����*])

character*(*) ���	!	��
����
 
integer*4 ���	

logical ����*

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���	!	��
����
 �� � ������� ������ ���� ���� ��� ���� �  ���  �
��

���	  �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� ���� �  ��� 
��� 	����� ��������� �� ������
���� I��	��� 0' 0),+�

����* �� �� �������
 ���
��� ������
� ���� �������� ������� �� ���	�� ��� ���� �  ���

��� 	����� �  ��� �����
� 
��.  �
� �� ���  �
� ���� �� �� �������  ��� ������
�
��
	�� ��� ��  �

���?

��A� $�������� ��
	�&
���	�� ��� ���� �  ��� 
��� 	����� �  ��� �����
� 
��.  �
��

8�=�� $������������ ��
	�&
���	�� ��� ���� �  ��� 
��� 	����� �  ���  �
� �� ������ �� ��� �����
� 

��. $���� �� ��� �� �	
�&�

��� 	����� ���� �� ��� ���� �  �
� �� 
����' �	� ��
� �  ���  �
� ��� ������ ���
� �� ��� �����

��	����� ��� ����
��
� �� ������ ��� ���� ��
	� �� �� ��"�� �������  A�	�

�' �������' ���
���	���� ���� �� ������� �� ����� �� ��� ����  �����' �� ��� �

��� ������� ��� ��� ���� ��
������ ���  ������
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8��C��.���1�� ���	��� ��� ���� �  ��	� 	����� ���.��� ���������  ��� 	����� ���.���
�������� �� �� ������ � �
���
 �������� �� � �	����������

	

�
 = FmpWorkingDir(!�
	���
) [,��
��])

character*(*) !�
	���
) 
integer*2 	

�
, ��
��

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

!�
	���
) �� � ������� ������ ���� ���	��� ��� ���� �  ��� 	����� ���.��� ���������

��
�� �� �� �������
 ������� ��������� ���� �� ���� ���  ����� �  ��� �������� ������
����� ���	�����  #�����
� ��
	��  �� ��
��  ��� ����� �� �������� ���?

+ $�� �	
�& �  � ���.��� �������� �� � �
���
 ��������' �� �� ���	���� �� ��� 
����
��� ��������  ����� $??���&N ���������' ��� ���.��� �������� �� 
���	���� �� ���������
  ����� ���� �� ����
��� �
����

0 ��� ���.��� �������� �� ���	���� �� ���������
  ����� ���� �� ����
��� 
�
����

* ��� ���.��� �������� �� ���	���� �� ���������
  ����� ���� � ����
��� 
�
����

��� ���	���� ���� �� �� �  ����� �	����
�  �� ������� �� ����� ��	�����' �	� ��
8�����C��.���1���

�  ��� ���� ������� ���� ���� 72 ��������' ��� ���� �� ��	����� �� 72 �������� ��� �� �����
�� ���	�����

�  ����� �� �� ���.��� ��������' ���� �� ����� �� ���	���� ��� ��� ���� �� 	��� �����
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,��2�#��

8��C���� ������ ���� �� �  �
� �  ��� �����  ���  �
� �	�� �� ������  �� ����� �����

�	�"�( = FmpWrite(!��,	

�
,����	
,�/�	�"�()

integer*2 �	�"�(, !��(*), 	

�
, ����	
(*), �/�	�"�(

�����?

�	�"�(  �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  ����� ��	�

� ����� �����' �� � ��������
����� ����  �  ���� ���� 2*,7, ����� ��� ����� �����' ��� ���	���� 
����� �� �
�������� �	�����  �  ���� �������� �	���� �� �4	�
 �� ��� ��
	� �  ��� 	

�

���������' �� ����� ��� ������
� �	�����

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

����	
  �� ��� ���� �  � ������
����� �	  �� ���� ������� ��� ���� �� �� ����� ������

�/�	�"�( �� ��� �����	� �	���� �  ����� �� �����N �� �� ����������� �� �� 	������� ��������
�������  ��� + �� 76625�  8�� ��
	�� 
����� ���� 2*,7,' ��� �/�	�"�(  �� ��� �������
�����	� �	���� �  ����� ���	� 76627N  �� �����
�' 5++++ ����� �� ��������� ��
L*6627 $5++++ L 76627 Q L*6627&�

8��C���� ������ ���� �� ��� 	����� �������� �  ���  �
��  ���  �
� �������� �� �� ��� �� ����� 89#
��	�����' �	� �� 8�����#������� ��� 8���������

8�� ��4	�����
 $���� 2 �� �����&  �
��' ��� ����� �� ��������  ��� 1"; �	  �� �� 	��� �	���� ���
����� ���  �  ���  �
� �� ��� ������ �� 	����� ����' ��� ������ ����� �� ����� ����� ��� ��
����� � �
� ���. �� ������� � ��� ���  �  ���  �
� �� ������ �� 	����� ����' ���� ��� 
�����
����� ����� ��

 �� ��� ������� �  ��� �������� ��� �	��
��� ����� 
�������  >� ����� � �
� ���. ��
��������

8�� ���� *  �
��' ��� ����� �� �������' 	���� ��� ������� �  ��� �� ���� ��� �	��
��� ����� 
�������
��� 1"; �	  �� �� 	���  �� ��� ����� ���

8�� ���� 0  �
�� $���  �
��  ���� �� ���� 0&' �	
���
� ������ ��� �� �������' ��������� �� ���
�	��
��� ����� 
������  ��� ���� �� ����� ����� �����
�  ��� ��� 	��� �	  �� �� ��� ���.�  ���
���	���� 
����� �� ��	���� 	� �� �� ���� �	���� �  ���������

8�� ���� D��� $�����&  �
��' ��� ����� �� ����� ������  ��� ���� �� ������� �����
�  ��� ��� 	���
�	  �� �� ��� ������  >� ���� ���� 2*,7, ����� �� �� ����� ����� ���� ��� �

�

8�� ���� 0* $���� ������&  �
��' 8��C���� ������� � 
���  ��� ������� � ��� ����� ����� ���� ��
��������  �� �������� ���� 0*  �
��' ��� 8�����8��� ��� 8��8��� ��	����� �	�� �� 	����
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,��2�#�����#��

8��C���������� �� ����
�� �� 8��C����' ����� ���� ��� ���� �� �� ����� ����� �� �	��
��� �� ���
��
��"  ����������

�	�"�( = FmpWriteString(!��,	

�
,��
��") 

integer*2 �	�"�(, !��(*), 	

�
 
character*(*) ��
��"

�����?

�	�"�( �� �� ������� ���� ���	��� ��� 
����� �  ��� ����� ������� �� ���  �
�' �� � ��������
����� ����  �� ��� �� 
��� ���� ��� ��	�
 ������ 
�����' �	� ����� 
������

!�� �� �� ������� ����� ��������� ��� 1";  �� ���  �
��

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

��
��"  �� � ������� ������ �  	� �� *67 �����  ��� ���� ���� �� ����� ������  ��� ��
��"
��������� ����� �� ������� ���� *67 ����� ���	�� ��� ���� �	�� ���� ����	�� ��
�������
 �	  �� �  *67 ������  �  ��
��"  �� 
����� ���� ���� 
����' �� ����� �� ���	�����

���=�#��)�

9��.1��=	 ���	��� ��� ���. =A �  ��� 
���  �
� ���	���� �� 8��>���9��.�  �� �� �
�� �� 	��� ��
������ ��� 1� �������� �	�����

!��*�� = MaskDiscLu(!�
!��)

integer*2 !��*��,!�
!��(*)

�����?

!�
!�� �� � �����
 �����' ������
�D�� �� 8������9��.

���  �

����� ��
�������� �� �� 	��� �� ��� ��� 1� �������� �	����?

integer*4 MaskDiscLu, RTNVAL
integer*2 dirdcv(*), diskLu, DSnum
integer*2 Irtnval(2)
equivalence (IRTNVAL, RTNVAL, diskLu),
            (IRTNVAL(2),DSnum)

.

.

.
RTNVAL = MaskDiscLu(!�
!��)
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9��.��1� �� � 
����
  	����� ���� ���������� �  ���.��� �� �������� � ������  �
� �������

���� = MaskIsDS(!�
!��[,!�����])

logical ����
integer*2 !�
!��(*)
character*(*) !�����

�����?

���� �� � ���
��� ������
� ���� ���	��� ��A� $�������� ��
	�& �  ���.��� �� �������� �
������  �
� ������N ���������' ����  ���	��� 8�=�� $������������ ��
	�&�

!�
!�� �� � �����
 �����' ������
�D�� �� 8������9��.�

!����� �� �� �������
 ������� ������ ���� ���	��� ��� 1� �� �������� �  ��� ���.�  8��
�����
�' ��� ������ 	��� ��	�� ����' ���� ����' �� ����' �
��� ���� ���
��4	���� ��
������� ��� ���	����' �� �� RW*,S' RW�@�2S' ROA���PS' ���
RW�@�2OA���3#���C��1PS�

���=����0)�.��

9��.9���=���
 �� �� �������  	����� ���� ���	��� ��� �	���� �  ��� �������� 
���
 �� ���� ���

���  �
� ��� �������

���(�	.	� = MaskMatchLevel(!�
!��) 

integer*2 ���(�	.	�, !�
!��(*)

�����?

���(�	.	� �� �� ������� ��� �� ��� �	���� �  ��� �������� 
���
 ��������� ��� 
���  �
� ����
��� �������

!�
!�� �� �� ������� ����� ������
�D�� �� 8������9��.�

8�� �����
�' �  ��� ����� ���. �� 3<=�;�=�1���1 ��� ��� ������  �
� ��
3<=�;�=3�A;1��38�=�' ���� ���(�	.	�  ���	��� *' �� ������� ���� ���  �
� �� ������ ��� 
���
�
��
�� ��� �
���
 ���������  ���� ��
	� �� ��
� �� ������� ��� �����  �� ��� �� ������
����������' �
���	�� "�
H1���H>��� �� ���� �����
� 	���  �� ����  	������
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9��.�
�8�
� �� � ���
���  	����� ���� ��.� �  ��� 
���  �
� ���	���� �� 8��>���9��. �� �
89<�  �
��

���� = MaskOldFile(!�
!��)

integer*2 !�
!��(*) 
logical ����

�����?

���� �� � ���
��� ������
� ���� �� ��� �� ��A� $�������� ��
	�& �  ��� 
���  �
� ���	���� ��
8��>���9��. �� � 89<�  �
�N ���������' ����  �� ��� �� 8�=�� $������������&�

!�
!�� �� �� ������� ����� ������
�D�� �� 8������9��.�

���=����'/

9��.������ �� �� �������  	����� ���� ���	��� ��� 1���� ����  
�� �  ��� 
���  �
� ���	���� ��
8��>���9��.�

��	��! = MaskOpenId(!�
!��) 

integer*2 ��	��!, !�
!��(*)

�����?

��	��! �� �� ������� ���� ���	��� ��� �1 �	���� �  ��� ������� ���� ��� ���  �
� �����  � 
���  �
� �� ��� ����' ��	��!  �� ��� �� D����  �  ���  �
� �� ����' ��� �1 �	���� �  �
������� ���� ��� ���  �
� ���� �� ���	���� �� ���� + ����	�� ,' ��� ��� ��
	� �  ���
��
	���� ��� �� ���	���� �� ��� 06�

!�
!�� �� �� ������� ����� ������
�D�� �� 8������9��.�

��� ���	���� ������� ��� ��� �� ��� ��
� ������� ���� ��� ���  �
� �����  �� �� �� ���
8������8�
�� ��	���� ����������  �� ���� �� �������� �� ���  ����� �  ��� ����  
���

���=�-���'/�

9��.�������� ���	��� ��� ����� ��� ���	� �1�  �� ��� 
���  �
� ���	���� �� 8��>���9��.�

CALL MaskOwnerIds(!�
!��,�'�	
�!,"
����!)

integer*2 !�
!��(*), �'�	
�!, "
����!

�����?

!�
!�� �� � �����
 �����' ������
�D�� �� 8������9��.�

�'�	
�! �� ��� ������� �1 �	���� �  ���  �
�/� ������

"
����! �� ��� ������� �1 �  ���  �
� �����/� ���	��

��� �'�	
�!  ��� "
����! ���������� �
��� ���� ��� 1� "�������� �	���� �� �� 	��� ����
1���������� ��� 1�����<��	� �� ������ ��� ��"�� ����� ��� ���	� ������  ��� 1�
�������� �� �� ��������  ��� 9��.1��=	�
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9��.��	���� �� �� �������  	����� ���� ���	��� ��� ��	���� ��� �  ��� 
���  �
� ���	���� ��
8��>���9��.' �  ���  �
� �� � 89<�  �
��  8�� 89#  �
��' �� ���	��� D����

�	���!	 = MaskSecurity(!�
!��)

integer*2 �	���!	, !�
!��(*)

�����?

�	���!	 �� �� ������� ���� ���	��� ��� ��	���� ��� �  ��� 
���  �
� ���	���� ��
8��>���9��.' �  ���  �
� �� � 89<�  �
��  8�� 89#  �
��' �	���!	 �� ��� �� D����

!�
!�� �� �� ������� ����� ������
�D�� �� 8������9��.�

2#�/���/���=

C�
�"���9��. ��.� ��� ���.  �� ��
���� ���������

'��! = WildCardMask(��*) 

logical '��!
character*(*) ��*

�����?

��* �� � ������� ������ ���� ������� ��� ���. �� �� ��.���

'��! �� � ���
��� ��������� ��� ������� �  � ��
���� ��������  ��� '��!  ���������
���	��� ��� �  ���  �

����� ��
	��?

��A� $� �������� ��
	�&
��� ���. ������� � ��
���� ������� $RZS �� RLS&' �� ��� ���. 4	�
� ���
������� ��� �  ��� ����� ��������� $R�S' R�S' �� R�S&' �� ��� ���� ��� ���.
�� �� �� �� ���� ���� ���  �
�  �� ������� �������

8�=�� $������������ ��
	�&
��� ���. ����� �� �� �� ���� ���� ���  �
��

�  C�
�"���9��. ���	��� 8�=��' ����� �� �� ���� �� 	�� ��� ���. ����� ��	����� ��  ��� �
���� �  �
�N �� ��  ����� �� 	�� ��� ���� ��� ���. �� ���� ��� ���� ���  �
� �����
��
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�

 �  ��� 89# �

� ���� 	�� � ���	!	��
����
  ��������� �� ����  �
�� ���� 1�' �����
8���	�#������' 8�����C��.���1��' ��� 8���������� ���	�� ���� ��� ��� ������  	������
���� ���	
� ��� �� ��� �����  ��� � ������ �������

���  �
� ��������� �	�� ������ 72 ��  ���� ��������' ��
	���� ��� ������ 	��� ��	�� ����
��� ���� ���� ��������  �� � ���	
�' ����� ��� �� ����  �
�� ���� ����� �� ������ ���� 1�
���	�� ���� ���� � 
���  �
� ���� �� �������� ���� ���� �����  �� ���� ��� 1� �� �������� ����
��� 72��������  �
� ����������

��� ���� �	�
���� ��� ������� ��	����� ���	�� ��� 1�  ��
� �� ����� 
��� ����������  ��� ���	����
1�  ��
� ������� ��� 1� ��
��������  �  �  �
� �� 
����� �� � ������ ������' ��� ���� ���	���� ��
8��8�
�>��� ��
	��� ��� ���� �����

���� �  ��� 89# ��	����� �� ��� ��� ��� ����
� ��� ���� ���� 1� �� ���� �� �� � ����
� �������
��� 
���������� ��� ��  �

���?

� 8������ ���� ��� 	�� � 1"; �	  �� 
����� ���� - �
�.� $0+*5 �����&' ���� �  � 
����� �	  ��
�� ���� ����

� 8������ ����� ���� �� =A �� � ������ �������  �� ���	��� �� ����� �  �	� �� ������� ��
�����

� 8������8�
�� �� ��
� ������ � ��� ������� ���� ��� �  �
� ���� �  ��� ������� ��� ���  �
�
��� �� ��� ���� �������  �  �  �
� �� ���� ��� 1�' 8������8�
�� ������� ���� �� �� ����' �	�
����� ������ ��� ���� �  ��� ������� ���� ��� �� ����' ���	�� �

  �
�� ������ ��� 1� ���
������ �� ��� ��8�� ��������

� 8�
�� ������ ��
	����
� ��� 1� ��� �������' �����  �� 89<�  �
���

����#�� ������ �� ������#���#�� ����#���

���  �

����� �

� ������ ��	� �������� �� ��� ��� �����
  	������' �

 ���� 1� ������������
���� �

�� ��	 �� �����
��� ��������� �� ��	��� �� ������ ��������

	��� ���  �

����� ��	����� ��� �������
 89# ��	�����' �� ���� ���	
� �� 	��� ����
�	�����  8�� �����
�' �� �� ������
� �� �����������
� 
��� ��� �����  �
� ��
������� �� ������� �������� �	�����

�

 �  ��� ������
�� 	��� �� ��� �����
 �	����� ��	����� ��� ����
� ��������' ����� �� ������
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1�"
���"�� 
���� � �������� ������ �� 1�����"���

	

�
 = DsCloseCon(����)

integer*2 	

�
, ����

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �������� �	�����

�� �� ��������� �� 
��� ��������� ���� ��� 1� ���������� ��� ���
����' ���	�� ��
� 75
��������� ��� ����
��
�' ��� ���� ��� ��� �	�������

� ��
����� ���� ��� �

��� �������
���������� �� ���� ��� 1� ���������� ���
����

����62��/

1�1�C��� ���	��� ���  ���� ���� �  ��� 1"; �� �� ��	
� ������ �  ���  �
� ��������� ���� �� ���
��� ������ ����	�� 1��

	

�
 = DsDcbWord(����,'�
!)

integer*2 ����, '�
!

�����?

���� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �������� �	�����

'�
! �� �� ������� ���� ���	��� ���  ���� ���� �  ��� 1";�

1� ����������� �� ���
������� �� ���
���� ���  ���� ���� �  ��� 1"; ���� ��� ��������
�������� �	�����  � 1"; ��������� ���� �  �
� ���� 1� �� ������� �� ��������� ��� 7 �  ���
 ���� ���� �  ��� 1";' �	� ���� ������ �� ��� �����������
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1�1���� � ���	��� ��� �	���� �  ���.� ��� �
�.� ��� ���. �  ��� ���� ��� ���. ��
	�� �� ���
������ ��������� ���� ��� �������� �	�����

	

�
 = DsDiscInfo(����,��,��
�*�,��	
�)

integer*2 	

�
, ����, ��, ��
�*�, ��	
�

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

����  �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �������� �	�����

�� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� =A �  ��� ���. ��
	�� ���	� ���� ��� ���. ���
�
�.� ��� ���. �� �������� �� �������

��
�*� �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  ���.�  �� ��� ���� ��� ���. ��
	���

��	
� �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  �
�.� ��� ���. �  ��� ���� ��� ���.
��
	���

���#�����/

1�1������ ����� ��� ���. �� ��� ������ ���� ��� �� ��� �������� �	�����

	

�
 = DsDiscRead(����,���,�	�,�
�*,�	���
) 

integer*2 ���(*), 	

�
, ����, �	�, �
�*, �	���


�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �������� �	�����

��� �� �� ������� ����� ���� ���	��� ����  ��� ��� ���.�

�	� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �	���� �  ����� �  ���� �� �� �����  � �����	� � 
0+*5 ����� �� �� �����

�
�* �� �� ������� ���� ���� ��� ��� ���.  ��� ���� �� �����

�	���
  �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �����  ��� ���� �� ���� $75 ����� ��� �����&�

���  ���� ���� �  ��� 1"; ���� ������� ����  �	��  ���� �� ��� �� 1����1�C����

���� ��	���� ���	
� �� 	��� ��
� �� 	���� ���� � �����
�� .���
���� �  1";� ��� ����� ��������
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1�8���� ��� ���� �� 8���� �

  �� ��� ������ ��������� ���� ��� ���� ��� �������� �	�����

	

�
 = DsFstat(����,����	
,�	�[,���
�[,���]])

integer*2 ����	
(256), 	

�
, �	�, ���
�, ���

�����?

	

�
 �� �� ������� ���� ���	��� � �������� ��� �  �� ����� �	�� �� D��� �  �� �����
�	���

���� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �������� �	�����

����	
  �� �� ������� ����� ���� ���	��� ��� ����	� �  ��� ����������

�	� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� 
����� �  ��� �	  �� �� ������

��� ���
�  ��� ��� ���������� ��� �������
 ���������� ���� ��� 	��� ��
� ���� ��� ������ ���� ��
�� ����73!9 �������  ����� ���������� ��� �������
 �� ��� ���
�  ��� ��� ���������� �� ���
8���� �

  �� ����73!9 $��� ��� �������� 9
�"
��	
�� �	�	
	��	 ����' ���� �	����
)*+-5�)+++6'  �� � ����������&�

��	�/�	��6��

1�>���>	���� ���	��� ��� ���� �	���� ��������� ���� ��� ���� ���  �
��

��!	 = DsNodeNumber(���	!	��
����
) 

character*(*) ���	!	��
����

integer*2 ��!	

�����?

��!	 �� �� ������� ���� ���	��� ��� �	���� �  ��� ���� ��������� ���� ��� ���� ���
 �
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ftn7x,s
program copy 
implicit integer(a-z)

c Program to copy a file to another file.

integer dcb1(528), dcb2(528), buffer(128)
character file1*30,file2*30

 c Open the source and destination files;
c use large DCBs to go fast.

call fparm(file1,file2)
type1 = FmpOpen(dcb1,err,file1,’ros’,4)
if (err .lt. 0) goto 10

type2 = FmpOpen(dcb2,err,file2,’woc’,4)
if (err .lt. 0) goto 20

c copy the data

do while (.true.)
len = FmpRead(dcb1,err,buffer,256)

c look for errors and end-of-file

if (err .lt. 0) goto 10
if (len .eq. –1) goto 30

c none of those, so write the record.

call FmpWrite(dcb2,err,buffer,len)
if (err .lt. 0) goto 20

enddo

c come here to report errors

 10 call FmpReportError(err,file1)
goto 30

 20 call FmpReportError(err,file2)

c come here to close files and quit

 30 call FmpClose(dcb1,err)
call FmpClose(dcb2,err)
stop
end
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ftn7x,l,s  
program files  
implicit integer (a-z)

c files lists the names of files that match the mask

integer dirdcb(372), entry(32) 
character curpath*(63), newname*(63), mask*(63)  
logical FmpNextMask

c get the mask

call fparm(mask)

c initialize the directory dcb, report errors

if (FmpInitMask(dirdcb,err,mask,curpath,372).lt. 0) then  
call FmpReportError(err,mask) 
stop  

endif

c while errors are nonfatal, print name of file

do while (FmpNextMask(dirdcb,err,curpath,entry)) 
if (err .lt. 0) then  

call FmpReportError(err,curpath) 
else  

call FmpMaskName(dirdcb,newname,entry,curpath) 
write(1,*) newname 

endif 
enddo

c if search ended with error, print error

if (err .lt. 0) then 
call FmpReportError(err,curpath)  

endif  
c
c end mask search 
c

call FmpEndMask(dirdcb)  
stop 
end
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ftn7x,s  
program crdb  
implicit integer(a-z) 

c Program to create a database in a type 2 file 

parameter (recordlen=30)
parameter (recordbytes=2*recordlen) 
parameter (filesize=24) 

integer dcb(144), buffer(recordlen) 
character name*63, asciitime*28,charbuffer*(recordbytes) 
character tempname*16 

c Note use of double integers for times, record numbers 

integer*4 time, currec

c Allow ”charbuffer” as the string version of ”buffer”

equivalence (buffer,charbuffer) 
 
c Make up the name

call FmpUniqueName(’D’,tempname)  
call FmpBuildName(name,tempname,’DAT’,0,’CRDB’,2, 

 * filesize, recordlen,’ ’) 
namelen = trimlen(name) 

 
c Open the database for read, write; create it; update is implicit. 

call FmpOpen(dcb,err,name,’RWC’,1)
if (err .lt. 0) goto 20 

 
c Print the file name, and when it was created

err = FmpCreateTime(name,time)
if (err .lt. 0) goto 20 
call daytime(time,asciitime)
write(1,*) ’File ’,name(1:namelen),’ created ’,asciitime

c Loop on adding records

do while (.true.) 
 
c See which record number to change
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 5 write(1,*) ’Record to add? _’
read(1,*,end=10,err=10) currec

c Position to this record (allow FMP to trap bad record number)

call FmpSetPosition(dcb,err,currec,–1J) 
if (err .eq. –12) then
write(1,*) ’That record does not exist’ 
goto 5 

endif 
if (err .lt. 0) goto 20 

c Get a value for the record

write(1,*) ’Enter record contents: _’
read(1,’(a)’) charbuffer

c Put it in the file

call FmpSetPosition(dcb,err,currec,–1J) 
if (err .lt. 0) goto 20 
call FmpWrite(dcb,err,buffer,recordbytes) 
if (err .lt. 0) goto 20 

c Post the file to show what to do if this is shared access 

call FmpPost(dcb,err) 
if (err .lt. 0) goto 20 

enddo 

c Come here when the last record is entered 
 
 10 write(1,*) ’All done’ 

goto 30 

c Come here to report errors

 20 call FmpReportError(err,name) 

c Come here to close file, purge it, and quit 

 30 call FmpClose(dcb,err)
err = FmpPurge(name)
if (err .lt. 0) then
call FmpReportError(err,name)

endif 
stop
end
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FTN7X,L
$EMA/BIG/

PROGRAM SHAR1
COMMON /BIG/IARRAY(100)
DIMENSION INAM(3)
DATA INAM/6HSHAR2 /

C
C INITIALIZE THE ARRAY
C

DO 10 I=1,100
IARRAY(I)=1

10 CONTINUE
C
C LOCK THE SHAREABLE EMA PARTITION
C

CALL LKEMA

C
C SCHEDULE ’SHAR2’ WITHOUT WAIT
C

ICODE=9
CALL EXEC(ICODE,INAM)
END

'��&��  �

FTN7X,L
$EMA/LARG/

PROGRAM SHAR2
COMMON /LARG/IARRAY(100)

C
C PRINT OUT THE ARRAY
C

WRITE(1,*)’THE ARRAY IS : ’
WRITE(1,*)(IARRAY(I),I=1,100)

C
C UNLOCK THE PARTITION
C

CALL ULEMA
C

END

���  �
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$HEAP 2$
PROGRAM prog1( INPUT, OUTPUT);

TYPE int = –32768..32767;
big = array [1..100] of int;
bigptr = ^big;
com = record

biggy :bigptr;
   end;

comptr = ^com;

VAR i, sizeblank : int;
sizeshared, start, heap_stack : INTEGER;
biggyptr : bigptr;
commy : comptr;

FUNCTION sharedsize $ALIAS ’Pas.A1SharedSize’$ : INTEGER; EXTERNAL;
{ Returns the size of the SHEMA Partition that the program has access to } 

FUNCTION setshared $ALIAS ’Pas.A1SetShared’$
(start, heap_stack : INTEGER) : BOOLEAN; EXTERNAL;

{ Sets heap/stack area to begin at the specified address   }
{ (’start’), and to extend for specified number of words   }
{ (’heap_stack’).  A true value returned indicates that    }
{ pointer has been set to the specified area.              }

FUNCTION common_blank $ALIAS ’Pas.BlankCom2’$ : comptr; EXTERNAL; 
{ Returns a pointer to the system common area }

FUNCTION blank_size $ALIAS ’Pas.BlankSize’$ : int; EXTERNAL;  
{ Returns the size of blank common area }  

BEGIN
sizeblank := blank_size; { Get size of blank }
IF sizeblank <> 0 THEN BEGIN    { common area If not }
  sizeshared := sharedsize;     { equal to zero, then }
  IF sizeshared <> 0 THEN BEGIN { Get size of shareable EMA }

  {}               { If SHEMA not equal to zero, then }
                                          
     commy := common_blank; { Get pointer to sys common area }
     IF (setshared(0,150)) THEN BEGIN { Set up heap stack area }
        NEW (biggyptr);
        WITH commy^ do 
         biggy := biggyptr;  
        FOR i := 1 TO 100 DO 
           biggyptr^[i] := 1;   { Initialize the array  }
    END ELSE  
    WRITELN(’heap stack setup failure’);  
  END ELSE  
  WRITELN(’no access to shema’);  
END ELSE 

  WRITELN(’no common available’);  
END.
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$HEAP 2$ 
PROGRAM prog2( INPUT, OUTPUT); 

TYPE int = –32768..32767; 
big = array [1..100] of int; 
bigptr = ^big; 
com = RECORD 

biggy : bigptr;  
   END; 

comptr = ^com; 
   
VAR i, sizeblank : int;  

sizeshared, start, heap_stack : INTEGER;  
commy : comptr;  

FUNCTION sharedsize $ALIAS ’Pas.A1SharedSize’$ : INTEGER; EXTERNAL;  
{ Returns the size of the SHEMA Partition that the program has access to}
                              
FUNCTION setshared $ALIAS ’Pas.A1SetShared’$ 

(start, heap_stack : INTEGER) : BOOLEAN; EXTERNAL;
{ Sets heap/stack area to begin at the specified address (’start’), and }
{ to extend for specified number of words (’heap_stack’).  A true value }
{ turned indicates rethat pointer has been set to the specified area.   }
       

FUNCTION common_blank $ALIAS ’Pas.BlankCom2’$ : comptr;
EXTERNAL; 

{ Returns a pointer to the system common area }
FUNCTION blank_size $ALIAS ’Pas.BlankSize’$ : int; EXTERNAL;
{ Returns the size of blank system common }

BEGIN
sizeblank := blank_size;     { Get size of blank common area }
IF sizeblank <> 0 THEN BEGIN { If not equal to  zero, then }
  sizeshared := sharedsize;  { Get size of shareable EMA  }
  IF sizeshared <> 0 THEN BEGIN { If SHEMA not equal to zero, then  }
   {}                   { }
    commy := common_blank;   { Gets pointer to sys common area }
    IF (setshared(151,200)) THEN BEGIN { Set up heap/stack area    }
       FOR i := 1 TO 100 DO           
       WRITELN(commy^.biggy^[i]);     { Write out the array }
    END ELSE  
    WRITELN(’heap stack setup failure’);  
  END ELSE  
  WRITELN(’no access to shema’);  
END ELSE 
WRITELN(’no common available’);  

END.
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$HEAP 2$ 
Program IOSH1 (INPUT,OUTPUT);

TYPE
int = –32768..32767; 
ntype = packed array [1..6] of char; 
string = packed array [1..12] of char; 
btype = array [1..10] of char; 
bufptr = ^btype; 

VAR
ibufr  : bufptr; 
runstr : string; 
name   : ntype;  
class, icode, buflen : int;  
i, start, heap_stack, shemasize  : integer; 

FUNCTION sharedsize $ALIAS ’Pas.A1SharedSize’$ : INTEGER ; EXTERNAL; 
{ Returns size of the SHEMA Partition that the program  has access to. }

FUNCTION setshared $ALIAS ’Pas.A1SetShared’$ 
(start, heap_stack : INTEGER) : BOOLEAN; EXTERNAL;

{ Sets heap/stack area to begin at the specified address (’start’), and } 
{ to extend for specified number of words (’heap_stack’).  A true value } 
{ returned indicates that pointer has been set to the specified area. }
              
PROCEDURE exec_9 $ALIAS ’EXEC’$ 

(icode : int; name : ntype; class,dum1,dum2,dum3,dum4 : int; 
runst : string; buflen : int ); EXTERNAL; 

{ Exec 9 call — immediate schedule a program without wait  }

PROCEDURE exec_20 $ALIAS ’EXEC’$  
  (icode, icnwd : int; ibufr : bufptr; buflen,iop1,iop2,class : int); 

EXTERNAL;  
{ Exec 20 call — class write/read }  

PROCEDURE lock $ALIAS ’LKEMA’$; EXTERNAL;  
{ Lock the SHEMA partition, so only the scheduled program  }
{ can access it                                            }

BEGIN
runstr := ’ru,iosh2,1,1’;
name := ’IOSH2’;
{}
shemasize := sharedsize; { Get the size of SHEMA }
IF shemasize <> 0 THEN BEGIN { If SHEMA not equal to }
{}                           { zero, then     }
  IF (setshared(0,25)) THEN BEGIN { Set up the heap/stack area }
    new(ibufr);                   
    FOR I := 1 TO 10 DO           
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        ibufr^[i] := ’1’;
        {}
        class := 0   { Set class to zero, so the system }
        {}           { can allocate a unique class number }
        buflen := 10;
        icode := 20; 

        { PLACE THE DATA OF ’IBUFR’ INTO A BUFFER IN SAM, ALONG }
        {  WITH ITS CLASS NUMBER           }

        exec_20(icode,0,ibufr,buflen,0,0,class);

        { LOCK THE SHEMA PARTITION }

        lock;

        { SCHEDULE ’IOSH2’ AND SEND IT THE CLASS NUMBER }

        icode := 9;
        exec_9(icode,name,class,0,0,0,0, runstr,–12);
        {} 
     END ELSE  
     WRITELN(’heap stack setup failure’);  
END ELSE  
WRITELN(’no access to shema’);  
{}  

END.

'��&��  0

$HEAP 2$ 
PROGRAM IOSH2 (INPUT,OUTPUT);  

TYPE
int = –32768..32767; 
btype = array [1..10] of char; 
ptype = array [1..5] of int; 
bufptr = ^btype; 

VAR  
ibufr  : bufptr; 
class, icode, buflen : int;  
i, start, heap_stack, shemasize : integer;  
pram : ptype;  

FUNCTION sharedsize $ALIAS ’Pas.A1SharedSize’$ : INTEGER ; EXTERNAL; 
{ Returns the size of the SHEMA Partition that the program has access to }

FUNCTION setshared $ALIAS ’Pas.A1SetShared’$ 
(start, heap_stack : INTEGER) : BOOLEAN; EXTERNAL;

{ Sets heap/stack area to begin at the specified address (’start’), and } 
{ to extend for specified number of words (’heap_stack’).  A true value } 
{ returned indicates that pointer has been set to the specified area. }    

PROCEDURE exec_21 $ALIAS ’EXEC’$  
(icode, class : int; ibufr : bufptr; buflen :int);  EXTERNAL; 

{ Exec 21 call — class get } 
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PROCEDURE unlock $ALIAS ’ULEMA’$; EXTERNAL;  
{ Unlock the SHEMA partition } 

PROCEDURE params $ALIAS ’RMPAR’$ 
(pram : ptype); EXTERNAL;  

{ Pick up the parameters sent fron the ’father’ program }  

BEGIN  
params(pram); { pram[1] contains the class number }
{}  
shemasize := sharedsize; { Get the size of SHEMA      }
IF shemasize <> 0 THEN BEGIN {  If SHEMA not }
{}                        { equal to zero, then  }
   IF (setshared(26,50)) THEN BEGIN { Set up the heap/stack area }
      {}

      buflen := 10;  
      icode := 21; 
      class := pram[1];  

      { GET THE DATA FROM SAM AND PUT IT IN ’IBUFR’ 

      exec_21(icode,class,ibufr,buflen);  

      { PRINT OUT THE BUFFER AND CHECK IT FOR CORRECTNESS} 

      write(’The buffer read-in is ’); 
      FOR I := 1 TO 10 DO  
        write(ibufr^[i]);  

      { UNLOCK THE SHEMA PARTITION } 

      unlock;  
   {}  
   END ELSE  
   WRITELN(’heap stack setup failure’);  
END ELSE  
WRITELN(’no access to shema’);  

{} 
END.
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�� �

���
�
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���8;�� ��6����#���

��� �9�3!9� �	���	����� �������� �� ���  �

����� ������� ������� ��D� �� �������� ���	�
�9� ��� !9�' ������ �3� ����� ���' ��� 
�. �� 	�
�. � �������
� �9� ����������  �����
�	���	����� �� �� ������� ����  	������
 ���	�� ��  �

���?

�� �������� �	���	�����?

�9��� ���	��� ������
 �� �������� ���	� !9� ��� �9��
!9��� ���	��� ��D� �  !9� ��� �9��
������������! "��.� �  ��� "#A ��� �������� �9�3!9� �����
����

�3� 9��������� �	���	�����?

!9��� #�� ���� !9� ��� �9� �3� ���� ����� ��� �� ��  ��� �� =A�
����E 1��������� ��� �����	� �	�������� 
����� �  ���� ����� �� 	����

!9����
=�"F!9� =�.�  ��� 0 �� 75 !9� ������
=�"F!9�;A8 =�.� � ����
� !9� �	  ���
=�"F!9�*;A8 =�.� ��� !9� �	  ����

�������
� �9� �	���	�����?

=F�9� =�.� � �������
� �9� ����������
A=�9� A�
�.� � �������
� �9� ����������
����

������ ������� � ������ �9� �� ��� ��������
������	������� 1������ � ������ �9�  ��� ��� ��������
�������������� ������� � ������ �9� 
���
�
���#�������� � ���	��� �� �������� ���	� ��� ������� �(�9� �  � �(�9����
�

��������

!9� 8�
� �	���	�����?

!9��#�> "������3����� ��.��� �����  �
��
!9�#A�<� #	���� ��� ��.��� �����  �
��
!9�#��� #���� ��� ���.��� ��� �� ��� ��.��� �����  �
��
!9�"=��� #���� ��� ���.��� ��� ��� 
���� ��� ��.��� �����  �
��
!9����1 ����� ����  ��� ��� ����  �
� ���� !9� ��� �9��
!9�C���� C����� ����  ��� ��� !9� �� �9� �� � ����  �
��

89<� !9� �	���	�����?

"��!9 "������ ��.��� �����  �
��
�#>!9 ����� ��� ��.��� �����  �
��
#A�!9 #	���� ��� ��.��� �����  �
��
#��!9 #���� ��� ���.��� ��� �� ��� ��.��� �����  �
��
"=�!9 #���� ��� ���.��� ��� ��� 
���� ��� ��.��� �����  �
��
!���1 ����� ����  ��� � ����  �
� ���� ��� !9� ��� �9��
!C��� C����� ����  ��� ��� !9� �� �9� �� � ����  �
��

!9�3�9� 9������ 9��������� �	���	�����?

��9�# ����
��� ������� �  ����� �
����� ��� ���� ���� 
����
 �������
����� ����
��� ������� �  ����� �
����� $���� ��� ���&�
�I9�# ����
��� ������� �  ����� �
����� ��� ����N ��	�
� ��������
�I��� ����
��� ������� �  ����� �
����� $���� ��� ���&N ��	�
� ��������
99�# 9��� ����	���� ����� �  �9�3!9� ���� 
����
 �������
����< 9��� ������
 ����� �  �9�3!9� ���� 
����
 �������



 ��5(((((;��(��/(���(�������#��

�=;#' �=;#� "������� � ����	�
 ������� �� � 
����
 ��������
�=#:' �=#:� "������� � ����	�
 ������� ��� �� �  ��� �� � 
����
 ��������
��9�� 9��� �� 	� �� 9��< ��D� �	  �� ���� �� ���� �� 	���  �� �3��

'�������#�� ��6����#���

����
 C������ '�������#�� �� ;�� ��/ ���D

��� �9��� �	���	���� ���	��� �� �������� ���	� ��� !9� �� �9� �  ��� �

��� ��������

CALL EMAST(�	�,���	",���	"[,�'�])

�����?

�	� �� ����
 ���� ��D� �  !9� �� �9� $��� ��
	���� ���� ���
��&�

���	" �� ����
 ���� ��D� �  ������� ������� $9��<&' ��
	���� ��� ���

���� �����

���	" �� �������� 
����
 ���� �  9��<�

�'� �� ���.��� ��� ���� ��D� $�������
 ���������&�  8�� �� �9� �������' ���� ��
	� ��
��� ���� �� �	��

�� ����� �� ���	���� �  � !9� �� �9� �� ��� �� ���� �� ��� �

��� ��������

A��� ���	��?

���������� Q + �  �����
 ���	�� 
L0 �  ����� �	����

;��������� Q + �  � >����
 ����
 �������
0 �  � =���� ����
 �������
* �  �� �������� ����
 �������

�����
�?  "��. ��� �����	� ��D� ����������  �� ��� !9� ������� �9���

$EMA (BIG,0) 
   PROGRAM EMST 
   COMMON /BIG/IARRAY (250000)  
    .  
    .  
    .  
   CALL EMAST (NEMA,NMSEG,IMSEG,IWS)
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;���
 C������ �#E� �� ;�� ��/ ���D

��� !9��� �	���	���� ���������� �  ��� �

��� ������� 	��� !9� �� �9� ��� ���	��� ���
��D� �  !9� �� �9��

CALL VMAST(�.�,���6	)

�����?

�.� �������� ������� ��� �

��� ������� �� !9� �� �9�?

    L* Q >�� � !9� �� �9� ������� 
+ Q �9� ������� 
0 Q !9� �������

���6	 �� ��� !9� �� �9� ��D� �� ������  �  ��� ������� �� ��� � !9� �� �9� �������'
� D��� �� ���	�����

A��� ���	��?

���������� Q + �  �� �� � >����
 ����
 �������
0 �  �� �� � =���� ����
 �������
* �  �� �� �� �������� ����
 �������

�����
�?  A�� ��� !9��� ��	���� �� ��������� �  ��� ������� �� � !9� �� �9� ������� ���
��� !9� �� �9� ��D��

$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM VMST 
     COMMON/BIG/IARRAY (12500)  
   
     CALL VMAST (IVMA,ISIZE)  
     IF (IVMA) 200,50,100 
     .  
     .  
50 WRITE (1,’(”EMA PROGRAM”)’)  
     .  
     .  
100 WRITE (1,’(”VMA PROGRAM”)’)  
     .  
     .  
200 WRITE (1, ’(”NOT VMA/EMA PROGRAM”)’)
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����<���/�/�; C�0��= ���8;�� ����6#�#�1D

��� ������������! ��	���� ��.� �  ��� "#A ��� �������� �9�3!9� �����
����

	/�	�!	!5���!	 = RteExtendedEV()

logical*2 RteExtendedEV,	/�	�!	!5���!	

�����?

	/�	�!	!5���!	     �� ���A�� �  ��� "#A ��� �������� �9�3!9� ��������

�� �������������
 ���
������ ��� �

 ���� ��	���� ����� �� �9�3!9� ���� �� ����� ��
��������� ������� �� ��� �������� �9�3!9� �� ����
��
��  �  ���' ��� ���
������ �� ���� ���	�
�� ����� ��� ���� 	

� ��
��� �� �����	� ���	�����  �� ������� �� ���� �������� �9�3!9�
�� � "#A ���� ���� ��� ���� ��� �����������  ������� ������� �� �9-+ �� !9-+ ���
������

�������� �9�3!9� �����
��� �� ���������� �� ���  �

�����?

0� ��� "#A �	�� �� �� �))+�

*� ���  ������� �������� �1 $����	� Y+& �	�� �� ) �� ��������

2� �  ���  ������� �� �������� )' ���� ������� �  �������� 0+ �� ������� �	�� �� ����
����� ����
�����
 ������  ��� 1�C>=��1 ������� �	�� ���� ���� �	� �� ����
��� ���  �
�
��!0+A#<��1��9�" � ��� ��� ������ ��� �������  ��� 1�C>=��1 ������� ���� ���
����� ����� K�))+H"��1 �� ��� �������� �  ������� ����
����� ���� �����
 ������
������������! ��.� ���� ����� �����  �� � ���D��� ��
	��
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'8� ���������� ��6����#���

;��'� C������ )���� ;�� �� ��� ���� 
��������D

��� !9��� �	���	���� �

��� ��	� ������� �� ��� ��� 
���� $	� �� 2* �����& �3� ����� ���
��3 ��� ��� !9� �� �9� ��� ��� �3� ������

8�� � ����
��� �3� ��������� $	��!	  �4	�
� 0 �� *&' ���  ����� ��?

CALL VMAIO(	��!	,���
�,�����,��	�[,�
��[,�
� ]])

8�� � 
��� �3� ��������� $	��!	  �4	�
� 0,' 0- �� *+&' ���  ����� ��?

CALL VMAIO(	��!	,���
�,�����,��	�,�
��,�
� ,����[,�.[,*	)���]])

8���

�'   �� � 
��� <�� ��������� $	��!	  �4	�
� *0&' ���  ����� ��?

CALL VMAIO(	��!	,����,�����,��	�[,
���[,
���[,
���[,�.]]]])

�����?

	��!	  �� ��� �  ���  �

����� �������� �:�" �3� ��4	��� ����?

0 ����
* C����

0, "
��� ����
0- "
��� C����
*+ "
��� C����3����
*0 "
��� <��

>� ����� ��
	�� ���	
� �� 	���  �� 	��!	  ���� !9����

���
�  �� � �������� 4	������ ���� ���  �

�����  �����?

3;

$9

3<

$"

3?

L

3> 33 34 : = 5 I ; < ?

2+ #
����

> 3 4

/�������

77 #7 +! J L )/ L !' L 7� /�������

�)

=A >	���� $;��� +�,&
�� ��� 
����
 	��� �	���� �  ��� ����� ���� ���� �� �� �� ����� ����� �� ��  ����

;��� 7�02 ��� 06 �  ���� * �  ">��= ��� �������
 �� ��� ������������ ���� �  ���
�:�" 0 �� * ���'!�

>;  ���� ����	  ���� ����������  8�� 	��!	  �4	�
 �� 0 �� *' >; ���	
� �� ��� �� +
���	�� �

 ��4	���� ��� 	��	  �����  8�� 	��!	  �4	�
 �� 0,' 0-' *+' �� *0' >; ��
��� ��  �

���?

+ ��4	��� �� �	  �����  �  ��� ��
	� �  �=�> �� ������� ���� ��� ���	�� �  
��9 �� ��� ������' �� ��+5 ����� �	���

0 ��4	��� �� ����	  �����



 �!!(((((;��(��/(���(�������#��

����� �� � �������� 4	������ �� ��	�
� �������  ����� $���� ����� ���� ����  ����' 
����
����� ���� ���� 
���&�  ���� ���������� ��� !9�3�9� ���� �  ��� �� ��� ����� � 
��� �	  �� �� �� ����� ������

	��� ���� �  ��� �� �	�������

� ��� 	� �� ��� 8�����> ����
�� ���� ��� �

 ��
!9��� �� ���� ��� ��� �	  �� �� �� ��� !9�3�9� �����  �� �� �� ���
#$����% �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*-27�)+++0�

��	� �� ��� 
����� �  �����N �������� �	���� �  ����� �� �������� �	���� �  ���������
>��� ���� ��� 
����� �  ��� ����� �� ����� �� ���� ��� �� � �������� �	���� � 
�������� �  ��� ������� �	�� ������ 2*,7, ���������  A�� � �������� �	����
�  ����� ���	
� ���� ���	����� ������  >��� ���� ��� 
����� �  �����  ����� �� �������
���� ��� �9� �� C��.��� ��� ��D��

	��� ��� �����	� ����� �� 
����� �� 2* �����' �� 0+++++; ������  � ��
	� � 
0+++++; �� ���� ��������� �� ������� �� � �������� ���� �	�� ������ ���� �
�������� ������� �	���  �������� ���� 2* ����� �� ��
� �� ����� �����
���� ��� ����� �� ������ �� ��� ��������� �  � ������
 �����  �� ��' �������'
�
���� ������
� �� ����� �� 	� �� 20 ������

�
��  �� �� �������
 ��������� �� �������
 �	  ��' �� �� ��� �:�" 0 �� * �

�

�
�  �� �� �������
 ��������� �� �������
 �	  �� 
������

���� �� ��� 
��� �	�����  ���� ��������� �� ��� ���� �� ��� ���� ���������  �� � "
���
�3� �:�" �

�

�. �� ��� 	������ ���� ������
� ���	����  ��� � ������	� ���� �� ������

*	)��� �� ��� .�� �	���� �  ��� 
�.�� =A�  ��� .�� �	���� �� ���	���� �� ��� *	)���
��������� �  ��� =A�B �

� ��� "������ *  �� ���� �����
��


��� ���������� �� �
��  �� � ���� �� ����� �

�


���  ���������� �� �
�   �� � ���� �� ����� �

�


���  �� ��� ��4	��� ��� ������ �� ��� ������ �� �� ������
 ���� �� ����� ��  �

���?

0 "�

 ��� 0, �� *+ $���� �� C����3����&
* "�

 ��� 0- $C����&

;��	�� � !9� �� �9� ������
� ����� �� 	��� �� � ��������� �� �� �:�" �

' !9��� ��
����
��
� �� ����
� �3�  �� � !9� �� �9� �	  ���  ��� !9� �� �9� �3� �	  �� �� ��
����� ����� ���� ��� �� ������ ���� ��� 	��� 
����
 ������� ���� ����� �� ��� ��4	����  ���
�	  �� �� �	�������

� �������  ��� ��
� ��4	������� �� ���� ��� �	���� �  ����� ��4	���� ��
��� ��� �	  �� �	�� �� 
��� ���� 2*�
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��� ����������� ���
� �  � ����	  ���� 
��� !9��� ��4	��� �� �����

0� �  ��� ������� 	��� �9�' ���� �9� ������ ��� �� ���� �	���� ��� �3�' �	� ��� ��	�

�9� �	  �� ���� ������ ���� �3� �� ��������� �	�� ��� �� ���� ��� 	���
 ��� �3� ��
���
��� �� 	���������
� ���	
�� ��

 �	��

*� �  ��� ������� 	��� !9�' ���� ������ �� !9� ������ ��� �� ���� �	���� ��� �3�' �� ���
����� ���� ��
� ��� �	  �� �	�� �� 
�.�� ���� ������ ����� �� ��� !9� �������  �  ��	
��� ��� !9� ������ �����	� 
�.��� ��� �	  �� ����' 	���������
� �3� ���	
�� ��

 �	��

����� �������� ���� �	� �	� �� ���	���� �  ��� !9��� �	���	���� ��� �������� �� 
�������� ��

�  ��� �

��� ������� �� ��� � !9� �� �9� �������' ��� ������� ��

 ����� ���� �� �9-0 �����
	�
��� ��� ������� ��� �� ���� 

�����
�?  ����  ��� ��� �������
 ���� � !9� ������

$ALIAS VMAIO,NOABORT 
$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM VMIO 
     COMMON/BIG/IARRAY (50000)  
     DIMENSION ICNWD (2)  
C  
C  READ FROM THE TERMINAL 
C  
     ICODE=1+100000B  
     ICNWD(1)=1 
     ICNWD(2)=0 
     ILEN=250 
     CALL VMAIO (ICODE,ICNWD,IARRAY,ILEN,*100)  
C  
C  RETURN HERE IF NO ERROR  
     :  
 100 ERROR PROCESSING ROUTINE
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�'��? C������#�� ��<#��� )����0 �� 
�������D

��� �����	� �	�������� �	  �� 
����� ������
�  �� � 
���� !9� �� �9� �3� ����� �� �� ��
�������� �� �

��� ��� �	���	���� ����E�  �� �����' ��� ��D� ���	���� �� �
���� 0+++++; ������
���� ��	���� �� ��������  �� ����73!9 ��������
����

   CALL EIOSZ(���6	) 
�� 
   ���6	 = EIOSZ()

�����?

���6	  �� ��� �� ��� �����	� 
����� ����
��
� �� ������ ���� ��
	� �� �
���� 0+++++;�  ���
�����	� 
����� �� �
�� ���	���� �� ��� ���������� �  ��� �

 �� �	��� 	
�  ����
��	���� ���� ����� �� �

���  �� �� ��������  �� ����73!9 ��������
����  ��
���	��' ��� ���������� Q L0 �  �� ����� �	�� $���� ��' ��� !9� �� �9�
�������&�  �  ��� �

 �� �	��� 	
' ��� ���������� ��

 ������� ��� �����	� 
�����
����
��
�  �� ����� �� �� ����� $0+++++;&�

�����
�?  1�������� ��� �����	� �	  �� 
����� ����
��
� �� ����� �� ��� !9� ����� 	���� ���
!9��� �	���	�����

$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM ESZ  
     COMMON/BIG/IARRAY (500000) 
   
     CALL EIOSZ(ISIZE) 
   
C  USE VMAIO TO TRANSFER DATA WITH 
C  BUFFER LENGTH <= ISIZE

)��@;��3 )��@;��%&,3 )��@;��!%&, C)��= ;�� ����8%������D

����� ��	����� 
�. ��� 	�
�. ����� ��� �	  ��� �� ����	�
 �������

	

�
 = LOCKVMA(��"	�,�����")

	

�
 = LOCKVMABUF(�����,��	�)

	

�
 = LOCKVMA2BUF(�����,��	��,�����,��	��)

�����?

��"	� �� ��� ���� �  �� ����� ��������� ��� ���� �	����� �  ��� ����	�
 ����� �� ��

�.���  �#�<�� �� ������ � �����	� �  75 ���� �	������  ��� ���� �	����
�� ��� ����� �� 	������� ��� ��� ���� �� 
����� ��� �� ��� ����� 0 ����	�� 75�

�����" �� ��� �	���� �  ����� ���� ��� �� �#�<���

�����'  �����' ��� �����  
��� �������� 4	�������� �� ��	�
� �������  ����� $���� ����� ���� ����  ����' 
����
����� ���� ���� 
���& ���� ��������� ��� !9� �  ��� �� ��� ����� �  ��� �	  �� �� ��
����� ������  >��� ���� ���� �  ��� �� ��� 	� �	�������

� �� ��� 8�����>
����
�� ���� ��� !9� 
�. �

 �� ���� ��� ��� �	  �� �� �� ��� !9� �����
$�� �� �� ��� 8�����> �� ����� 9��	�
�& ��� ��
	� �	�� �� �� ��� �� ����
����� �  ����	�
 ������ 	�
��� ��� ��������� �	  �� 
����� �� ��� �� D����
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��	�' ��	��' ��� ��	��
 ��� �������� �	  �� 
�������  � �������� ��
	� �������� ��� �	���� �  ����� �� ���
�	  �� ��� � �������� ��
	� �������� ��� �	���� �  ����� �� ��� �	  ���  $0+++++; ��
�4	�
 �� 2*,7- ������&  � �	  �� ����� �� 
����� ���� 2* ������

	

�
 �������� ������� �� ��� ��� �

 ��� �	��� 	
�  ��� ������
� ��
	��  �� 	

�
 ��� ��
 �

���?

+ ��� �����3�	  ��� ���� 
�.�� �	��� 	

� 
L-* ��� ���� ��� ���� �	����� �� �	  �� �� �	� �  ��	��� 
L-) ��"	�  �� ��� �� ��� ����� + �� 75' ��
	����' �� ��� ���� ��� �	  �� �� ��� 


�����

�

 ����� �� �� 	�
�.�� �� �

��� =�"F!9� ���� ��"	�  �4	�
 �� D���' =�"F!9�;A8 ����
��	�  �4	�
 �� D���' �� =�"F!9�*;A8 ���� ��	��  ��� ��	��  �4	�
 �� D����

� �

 �� ��� �  ����� ����� ��	����� 	�
�.� �

 ������	�
� 
�.�� ������

��� ����� ���	�� 	�
�.� ��� ������	�
� 
�.�� ������

�  ����	�
 ������ ��

 �� ������ ���
� �3� �� �� ��������' ����	�
 ����� �	�� �� 
�.�� �� ��� ��
���� !9��� $	���� !9�& �� ��� ������

C��� 	���� =�"F!9�' ���  ���� �����"  ���� �	����� �� ��"	�  �	�� �� �� �� ���� ����	�

�������  ��
� ����� ����� ��� ��.��  �� ��
������

8�� ��	�
� �	  ����� 	���� !9��� ��� !9�' ���� �	  ��� �	�� �� 
�.�� �� ���� �����  ��� ���
�	  �� ��� ��� ����� �	� ���� �3� �� ������� �� ��� ����� �	  ���

� ������� ���� 	��� � !9� 
�. ��	���� ��� ���������� �����
 ��	���
� �	�� 	�
�. �

 �����
������ ���������
� � ��� ��������� ���	���� ��� �� ��� ������� !9�' �� �� ��� �����������
�����
 ��	���
��  �  ���� �� ��� ���� ��� ��� ������� �� ������	���' !9� ����� ��� �� 
� � 
�.��
 ��� � ������	� !9� 
�. �

�

� ������� ���	
� ��� 
�. ���� ���� ��� �	���� �  ����� �� ��� ���.��� ��� ���	� ����  C��� �
����  �	
� �	��' ��� ���� ���� �	��� ���  �	
� ��� ��� ���� ���� ��� ���	��� ���� �������  � 
��� ������� ��� 
�.�� ����
� ��� �	���� �  ����� �� ��� ���.��� ���' ����� ��� ��� �� ����  ��
���� ����� $� !9-2 ����� �	��&�



 �!9(((((;��(��/(���(�������#��

�0����6�� ��� ��6����#���

)@���8&)��� C)��=8&����= � �0����6�� ��� ���#�#��D

��� �	���	����� =F�9� ��� A=�9� �

�� � ������� �������
� �9� ��������� $���� ���
���� ��� �� 
��. ����& �� �� 
�.�� ��� 	�
�.�� �� ��� �

��� ��������  =�.��� � �������
�
�9� ��������� ���	��� ���� ��� ��������� �� �������� �� � ���� ����' ���� �������� ���	���� � 
	��� �������� �� ��� ����������  ����� �	���	����� �	�� �� �

��  ��� � ������� ���� �� 	���� ���
�������
� �9� ��������� �� �� 
�.�� �� 	�
�.�� �� � ������� �����

CALL LKEMA
  ��
CALL ULEMA

����� �	���	���� �

� ��� ������� �  ��� ������� ���� ��� 	�� �������
� �9��  �  =F�9� ��
�

�� �� 
�. � �������
� �9� ��������� ���� �� �
����� 
�.��' ��� �

 �� ��������  �  A=�9�
�� �

�� �� 	�
�. � �������
� �9� ��������� ���� �� ��� 
�.��' ��� �

 �� �
�� ��������

>����

�' � �������
� �9� ��������� �� ��
����� ��� ��� �	���� �  �������� �����
� 	���� ��
����� �� +�  �  ���� ��������� �� 
�.��' �� �� ��� ��
�����  �� 	�� �� ����� �������� 	���
 �� ��
	�
�.��' ������ ����	�� ��� A=�9� ������ 
������ �	���	���� �� �� 	���� ��� A= ������
�������

�����
�?  #��<0 �
��� ���� ���� � �������
� �9� ���������' 
�.� ��� ���������' ��� ����
����	
�� #��<*� #��<* ������ ��� ����  ��� ��� �������
� �9� ��������� ��� 	�
�.� ���
����������

$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM PROG1  
     COMMON/BIG/IARRAY (50000)  
     DIMENSION INAM (3), ICNWD (2)  
     DATA INAM/6HPROG2 /  
C 
C  ENTER DATA FROM THE TERMINAL INTO THE  
C  EMA ARRAY (Shareable EMA PARTITION)  
C 
     ICODE=1  
     ICNWD (1)=1  
     ILEN=25000 
     CALL VMAIO (ICODE,ICNWD,IARRAY,ILEN) 
C 
C  LOCK THE PARTITION 
C 
     CALL LKEMA 
C 
C  SCHEDULE PROG2 
C 
     ICODE=12 
     CALL EXEC (ICODE,INAM,3,0,–5)  
     END  
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$EMA (BIG,0)  
     PROGRAM PROG2 
     COMMON/BIG/JARRAY (25000) 
     DIMENSION ICNWD (2) 
C 
C  DISPLAY DATA (FROM Shareable EMA PARTITION)  
C  ON THE TERMINAL  
C 
     ICODE=2 
     ICNWD (1)=1 
     ILEN=25000  
     CALL VMAIO (ICODE,ICNWD,JARRAY,ILEN)  
C 
C  UNLOCK THE PARTITION 
C 
     CALL ULEMA  
     END

���������0��� C�����0 � �����/��1 �����D

��� ����

������ ��	���� �� �

�� �� � =���� �� �������� ����
 ������� �� ����� �
�������� ������ �9� $�(�9�& �� ����
 �  ��� �

��� ��4	��� ��?

	

�
 = RteAllocShema(�(	���	�,�"	��6	,��
�!!
,��"�)

character  �(	���	�*16
integer*2  �"	��6	
integer*4  ��
�!!
, ��"�
integer    	

�


�����?

�(	���	� �� � ������� ������ ���� ���� ��� ��� 
���
 �  ��� �(�9��  A� �� ���  ���� 07
�������� �  ��� 
���
 ��� ����� �����

<�����

�' ���� ��������� ���	
� ��� ���� � � ������ ���� ������� 
�������

������' �����' �� ������  ���� ���������� �

��� ��� ������ A= ������ ��
	�
�. ��� ����������  �  ��	 ���� �� ������� ��� A= ������  ��� 	�
�.��� ����
���������' ��.� �	�� ���� ��	 ���� �� 
���� ��� 
������� 
�����' ����' �� ���� ��
���  ���� 07 �������� �  �(	���	�8

�"	��6	 �� � ����
� ���� ������� ���� ���� ��� �	���� �  �9� ���� ����� ��������  8��
=���� ����
 ��������' ���� ��
	� ����� �� ������� ���� 0+*2N  �� �������� ����

��������' �� ����� �� ������� ���� 2*,26�

�  ��� �(�9� ��������� ��� ��� ��� ���� �

�����' �� ��

 �� ������ 
���� ���	��
�� ��������� ���� ���� ���� ����� $�
	� ��������  �� ���� ���
��&�  >����

�'
���� ��
	� �	�� �� 
��� ���� �� �4	�
 �� ��� �	���� �  �9� ���� �����
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��������� �� ��� �������� �(�9� ���������' �  �� ��� �
����� ���� �

������
(������' �  ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��"�  ���� ��� ��� ��������� ��� �
����� ����
�

�����' ���� ���� ��������� ���	��� ��� �������� ��D� �  ��� �(�9��

��
�!!
 �� ��� ��	�
������ �������� �9� ������� �� ���� ��� �(�9� ���	
� �� �������
�� ��	� �������/� �9� ������� �����  ���� ��
	� ��� ���� ��� ������� �� ���
0+*5 ����� �  ���  ���� �9� ������� �� ���� ��� �(�9� ���	
� �� ��������

	

�
 �� � ����
������ ������� ��������� ��� ����� ���	�� ��  �

���?

+ �(�9� �	��� 	

� �������
  
L0 ��� �

��� ������� �� ��� =���� �� �������� ����
 �9�3!9�
L* ��� ��������� ������� �� ����
��
L2 ��� ����� �(�9� �� �
����� ������
�D��  �� � ��  ����� ����

L5 ��� ������D� ��������� �� ����
�� �� 
����� ���� ��� �������� �(�9�
L6 �� ��������� �9� ������� �� �
����� �� 	��N ��
�!!
 �� �����
L7 ���	  �����  ��� :��9  �� � ��� �(�9� ���
� �� �(�9� ���������� 

;
�. $��;&
L, >���� �(�9� �� �
����� �� 	�� �� *66 ��������
L- ��� �������� ��������� �	���� �� ��"�  �� �	� �  �����
L) ��� ��� ������ �������  ��
�� �� �

���� ������  �� ��� �(�9�

L0+ �(�9� �������� �� 
��� ���� ��"�  ���� ���
L00 ��� �(�9� �� ������
�D��  �� � ��  ����� �9� ������� $=���� ����
 ��
�&
  
W + ��� �� ��� ;���������� ������ � 5�������� ����� ��� ���	���� �� ��� 

����� ������ ������� ���� ������ �

������  �� ��� �(�9� ��� 
����������  A�	�

� ���� �� ��� R�"+)S ����� L ���	  ����� ������  �� ���
��4	����� �(�9� ��D��

��"� �� � ��	�
������ ������� ���� ���  �

����� ��� �� ��������?

3;
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&���

/������� �������� �
���� ��� ��� "-!0%� �� 4
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� � �

���� 3

���� >

�����?

=F Q 0 �  ��� �(�9� ��������� ���	
� �� R
�.��S' �	� ���� ��� ��������� ��
��� ��
����� ���� ��� ���	�� �	�� Q +�

1" Q 0 �  � ��� �(�9� ���	
� ��� �� ������N ����� L0+ �� ���	���� �  ���
����� �(�9� ���� ��� ������

1� Q 0 �  �� �������� �(�9� ���	
� ��� �� ��	���N ����� L0+ �� ���	���� �  ���
����� �(�9� �
����� �������

�� Q 0 �  ��	� ������� ������ �� ����� �� �������� �(�9� ��D��  �  ���
�(�9� ��������� ��� �
����� ���� �

�����' ���� ��� ���� �	���� � 
�9� ���� �����  �� ���� ��� ��������� ��� ���� ������ ��

 �� 
�����
 ��� ��� �

��� �������/� �9� �����  �� ���� ���' ��� ��
	� � 
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�"	��6	  �� �������' ��� ��� �������� ��D� �� ���	���� �� ���� ����������  � 
��� ��������� ��� ��� ��� ���� �

����� ���� �� ��

 �� ������ ���N ���
��
	� �  �"	��6	  ������� ��� ��D� �  ��� ��� ��������� �� 	�	�
�

� �(�9� ���
� �����  �� ��� ����� �(�9� �� ������ �  ���� �������  ��� �(�9� ��������� ��
�

����� ��� ��� ���� ���
�� �� ���� �(�9� ��������� ��� ������
�D�� �  ��� �
������

A�	�

�' ��� ���� �  ���  ���� ������
� �� � ����� �
�. ��
����� �� ��� ������ �9� ������� ��
�����  �� ��� ��
�!!
 ����������  8�� ���� �� ��������' ��� ��� ���	����� �  ��� �� ������ ��
��� ����� �1%> ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)++26�

� ������� �

��� ����

������ �	�� ���� � =���� �� �������� ����
 R�������S �9� ��
!9� �� ����' ���� ��� ����
  �� � ������ �9��  ��� ��������� �9�3!9� ������� �	�� ��
����� ��� 
��� ������� 	��� �� ��� ������� �����  8�� �����
�' � ������� ���� 	��� ��� �� �	
�
!9� ��D� �  -0)* ����� �	�� ����� ��� �������� �(�9�� �� �9� ������� ) �� ������

� �(�9� ������� �� ���� ������ �� �	�������

� R���	����S �� ��� ������ �  ��� �

���
������� �������  ��� ������� ��� �
�� ��4	��� ���� ��� �(�9� �� ������� ������������

�
�� �

��� ��� ������	������� ��	�����

C��� ����

������ ���	���' 	��� ��� ���� 20 �� 	��� �����

����������0��� C�����0 � �����/��1 �����D

��� ������	������� ��	���� �� �

�� �� � =���� �� �������� ����
 ������� �� ����� �
�������� �(�9� ���� ��� ���� �

����� ��� ����

�������  ��� �

��� ��4	��� ��?

	

�
 = rtereturnshema(��
�!!
,��"�)

integer*4 ��
�!!

integer*2 ��"�, 	

�


�����?

��
�!!
 �� ��� ��	�
������ �������� �9� ������� �� ���� ��� �(�9� ��� ������� ��
��	� �������/� �9� ������� �����
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+ �(�9� �	��� 	

� �������
L0 ��� ������� �� ��� =���� �� �������� ����
 �9�3!9�
L* ��� ��������� ������� �� ����
�� �� ���� ��� ���� � �������� �(�9� 
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A= Q 0 �  ��� �(�9� ���	
� �� R	�
�.��S' �	� ���� ��� ��������� �� ��
�����
���� ��� ���	�� �	�� �4	�
� + ��� ��� �(�9� ���
� ����� �� ��
�����
���� ��� ��������� �	�� �4	�
� +�

������	������� ������� ��� �(�9�  ��� ��� �9� ������� �  ��� �

��� �������/�
�9�3!9� ������� ���� �� ���� �� ��� �������'  ������ ����� �9� ��������  �� ��	�� �� �
�	���4	��� ����

������ �

' �  ��������  � ��� ���� �

 �	��� 	

� ���
����' ��� ������� ��
	�� �� �9�3!9� ������� ����  �����
� �� ������ ��� ���	���� �(�9� ��

 �	�� �� �9-* ��
!9-* ������  �  ��� ���� �(�9� ��� ���� ������� �	
���
� ����� �� ��� �

��� �������' ����
��
� ��� ��������� ���� ��� �� ��
�!!
 �� ���	�����  (������' ��� ���� ����� �� ��� �(�9�
���� ���� ������ ���� ��	� �������/� 9��<3!��< ���� �� ��� ��� �

 ��� 	��������
����� ���' ���� �	�� �� �������� 	���� ��� �
������� ��������� ����� �� ��� 	���

��� ���	�� ��� ��������� �	���  �� ��� ���	���� �(�9� ��� �����������  �  ��� �(�9� ��
	�
�.�� ��� ��� ��������� �	�� ������ D���' ��� �(�9� ��������� �� ���

������  �  ���
�(�9� �� 	�
�.�� ��� ��� ���	�� �	�� ������ D���' ��� �(�9� ���
� ����� �� ���

������

C��� ������	������� ���	���' ���� ��� ���� 20 �� 	��� �����  ���������

�' ��� ����� �� ���
�������/� ���� ��� ���� ������� �� ��� ���������  �� ��� �(�9� ����� ���	���� ��� 	�������
��� ��� ��� �� �� ���� ��� ����� ���������

�<����� ������ �� �����/��1 �����

���� ������ �������� �� �����
� ������� ���� ����� ��� 	�� �  ����

������ ���
������	�������  �� � �������� �(�9��  �
�� �������� �� ��� ��������� 
��. ������  �
��

$ema /shema1/
$ema /shema2/
$ema /shema3/
       program shema
       implicit none
       integer*2 iflags(2), lock, unlock, error
       integer*2 RteAllocShema, RteReturnShema
       integer*4 flags
       integer*2 array1(1024,10), array2(1024,30), array3(1024,40)
       common /shema1/array1, /shema2/array2, /shema3/array3
       equivalence (iflags,flags)
       data lock/100000B/, unlock/040000B/

       iflags(1) = lock
       iflags(2) = 0
       error = = RteAllocShema(’Shema2’, 30, array2, flags)
       if (error.ne.0) write(1,’(“Allocating (2) error = ”,I5)’) error
       error = = RteAllocShema(’Shema3’, 40, array3, flags)
       if (error.ne.0) write(1,’(“Allocating (3) error = ”,I5)’) error
       pause
       iflags(1) = unlock
       error = = RteReturnShema(array2, flags)
       if (error.ne.0) write(1,’(“Returning (2) error = ”,I5)’) error
       error = = RteReturnShema(array3, flags)
       if (error.ne.0) write(1,’(“Returning (3) error = ”,I5)’) error
       end
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em,,l
sh,shema1
es shema2 2
es shema3 3
re,shema.rel
en
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�
 = RteRenameShema(��!��	,�	'��	,��"�)
  
character ��!��	*16, �	'��	*16
integer   ��"�, 	

�
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��!��	 �� � ������� ������ ��������� ��� ���� �  ��� �(�9� �� �� ��������

�	'��	 �� � ������� ������ ��������� ��� ��� ���� �� �� �������� �� ��� �(�9��

��"� �� � ����
������ �������' ���� 	�����
� �	�� �� D����

����� ���	��� ��� ��  �

���?

+ �(�9� �	��� 	

� �������
L0 �
� �(�9� ���� ���  �	��
L* >�� �(�9� ���� �� �
����� �� 	�� $���� ���� �� �� ��� �� ����� �� 

R������S � �(�9� �� ��� ��� �������� ����&

���� ��	���� ������ ��� 
���
 �� ��� �(�9� ���
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�(�9� �� �	��� 	

� �������' �

  	����� ���� �� ��� �(�9� �	�� �� ���� 	���� ��� ���
�����  ���� ��	���� ��� �� �

�� �� �����9�3!9� ���������

����#���0'��� C������ �#���1 ����� '�������#��D

��� ���#�������� � ��	���� ���	��� ������� �(�9� �� �������� ���	� � �(�9����
�
��������  ���� ��	���� ��� �� �

�� �� � >����
' =����' �� �������� ����
 ��������

	

�
 = RtePrimeShInfo(��	�,���*	!)

character*16 ��	�
logical*2    ���*	!
integer*2    RtePrimeShInfo,	

�
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��	� ���	��� ��� 07�������� 
���
 �  ��� ������� �(�9��

���*	! ���	��� ���A�� $0+++++�& �  ��� �(�9� �� 
�.��' ��������� ���	��� �8�=���
$+�&�

	

�
 ���	���? + �  �� ������ �	�����
L0 �  ��� ������� �� ��� � �(�9����
� ��������
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������ ������
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� !9� ��.��� �����  �
�� �� 89<� �������� ��� ����� ��  �
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����� 	� ���� ������� �  ��� ��.��� ����� ������ ���������

����� +�����?  C��� �� ����� �	�� �	���� ��� �	���	���� �

' � �������� ����� ��� �� ���	����
�� ��� �	

 ��������� ��� �� ��� �����������

�����
�?  ���� ��� !9� ��.��� �����  �
� �

�� ���1�� ���� ��4	����  �� 	��������  �  ���
 �
� ���� ��� �����' ����� ���

$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM VMTS1 
     COMMON/BIG/IELEMB (65535) 
     CHARACTER INAM*63, IOPTN*4  
     INTEGER*4 IELEMB  
     DATA INAM/’TSTDTA::VMADIRECT’/  
C  
C  OPEN THE VMA FILE.  
C  SET IOPTN FOR UPDATE MODE AND 
C  CREATE (WITH EXTENTS) IF NECESSARY  
C  
     IOPTN = ’CUXO’  
     IERR = 0  
C  
     CALL VMAOPEN(IERR,INAM,IOPTN) 
     IF (IERR.NE.0) GOTO 300

C  MANIPULATE THE VMA ARRAY IN THE FILE TSTDTA 
   
     300                     ! error message
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��� !9�#A�<� �	���	���� �� �� �

�� �� �	��� ��� ��.��� �����  �
��

CALL VMAPURGE

!9�#A�<� �	���� �  �
� ������ �� ������ ��� ������ �� !9��#�>' �� � ��.��� �����  �
�
������ �� ��� �������

�  �

�� ����� �� ��� ������� �  � ��.��� �����  �
�' !9�#A�<� ��

 ��.� �� ������

!9�#A�<� �� �� 	��� ��
� �� �� ���� ��.��� �����  �
��  ��� !9�#A�<� ��� ����
�

�� � ��� ��� ������� �  ��� ��.��� �����  �
�'  	����� !9� ������ ��� �

���
 $��� �������
��

 ����� ���� ��� ������ �������� �� ���� ��� ��.��� �����  �
�&�

�����
�?  #	��� ��� !9�  �
� ������ �� ��� !9��#�> �

�

$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM VMTS2 
     COMMON/BIG/IELEMB (65535) 
     CHARACTER INAM*63 
     INTEGER*4 IELEMB  
   
C  CREATE VMA FILE 
     . 
     . 
C  MANIPULATE FILE 
     . 
     . 
     . 
     CALL VMAPURGE    ! PURGE THE SCRATCH VMA FILE
                      ! NO FURTHER VMA ACCESSES ARE LEGAL

;����
 C��� 2��=#�� ��� �� �#�=D

��� �	���	���� !9�#��� �� �� �

�� �� ������� �� ���� ��� ������ ���.��� ��� $��� ����� � 
!9� ���� ���� ��� �������
� �� ������& �� ��� !9� ��.��� �����  �
�� >��� ���� ��� ���� ���
�
�� 
� � 	������� $�

 ����	�
 ����� �� ������ ��

 ���

 �� �� ������&�  �  ���  �
� �� ������ ����
��� �������
� ������' �� ������� ��

 �	��

CALL VMAPOST

�  ��	 ������ �� ������ ��	� ��� ��.��� �����  �
� 	���� ��� !9��#�> �	���	����' ���
!9�#��� �� !9�"=��� �	���	���� ���	
� �� �

�� �� ��� ��� �  ��� ������� �� �	�������
���� ��� ����	�
 ������ 	�����
� �� ������ $��� ���.��� ���& �� ������ �� ��� ���.�
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��� !9�"=��� �	���	���� ����� �

 ����� �  ��� ���.��� ��� �� ������ �� ��� !9� ��.���
�����  �
� �� ���. ��� ���	��� �� 89#"=��� �� ��� !9� ��.��� �����  �
��  �  ��� �� �	
�
!9� ��.��� �����  �
� �� ������ �� ������ �� ��� ������ ����� �������� �� ��	� ���.���
��������' �� �� �	���� � ��� ������� ���
������

CALL VMACLOSE

�  ��	 ������ �� ������ ��	� ��� ��.��� �����  �
� 	���� ��� !9��#�> �	���	����' ���
!9�#��� �� !9�"=��� �	���	���� ���	
� �� �

�� �� ��� ��� �  ��� ������� �� �	�������
���� ��� ����	�
 ������ 	�����
� �� ������ $��� ���.��� ���& �� ������ �� ��� ���.�  �  ���  �
� ��
������ ���� ��� �������
� ������' �� ������� �	���

!9�"=��� �� �� 	��� ��
� �� �� ���� ��.��� �����  �
��  ��� !9�"=��� ��� ���� �

��
� ��� ��� ������� �  ��� ��.��� �����  �
�'  	����� !9� ������ ��� �

���
 ��� ��

 �	�� ���
�

��� ������� �� ������

�����
�?  "
��� ��� !9�  �
� ������ �� ��� !9��#�> �

�

$EMA (BIG,0) 
     PROGRAM VMTS3 
     COMMON/BIG/IELEMB (65535) 
     CHARACTER INAM*63 
     INTEGER*4 IELEMB  
   
     .                  ! OPEN THE VMA FILE  
     .                  ! UPDATE THE FILE  
     . 
     CALL VMACLOSE      ! CLOSE THE VMA FILE 
     . 
     . 

;������ C���/ ���� ���� � ,#�� #��� ;��8���D

��� !9����1 �	���	���� �

��� ��	� ������� �� ���� ������  ��� � ����  �
� ���� � !9� ��
�9� ������ ���� �	���	���� �� ����
�� �� ��� 89#���1 �

�

��	� = VMAREAD(�!��,�	

,�

),�!�)

�����?

��	� �� ��� ���� 
����� ���� $�� �����&�  � �������� ������
� �� ���� ��� ��	�
 �	����
�  ����� ���� �� � �������� ����� ��� �� ���	�����  �  ���� ���� 2*,7, ����� ����
����' ��� ���	���� 
����� ��

 �� ��������N �� �	� ����' ��� ����� ������
� ���	
�
�� ��.���

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�. $1";&�  �� ����� �  055%�  ����� ����� �  �� �������� ��
D���N ������	�
� ���� ��� �� � ����� �� ���� ����������
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 �� ����� ���	���  � �������� ������
� �� ���� � ����D��� ����� ��� �� ���	����  ��
	��	��� 	
 �

��  E��� �� ���	����  �� �	��� 	
 �

��  ���  �

����� ��
	�� ��


�� ���	���� �� �	

?

+ Q �����
 ���	��
L*52 Q ��4	��� ��������� ����� 
L*55 Q !9�3�9� ������� �����

X+ Q 89# �����

�

) �� ��� ���� ����� �� ����������� ����� ������� �� !9�3�9��  ���� �� � ��������
������
� ������������ ��� �  ���  ��� ��� ����� �  ��� �	  �� �� �� ����� ������  ����
�  ��� �� �	�������

� ��� 	� �� ��� 8�����> ����
�� ���� ��� �

 ��
!9����1 �� ���� ��� ��� ����� �� �� ��� !9�3�9� �����  ���� ��
	� �	�� ��
���������

�!� �� ��� ���� 
����� ��4	����� $�� �����&�  � �������� ������
� ���� ���� ��� ���
�	���� �  ����� �� �� �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0' ��� 
����� �  ��� ��4	��� ��
��� ����� ��� �����	� �  ��� ��D� �  9��< ��� ��� ��D� �  ��� ���.��� ���� ����
��������� �� ��� ���� �� ��� ���
����� ��������� �  ��� 89#���1 �

�

���� 0  �
�� ��� 
���� 9��<� ������� � ���� ���� ����	���	� �  �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0 $��
������ �� ���� 0&' ��� 
����� �  ��� ��4	��� ����� ����� ��� ��D� �  ��� 9��<�

�����
�?  ���� ����  ��� ���  �
� [8>�9�/ ���� ��� �9� ����� �  ��� ��������

$EMA (AREA,0)  
     PROGRAM VMTS4  
     COMMON/AREA/IARRAY (200,200)  !IARRAY IS AN EMA ARRAY 
     CHARACTER INAM*63  
     DIMENSION IDCB (144) 
     DATA INAM/’FNAME’/ 
C  
C  OPEN FILE FNAME  
C  
     FTYPE = FMPOPEN (IDCB,IERR,INAM,’RO’)  
     IF (IERR.LE.0) GO TO 100 
     :  
C  
C  READ FROM FILE INTO IARRAY 
C  
     ILEN = VMAREAD(IDCB,IERR,IARRAY,256) 
     IF (IERR.NE.0) GO TO 100 
     :  
C  
C  CLOSE FILE FNAME 
C  
     IERR = FMPCLOSE(IDCB,IERR) 
     IF (IERR.NE.0) GO TO 100 
     :  
     STOP 
 100 WRITE (1,900) IERR           !ERROR HANDLER 
 900 FORMAT (”ERROR CODE = ”,I5) 
     :
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;��2�'
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��� !9�C���� �	���	���� �

��� ��	� ������� �� ����� � ����� �  ����  ��� � !9� �� �9�
����� ���� � ����  �
�� ���� �	���	���� �� ����
�� �� ��� 89#C���� �

�

��	� = VMAWRITE(�!��,�	

,�

),�!�)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�. $1";&�  �� ����� �  055%�  ����� ����� �  �� �������� ��
D���N ������	�
� ���� ��� �� � ����� �� ���� ����������

�	

 �� ��� ����� ���	���  � �������� ������
� �� ���� � ����D��� ����� ��� �� ���	����
 �� 	��	��� 	
 �

��  E��� �� ���	����  �� �	��� 	
 �

��  ���  �

����� ��
	��
��� ���	���� �� �	

?

+ Q �����
 ���	��
L*52 Q ��4	��� ��������� ����� 
L*55 Q !9�3�9� ������� �����

X + Q 89# �����

�

) �� ��� ���� ����� �� ����������� ����� ������� �� !9�3�9��  ���� �� � ��������
������
� ������������ ��� �  ���  ��� ��� ����� �  ��� �	  �� �� �� ����� ������  ����
�  ��� �� �	�������

� ��� 	� �� ��� 8�����> ����
�� ���� ��� �

 ��
!9�C���� �� ���� ��� ��� ����� �� �� ��� !9�3�9� �����  ���� ��
	� �	�� ��
���������

�!� �� ��� ���� 
����� ��4	������  � �������� ������
� ���� ���� ��� ��� �	���� � 
����� �� �� ��������  �  ���  �
� �� ��� ���� 0' ��� 
����� �  ��� ��4	��� ����� �����
��� �����	� �  ��� ��D� �  9��< ��� ��� ��D� �  ��� ���.��� ����  ���� ���������
�� ��� ���� �� ��� ���
����� ��������� �  ��� 89#C���� �

�

��	� �� ��� �	���� �  ����� ��	�

� ����� �����' �� � �������� ����� ����  �  ���� ����
2*,7, ����� ��� ����� �����' ��� ���	���� 
����� ��

 �� ��������N �� �	� ����' ���
����� ������
� ���	
� �� ��.���

���� 0  �
�� ��� 
���� 9��<� ������� � ���� ���� ����	���	� �  �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0 $��
������ �� ���� 0&' ��� 
����� �  ��� ��4	��� ����� ����� ��� ��D� �  ��� 9��<�
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$EMA (AREA) 
     PROGRAM VMTS4 
     COMMON/AREA/IARRAY (20000) !IARRAY IS A VMA ARRAY
     CHARACTER INAM*63 
     DIMENSION IDCB (144)  
     DATA INAM/’FNAME’/  
C 
C  OPEN FILE FNAME 
C 
     CALL FMPOPEN(IDCB,IERR,INAM,’RWOX’,1) 
     IF (IERR.LE.0) GO TO 100  
     : 
C 
C  WRITE VMA IARRAY TO FILE  
C 
     ILEN = VMAWRITE(IDCB,IERR,IARRAY,256) 
     IF (IERR.NE.0) GO TO 100  
     : 
C 
C  CLOSE FILE FNAME  
C 
     CALL FMPCLOSE (IDCB,IERR)   !CLOSE FILE FNAME
     IF (IERR.NE.0) GO TO 100  
     : 
     STOP  
 100 error processing
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����� �����
� ������������ ��� 	�� �  !9�  �
� �	���	����� �� � ��������  ��� �������
	��� �� ��������  �
� �� � ��.��� �����  �
� ��� ���� ����  ��� � ����  �
� �� ��� !9� ������

$EMA (BIG,0) 
      PROGRAM VMAEX (),Illustrates VMA File Manipulation 

C This program opens the existing file VMDATA (type 2, 1024 words 
C per record) as the backing store file, and allows you to
C add data from a data file (type 1) to the VMA backing store file. 

COMMON/BIG/IARRAY (2048),JARRAY (2500) 
DIMENSION IDCB (144) 
CHARACTER INAM*63, JNAM*63, IOPTN*5  

 DATA INAM/’VMDATA’/, JNAM/’DATA’/  
C  
C Open the backing store file in update mode  
C  

IOPTN = ’RWUOX’  
CALL VMAOPEN(IERR,INAM,IOPTN)  
IF (IERR .NE. 0) GO TO 1000  

C  
C Open the data file  
C  

IOPTN = ’ROS ’ 
CALL FMPOPEN(IDCB,IERR,JNAM,IOPTN,1) 
IF (IERR .LE. 0) GO TO 1000  

C  
C Read from the data file into the VMA array JARRAY 
C  

50 ILEN = VMAREAD (IDCB,IERR,JARRAY,256)  
IF (IERR .EQ. –12) GO TO 100      ! check for end of file  
IF (IERR .NE. 0) GO TO 50  

C  
C Here the end of the data file was reached.  
C Close the backing store and data files  
C  

100 CALL VMACLOSE  
CALL FMPCLOSE (IDCB,IERR)  

 IF (IERR .LT. 0) GO TO 1000  
 STOP 
C  
C Error processing here 
C  
 1000 WRITE (1,’(”VMA file error ”, I6)’) IERR 
      STOP 
 1200 WRITE (1,’(”FMP error ”, I6)’) IERR  
      END
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�� ��	� ������� �� �����	
��� ��� ��.��� �����  �
��  �����
�

� ���
� ��
�  �� 89<�  �
���  >��� ���� ����� �

� ����� �� 	��� �� =���� �� �������� ����

���������  ���� ��� ��������  �� ��������
��� ���� �������� >����
 ����
 �������� ��
��

���;� C������ � ;�� %��=#�� ����� ,#��D

@�	� ������� �� ����� ��� ��.��� �����  �
� ���� ������
 ������� �� �� 	��� �� ��� ����	�

������ ������ �� �

��� ��� "��!9 �	���	�����

CALL CREVM(��	,�	

,�����,���,��
)

�����?

��	  �� ���  �
� �����  � ���������� ����� ��������� ��� ��"�� ���� �  ���  �
� �� ��
�������

�	

 ��  �� ����� ���	���  � �������� ������
� ���� ������� � D���  �� �	��� 	
 �

��

����� ���� ��� ���  �
� ��������  ���  �
� ������� �� �� ��� ��  �

���?

;�� + Q + ��	  ��� ��� 0 ��� ��������

;�� + Q 0 � ���������  �
� $ �
� ��	& �� �� �� ������ ��� 	��� �� ��� ��.���
�����  �
��

;�� 0 Q 0 8�
� �� �� �� ������ �  ��� �����  ��
� �	� �� � �	�
����  �
� ������

;�� * Q 0 8�
� ����� �� �� �� �� ����� 	���
 ��� ���.��� ��� ����� �� �� ������� ��
���  �
��

;�� 2 Q 0 8�
� ������� ��� ��� �� �� ��������� �� �������

��� �� ���  �
� ��	���� ����

��
 �� ���  �
� �������� �� ����� �	���� $"�>&�

C��� �  �
� ���� �� ���� ��� �� ��� "��!9 �	���	����' ��� ������  �
� �� ������  �� 	�������
��� �� ���� 
���� �� ������� ���
������  ��� "��!9 �	���	���� ������ � ���� *  �
� ��
*67��
�. ���������' ���� ����� 
����� �4	�
 �� 0+*5 �����' ������� �� ���� ������� ��
�������� �� ������ ��� !9� ������

�  ��� ������� �  ��� ���.��� ��� �� �� �� ����� �� ���� ��.��� �����  �
�' 	�� ��� #��!9 ��
"=�!9 �	���	���� �������� 
���� �� ���� �������  �  �  �
� ���� �� ��� ���� ��� $�� ��� +Q+&' ���
�� �	
� !9� �����  �
� �� �������  ���� �� �	
�  �
� �� �	���� �� ������� ���
����� ��
��

��� �� +����?  A��� �����
 ���	�� ��� �	

 ��������� ��� ��� ���������� ��� D����  (������' � 
��� �� ����� ����� ������ ��� ���� ���' �� �� ������
� ���� ���  �
� ����� �� �������  ���� �����
��

 ���� 	� ���� ������� �  ��� ��.��� ����� ������ ���������

����� +�����?  C��� �� ����� �	�� �	���� ��� �	���	���� �

' � �������� ����� ��� �� ���	����
�� ��� �	

 ��������� ��� �� ��� �����������  ��� ���	���� ����� ��� ��� �� �� ��� �������� *++
����� ���	�� !9� �� ��
� �� ���� "� ��
	��  �
���



 �4!(((((;��(��/(���(�������#��

�	;� C���� � ;�� %��=#�� ����� ,#��D

��� �#>!9 �	���	���� �

��� ��� ������� �� ���� � ��� ��.��� �����  �
� �� �� ������ �� �
������� �  ���� �� ��� ����	�
 ������ �������

CALL OPNVM(��	,�	

,�����,���,��
)

�����?

��	 �� ���  �
� �����  ���������� ����� ��������� ��� ��"�� ���� �  ���  �
� �� ��
�������

�	

 �� ����� ���	���  � D��� �� ���	���� �� ������� � �	��� 	
 �

�

�����  ���� ��� ���  �
� ��������  ���  �
� ������� �� �� ��� ��  �

���?

�  ��� + Q 0' ���  �
� �� �� �� ������  �� ������
	���� 	���

�  ��� 0 Q 0' ���  �
� �� �� �� ������  �� 	����� $�� �� �� ��� ������� ��
��&�

�  ��� * Q 0' ���  �
� ���� �� �� �� �� ����� 	���
 ��4	�����

�  ��� 2 Q 0' ���  �
� ������� ��� ��� �� �� ��������� �� �������

�  ��� 5 Q 0' ��� ���.  �
� �� ������  �� �������
� �����

��� �� ���  �
� ��	���� ����  ��� ������� �  ��" �	�� �� �4	�
 �� ��� ��	���� ��� � 
���  �
� ����� ������' ����� �   �� ���� ��
� �����

��
 �� ���  �
� �������� �� ����� �	���� $"�>&�

��� ��.��� �����  �
� ������ �� ��� �#>!9 �	���	���� �	�� �� � ���� *  �
�' �� �� ����� ��

 ��
���	�����  8�
�� ������ �� �#>!9 ���	
� �� 
���� ���� ��� "=�!9 �	���	�����  �  ��� �������
�  ��� ���.��� ��� �� �� �� ������� �� ���  �
�' 	�� ��� #��!9 �� "=�!9 �	���	���� ��������

���� �� ���� �������

��� ��.��� �����  �
� �� ��������� �� �� ������
�D�� ��
� �  ������ �� ��� 	����� ���� $��� 0 � 
��� ��#�> ��������� ���&' ��	� �

����� ��	� ������� �� ���� � �������� ���� �� ��� ��.���
�����  �
��  C��� ���� !9� ����� ��  ���� ������' ��� ������������ ���� �� ��� ��.��� �����  �
�
�� ������� ���� ��� ���.��� ����  �  ��� 	����� ��� �� ��� ���' ��� ��.��� �����  �
� �� ��������� ��
������ 	�������
�D�� �����  �� ���� ���' �����  ��� ��� ��.��� �����  �
� ��� ��� ������� ����
������ 	���
 � ���� �  ��� ���.��� ��� ��� ���� ������� �� ��� ���.�

��� �� �� ����� +�����?  >����
 ��� ����� ���	��� ��� ��� ���� �� �����  �� ��� "��!9
�	���	�����
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&�;� C���� ;�� %��=#�� ����� ,#��D

��� �	���	���� #A�!9 �� �� �

�� �� �	��� ��� ��.��� �����  �
��

CALL PURVM

#A�!9 �	���� �  �
� ������ �� �#>!9' �  �
� ������ �� ������ ��� ������ �� "��!9' �� �
��.��� �����  �
� ������ �� ��� �������

�  #A�!9 �� �

�� ����� �� ��� ������� �  ��� ��.��� �����  �
�' ��� �	���	���� ��.�� �� ������

��� #A�!9 ��� ���� �

�� � ��� ��� ������� �  ��� ��.��� �����  �
�'  	����� !9� ������
��� �

���
 $��� ������� ��

 ����� ���� ��� ������ �������� �� ���� ��� ��.��� �����  �
�&�

�
;� C��� 2��=#�� ��� �� �#�=D

��� �	���	���� #��!9 �� �� �

�� �� ������� �� ���� ��� ������ ���.��� ��� $��� ����� �  !9�
���� ���� ��� �������
� �� ������& �� ��� !9� ��.��� �����  �
��  >��� ���� ��� ���� ���
� �� 
� �
	������� $�

 ����	�
 ����� �� ������ ��� ���

 �� ������&�  �  ���  �
� �� ������ ���� ���
�������
� ������' �� ������� �	���

CALL PSTVM

�  ��	 ������ �� ������ ��	� ��� ��.��� �����  �
� 	���� ��� �#>!9 �� "��!9 �	���	�����'
��� #��!9 �� "=�!9 �	���	���� ���	
� �� �

�� �� ��� ��� �  ��� ������� �� �	������� ����
��� ����	�
 ������ 	�����
� �� ������ $��� ���.��� ���& �� ������ �� ��� ���.�

�)�;� C����� �0� ;�� %��=#�� ����� ,#��D

��� "=�!9 �	���	���� ����� �

 ����� �  ��� ���.��� ��� �� ������ �� ��� !9� ��.��� �����
 �
� �� ���. ��� ���	��� �� 89# 
��� �� ��� !9� ��.��� �����  �
��  �  ��� �� �	
� !9�
��.��� �����  �
� �� ������ �� ������' �� �� �	���� � ��� ������� ���
������

CALL CLSVM

�  ��	 ������ �� ������ ��	� ��� ��.��� �����  �
� 	���� ��� �#>!9 �� "��!9 �	���	�����'
��� #��!9 �� "=�!9 �	���	���� ���	
� �� �

�� �� ��� ��� �  ��� ������� �� �	������� ����
��� ����	�
 ������ 	�����
� �� ������ $��� ���.��� ���& �� ������ �� ��� ���.�  �  ���  �
� ��
������ ���� ��� �������
� ������' �� ������� ��

 �	��
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;���� C���/ ���� ���� � ,#�� �� � ;��8���D

��� !���1 �	���	���� �

��� ��	� ������� �� ���� ������  ��� � 89<� ����  �
� ���� � !9�
�� �9� ������  ���� �	���	���� �� ����
�� �� ��� 89<� ���18 �

�

CALL VREAD(�!��,�	

,�

),�!�[,��	�[,����]])

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�. $1";&�  �� ����� �  055%�  ����� ����� �  �� �������� ��
D���N ������	�
� ���� ��� �� � ����� �� ���� ����������

�	

 �� ��� ����� ���	���  � �������� ������
� �� ���� � ����D��� ����� ��� �� ���	����
 �� 	��	��� 	
 �

��  E��� �� ���	����  �� �	��� 	
 �

��  ���  �

����� ��
	��
��� ���	���� �� ����?

+ Q �����
 ���	��
L*52 Q ��4	��� ��������� ����� 
L*55 Q !9�3�9� ������� �����

X + Q 89# �����

�

) �� ��� ���� ����� �� ����������� ����� ������� �� !9�3�9��  ���� �� � ��������
������
� ������������ ��� �  ���  ��� ��� ����� �  ��� �	  �� �� �� ����� ������  ����
�  ��� �� �	�������

� ��� 	� �� ��� 8�����> ����
�� ���� ��� �

 �� !���1
�� ���� ��� ��� ����� �� �� ��� !9�3�9� �����  ���� ��
	� �	�� �� ���������

�!� �� ��� ���� 
����� ��4	������  � �������� ������
� ���� ���� ��� ��� ��������
�	���� �  ����� �� �� �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0 �� *' ��� 
����� �  ��� ��4	���
����� ����� ��� �����	� �  ��� ��D� �  9��< ��� ��� ��D� �  ��� ���.��� ����
8�� ���� 0  �
�� ��
�' ��� �!� ��������� �� ��������� 	������� $�� ���� ���& �� �

��
 �� � �����	� ���� 
����� �  76626�

��	� �� ��� ���� 
����� �����  �� �������
 �������� ������
� �� ���� ��� ��	�
 �	����
�  ����� ���� �� ���	�����  ��� �� ��� ���� ������ �� ��� �	�  ��������� �� �
���18 �

�

����  �� ��� ����� �	�����  �� �������
 �������� ������
� 	��� �� ���� � ��� �����
�	���� �� �� ���� $�  ��������& �� ��� �	���� �  ������ �� ��.���� $�  ��������&�
A��� ��
�  �� ���� 0 �� *  �
���  �  �������' ��� ����� �� ��� 	����� �������� ��
�����  8��  	����� �� �������� �� ����������� ���� ����' �� �� �� ��� ���18 �

�

���� 0  �
�� ��� 
���� 9��<� ������� � ���� ���� ����	���	� �  �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0 $��
������ �� ���� 0&' ��� 
����� �  ��� ��4	��� ����� ����� ��� ��D� �  ��� 9��<�



;��(��/(���(�������#��((((( �4$

;2�'
 C2�#�� ���� ���� ;��8��� �� � ,#��D

��� !C��� �	���	���� �

��� ��	� ������� �� ����� � ����� �  ����  ��� � !9� �� �9� �����
���� � 89<� ����  �
��  ���� �	���	���� �� ����
�� �� ��� 89<� C���8 �

�

CALL VWRIT(�!��,�	

,�

),�!�[,����])

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�. $1";&�  �� ����� �  055%�  ����� ����� �  �� �������� ��
D���N ������	�
� ���� ��� �� � ����� �� ���� ����������

�	

 �� ��� ����� ���	���  � �������� ������
� �� ���� � ����D��� ����� ��� �� ���	����
 �� 	��	��� 	
 �

��  E��� �� ���	����  �� �	��� 	
 �

��  ���  �

����� ��
	��
��� ���	���� �� �	

?

+ Q �����
 ���	��
L*52 Q ��4	��� ��������� ����� 
L*55 Q !9�3�9� ������� �����

X + Q 89# �����

�

) �� ��� ���� ����� �� ����������� ����� ������� �� !9�3�9��  ���� �� � ��������
������
� ������������ ��� �  ���  ��� ��� ����� �  ��� �	  �� �� �� ����� ������  ����
�  ��� �� �	�������

� ��� 	� �� ��� 8�����> ����
�� ���� ��� �

 �� !C���
�� ���� ��� ��� ����� �� �� ��� !9�3�9� �����  ���� ��
	� �	�� �� ���������

�!� �� ��� ���� 
����� ��4	������  � �������� ������
� ���� ���� ��� ��� ��������
�	���� �  ����� �� �� �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0 �� *' ��� 
����� �  ��� ��4	���
����� ����� ��� �����	� �  ��� ��D� �  9��< ��� ��� ��D� �  ��� ���.��� ����
���� ��������� �� ��� ���� �� ��� �= ��������� �  ��� C���8 �

  �� ��
	��
������� ���� �� �4	�
 �� D����  8�� ���� 0  �
�� ��
�' ��� �!� ��������� �� ���������
	������� $�� ���� ���& �� �

��  �� � �����	� ���� 
����� �  76626�

����  �� ��� ����� �	�����  �� �������
 �������� ������
� ���� �� ���� � ��� �����
�	���� �� �� ������� $�  ��������& �� ��� �	���� �  ������ �� ��.���� $� 
��������&�  A��� ��
�  �� ���� 0 �� *  �
���  �  �������' ��� ����� �� ��� 	�����
�������� �� �����  8��  	����� �� �������� �� ����������� ���� ����' �� �� �� ���
C���8 �

�

���� 0  �
�� ��� 
���� 9��<� ������� � ���� ���� ����	���	� �  �����  �  ���  �
� �� ��� ���� 0 $��
������ �� ���� 0&' ��� 
����� �  ��� ��4	��� ����� ����� ��� ��D� �  ��� 9��<�
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;��8��� ����#�� ���������� ��6����#���

���� ������ ���	���� ����
��
� !9� ������� �	���	������  ����� �	���	����� ��� 	��� �� (#
����
��� �� ���� !9� �����  ��� !9�3�9� ������� �	���	����� ����
� ��� ������� � 
!9�3�9� ���� ���� ��� �������/� 
����
 ������� ����� 8�����> ��� #���
 �������� �� ���
���� �� ��.� ���
��� �

� �� ��� ������� �	���	����� ���� ������� !9�3�9� ����N ��� ���
�

��� ��� ������� �	���	����� �� ������� �	�������

� �� ��� ����
����  (������' 9���30+++
�������� �	�� ��.� �

� �� ��� ������� �	���	����� ���� ������� !9�3�9� �����

>�M��< �	�����D�� ��� !9�3�9� ������� �	���	����� �������� �� ���� �������  �����
�	���	����� ��� ��  ������� �� ����73!9 ��� ����� ��������

�� ���	���� ������	�
�' �� ����� �� ���� !9�3�9� ���� �� �	�� �� ������ ���� ��� �������/�

����
 ������� �����  ��� ������
 ����� �� ������ ��������� ��� !9� ���� ��� ������ �� ���
!9�3�9�  ������� ��	����� ���� ��� ��� ���� ����	�
 ������ ������� ������� $!��<& �  ���
�������/� 
����
 ������� �����  ��� !��< �� 
����� �� ��� 
��� ��� ����� �  ��� 	��� 
����

��� �� ����� �� 8��	�� )�2�  ��� �� ����� ������� ��	����� 	�� ��� 9��< �� ��� ���� ����

����
 ������ �� ����� �� >�M��<�

��� !9�3�9� 9������ 9��������� �	���	����� ��� ���� � ��� ��' ;�' ��' ��' :�' ���
@���������� ���	�� ��� ������� 	��� ����� ��������� �� ���� ����  �	
� �� �������� �� ��� !9�
����
���  ��� ���	��� �� ����� ���	�
  �� ��	� "#A ������� �����
� ���	� ��� ��� ���������
��� 	����

�  !9�3�9� 9������ 9��������� �	���	�����

��6����#�� �����#��#��

��0%� /������� ������ �� � ��	 ������� ���� �������� ������� �
��������
�� ��� �� ���� ������ �����	�

��/!" /������� ������ �� � ��	 ������� ���� �������� ������� �
��������
B���� ��� ��C�

�H0%� /������� ������ �� � ��	 ������� ���� ��
��� ������� �
�������� ��
��� �� ���� ������ �����	�

�H/!" /������� ������ �� � ��	 ������� ���� ��
��� ������� �
��������
B���� ��� ��C�

00%� 0�� ������
���� ���� �� 90%D!0% ���� ������ �����	�

�!"!6 0�� ������ ���� �� 90%D!0% B��� ���������	 ������
�
�C ���� ����
��� �����	�

�27� '�������  ����
� ������ ��  ������ �������

�27�/ '�������  ����
� ������ ��  ������ �������

�2�L '�������  ����
� ������ �� � ������ ��  ������ �������

�2�L/ '�������  ����
� ������ �� � ������ ��  ������ �������

�!0�$ 0�� �� 
� �� 0"!6 ��&� �
���� ��� �� ���� �� 
��� ��� �D$�  90%�$
�� 9/!%1D9�/�) �� ��� ��������� ��
����� ��� ������� 90%D!0% �D$�
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��� �� ��� ��  ����� ��� ���������  ��� "1� ������� �� ���� 	� �� 0*- ��� �������� ���
��� ���� ��������  ��� �����	� ��D� �  � ��� �� ���� ������� �� 20 ������

��� ��� ��� ����  �� � "1� ������� ������ �� ��  ����� �����������  ��� ��� ������� ���
������ �����	����� ���� ��� ���	��� �� ��� ���	���N ��� ���� �� ��� �� �������� ���� �� ����
	��� �� ��� ���	���' ������� �� ��� ��� �����	������  ��� ��� ���� ��� ����� �� ���
������� ���	���N ��� ���� �����
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 ���	�� �� � ���� ����������  #������� �� � ��� �� ������ �� �	� �� "1�
���� �����	� ����� �� ��� ��	�� �������' ����� ��� �������� �  ��� "1� ����
�� �������

"1� �������� �� �� ������ �� ������
 	���� �� ��� ���� �����  ��� ��� ��������� �  � ������
������� �� ������' ���
� ��� ��� �  ��� ������� ��� ��� ��� ���� ����������  #������� ���
���� ��� �� ������ �������� �� 
��. ���� ��� ��� =�>F �# �������
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��� ��� ��������� �  � ������� �� �� ���� �  ������ �������� �� �����  �� ��� �������/� ���
���������  ��� 8��	�� 0+�0  �� �� �

	�������� �  � ��� ����������  ��� ��D� �  ��� ��� ��������� ��
 ���� ���� ��� ������� ��  ���� ��������� ��� ����� �� ������ ���
� ��� ������� �� �	������

��� ������ �  ��� ��� ��������� ����� ������ �	���� ��� ���	���� �  � �������' �	� ��� ����
��������� �����  ��� ��� ���� �� ������ �� ������ �� �������
 �� ��� ���. ���  ��� ���� �� ���

������  ;��	�� ��� ���������� ����� �����' ���� �� �� ����
��� �� ��� ���� ��� 
���� ��������
�� ������  ��� ��� �������
 �� ��� ���.�  1��� ����������' �� ��� ����� ����' ��� �	�T�� ��
������� ����� �	���� ������� ���	����' ��� �	�� �� ����� �� ���. �  ����� ������ �� ������
�� ������� ��������

��� ��� ��������� ��� ������ ��
� ��� ��� ������� �� �

 �  ��� ��� ��������  �� ���
��������  ��� ��� ��������� �� ������� ���� ��� �
�.��  ��� ��D� �  ��� ��� �
�. �� �� 
����
��� ��D� �  ��� 
������ ��� ��������  ��� ��� �������  ��� ��� ���� 7 ���.  �
� ���	��� �� ���
��� �
�. �  ��� ��� ����������  ��� �� �	
� ��������� ��D� �� �4	�
 �� ��� �	� �  �

 �  ��� ���
�
�.� �� ��� ��������  ��� =�>F "1 ������ �� ��� "� "E ������ �� �� 	��� �� ���� �
��� �	���� �  ��� �
�.� �� ��� ��� ����������  � "1� ������� ��� ���� ���� ��� ��������
���� ����� ��� ��� �
�.� �� ��� ����������

��� ��� ��������� ��� ��� ���� $���� +& ��������  �� 	�� �� ��� �������  ���� �������
�
������� �� �������� ���	� ���� ��� �������� ��� �� ������' ����� ���� ��� �� ������' ���
���� ��� �������� ��� �� ���. ��� ����� ���� ��� �� ���.�  �� �� �� ��� ����� +)��	� ,	��"�

����' ���� �	���� )*+,,�)++02'  �� � �����
�� ���	����� �  ��� "��� #�������� #��� +�

�  � ������� ������� �   ��� ��� �������� ���� ��� 6' 6' 5' 2' ��� * ����� �� 
�����' ��� ��� �
�.
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�.� �  6 ����� ���' �
	� ��� ���� �  ������ �� ��������' �� *7 ������  ���
�	���� �  ��� �
�.� �� ��� ������� �� �� ��� ���� ��� ������� �� 
��.�� �� � ��� ��� �������
�� �#/��  9����� �� 	��� ���� �  �����
� �  �

 �  ��� �������� ��� �  ��	��
� �4	�
 ��D��

�  ��� ��� ��������� ���� ��� ������ � ��� ������� ���� �� �� ������' ��� ������� �	�� ��

�����  ��� ��� ���.�  �  �

 �  ��� ��� �
�.� �� ��� ��������� ��� �
�����  	

' ��� �  ���� ��
����
��� �� ��� ������� ���� �� 
������  8�� � ������ �������' �

 �  ��� ��� �������� �	�� ��
������� �� ��� ��������� �� �

 ����� �	���� ������� ���	�����  $A���� ��� =�>F �# ������ ����
� ��� �� ��� �1 ������� ���� �	��� ���� �� �������&

�� 
��. ����' ��	 �� ��
��� ��� �  ��	� ��� �������� �� �� ������ 
�.���  ���� ����� ����
����� ��� �������� ��

 ����� �� ����
��� �� ������� ��� ��������  ����� �	�� �� �� 
���� ���
 ��� ��� �
�.  �� ��� ��� �������
�.�� ���������

9��	
�� $ �� �����
�' 8�����> �	���	�����& ��� ��� ��������� �� ���� ������� ��	��������
� �	���	���� �� �

 ������� �	���	���� ������
��� �  ���� ������� ��� ����� �	���	���� �� ���
�

 ���������� ��� ������ ����	�� ��� ���.�

��� �	���� �  ��� �
�.� ���� ��� �  �� ��� 
����
 ��������� �  ��� �������' �	� �� ���� �  ��
���	���� ������  ��� ���� ��� �
�.� � ������� ��� $	� �� ��� �	���� �  ��� �������� �� ���&
���  ����� �� �� �	��  ���� �� ���	�� �� �� �	� �
���� �� ����� � ��� ������� ��  ��� ���. ���� ��
����� � ��� ������� �
����� �� �������  ��� ��
� ��������� �  ������  ���� ��� �
�.� ����
��� �������� �� ��� ������ �  ������
 �������
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 �  ��� ���� ���� � ������� 	��� �� ������ ���� ��� 
����
 ���� �����  �� ��������' ���
����"1� ��� ���� � "1� ������� �� ������ ������� �� ��� ���� ����������  ������ ����� ��
������ ���� ��� ���� ��������� 
����
 ������' �	� ���� ��� ������

� ������ �� ��� ���� ����������
�� �� �� 8��	�� 0+�0  �� �� �

	�������� �  � ���� ����������

����= J ���� ����

��� ���. �� ���� ������� �  ��� ���� ��������� 	���  �� ��������� ������� ��� �����	�� 
��

������
���  � �����	�� 
��
 ������
� �� ��� ���� �� 	��� ��
� ������ � �����	
�� �����	�� ��� ��
�
��� �� ��� ���. $�����	�� �� ��������	� ���� �	���	���� ���  	�����&�  ��� ���� � "1�
������� ��.�� � �����	�� �

' � ���.  ���� �� ������  �� ��� �����	�� �� ��
� ��� ����������
��� ������
���

��� ������
 ��
	� �  ����� .���� �  ������
�� �� ��������������  ���� ��' 	��� ����� �� � �����	��'
���� �� �

�����  �� ���� �� ��� ���.' ��� ��� ������
 ��
	� �  ��� ���. ������
�� �� ��������
��
	� �������� �� �� �� ���� 
�������  ���� ��� ���
�������  �� ����������� ��� ���	�� ����

��
 ������
�� ��

 ���� ��� ���� ��
	� 	��� �������� �� � �	���	�����  ���� ���
����������� �  �

���	��� ��� �	����� ���� ��� ���� ��� ����

8�� "1� ��������' 
��
 ������ ���� ��� ������ ����� ����� ��� ���.  ���� ������� ���� � 
0+0- ������  @�	 �	�� ��� ����� ������ �	� �  ��� 
������ ������� ���� �  ��� ���.  �����  ��
#���
' ���� ����� ��� ������ ���	
� �� �� �
���
 ����' ���
� �� 8�����>' ������ 
���
��
����� �� ��� ��!� ��������� ��

 ���.�  �
�� �� 8�����>' �  ��� 
��
 ����� �� ���
���
�
����� ��� 0F ������� 
���� �  ��� ���.  ����' ��� ����
�� ��

 ���	�� ��� ���� ��� ���� ��
�����
������� �� ��� �	���	�����  �� �� ����' �4	���
��� ��� ���� ������ �� �	� � ��� ���� ���� ���
������� �� 0+*5 ������  8�� �����
�?

integer  fill(1024)
real     data(2000)
equivalence (fill(1024), data(1))

���  �

 ����� ��� �� 	���  �� �����  	������ �� 
��� �� �� �� ��� ������ ���� ��� �	���	�����

��� ���.  ���� �
�� ������� 
��.� �� ��� �

��� �����	���  C��� � �����	�� ���	��� �� ���
�

��� �����	��' ��� ���.  ���� �� ���	���� ��  ��� ���� ��� ��� �

��� �����	�� ���	���
���	���� �� ��� 
������  �

����� ��� �

�

(��� ���� �� ���� ���� �  ������ ������� ��� 
��� ������ 
������ �

����  �� ��� ���. ��� ���
��� �  ������ $�� 9��<' �  ���&�  ���� ���� �� ������  ��� #���
 �� ��� (��� 0 ����N �� ��
�

����� �� R���S ���������� ��� ��
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 ���	��� �� ��� "1� ����

��� ���
������ �  ���� ���������� �� ���� �������� �	�� �� ��������  ��� ����"1� �� "1� �� �
��������  �������  ���� ��' ��� ���� �	�� �� �������� �� ��� ��� �	���	����� ���� �� �

�' �
�	���	���� �	�� �� �������� �� ��� ��������� ��� �	���	����� ���� �� �

�' ��� �� ���

#���
 �������� �	�� ������ ������ �

 "1� �� �

 ����"1� ����

���.���#�� ������� �� ���

���� ������ ���
���� ��� ���� ������ ���� ��������� � 8�����> �� #���
 ������� �� "1��
�� ���� ����' ��� ��������� �� ��� ��  �	
��

+������ ����#/����#���

��� ����
�� �	�� �� ����� ��� �����	����� �� ����	� "1� ��
�����
� ����  ���� �� �� ���  ���
�  ��� ����
�� ������ K"1� �>�  �� �� �� ��� 
���	��� �� ����� ���	�
  �� �����
��

;� ��� �������� ���������' ������
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� "1� ������� ��� ���� 	� �� 20 ����� ����
��
�  �� ������� �  ���� �  �9� �� ��� 	����  1���
���� �� � 
������ ����	��  �� "1� ���������  C��� � "1� ������� �	�� �	� �  ���� ����'
������ =�>F ������� ���� ����� �� �� ���� ������ �� ��� ���� �������' �� ��� ������ ������� �
�	������ ����� �	� �� � ���. ���� 
��  �� ��� ��������

9�.� �	�� ���� ��� ���. ���� 
�� �� ��� �	��� �� � ����������� �����' �	� �� � �	�����
��	����� ��	����' ��� ��. ���� ��� ���� ��������� �� 2* ����� 
���' ��
	���� ��� ���� ���� �����
�  ��� ���. ���� 
�� �� �	��� �� � ����������� �����' ����� ��� ����� ��� �	� ��� �������
������  �  ��� ���. ���� 
�� �� �	��� �� � ���� ��������� �  
��� ���� 2* �����' ������� ��� ����
�����  �� ������� ��� ���� ����' 	�� ��� "� 1� ������ ��	������ �� ��� ����� ��	
��
����' ���� �	���� )*+,,�)+++*' �� ��� =�>F R�ES �� R(�S ������ ��	������ �� ���
����� �1%> ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)++26�

�  ��� ������ �� ���. ���� 
�� �� ��� �
��������' ����� ���  �	� ���������� �� �
������� ��?

0� 9��� �� �	� ���� �� ������
� ���� �9��

*� 9��� �� �	� ���� �� ������
�  ��� ����� ������� �� ��� ���.�

2� "������ ����"1� ��� $���� ������� �� ��� ���� ���������& �� "1� ��� $���� ���� ���&�

5� ������� ��� ������� �� ���� �� ��4	���� 
��� �����

���  ���� �������� �� 	�	�

� ���� �  ����� �� �������� ���� ���� 
���� ������ ��� �
����� �� �9��
#
���� ������ �� �9� ������� ����  ��� ��� 
����
 ������� ���� ���  ���� �� 	�  �� �����
������
��' ���. ����' ��� �� ���  ��� ������������ �  ���� �������� �� ���� ����� �� ���� 
��� � 
���	���� ������  ��� ���������� ��� ���� �� �� �  ����� ��� �����  �� #���
' 	���� �9� ��4	����
��� (��� * ����
�� ������N �� �� �� ��� 9��� �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*-22�)+++6'  ��
�����
��  �� 8�����>' 	���� �9� ��4	���� ��� �9� ����
�� ������N �� �� �� ��� #$����% &&

�	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*-27�)+++0'  �� �����
��

��� ����� �������� �� �� �  ����� �� 8�����> �������� ���� ���� �������� ���� ���
��!� ����
�� ���������  ��� �����4	� �  ��� ����� �������� �� �� ������ ���� �  ��� ��!�
��������� �� ����  ���� ������
�� ��� ������ �� ��� ����� �����  ��� ��!� ��������� ���� ���
��
���� �	�� �� ��� 	

� �����' ���	�� ��!�� ������
�� ������ ����� ��
	� ������� �	���	����
�

�' �	� 
��
 ���. ������
�� �� ����

��� ����� �������� �� ���� �  ����� �  ��� ��	�� ��� �� ����
��
� �� �� �������� �� "1��  �� �� ��
��� "��������� #������� �� "1� ������ �  ���� �������
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=A' ��� �������

�' ����� ���� �� 4	�
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��� �  �� =A ��  
����� �� ��� ������ �� 
��.��� � [����
 ����/ �� ��� 1!� ������� �� ���
=A�  �  ��� =A �� ��� �������� � 1!�' ��� 1!�  �� =A + �� 	����  ��	�' �

 	��������� =A� ���
����
��
� �� ����
 =A��  ��� [����
 ����/ ������� �� �������� �� ���� ��� ���� �� ���� ��� =A
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�����  �  ������
 =A� ����� �� ��� ���� 1!� $�� �� ��� ���  �� 	��������� =A�&' ��� ������ ��
������
� ����� ��� 	����� �

��/� ��4	����

��� [����
 ����/ �
�� ������� � �� ����� �� ��� A��� �1 �����  �� ��� 	��� ��� ��� 	� ��� �����
��	� ��
� �������� �� ��� ��4	������ ������� ��

 [���/ ��� [����
 ����/�  C��� � ������� �� �����
�� ��� ��.���	�� �� � ���	
� �  �� �: ������ �� "� ���� ����� �������� �� ��� �������' ���
[����
 �����/ ���� �� ��� ��.���	�� �������� C��� ��� ������� ������� �	�� ���� �� D���'  ���
��������� [����
 �����/ ��� ������� ��� ��� �����

��� ������� $	�	�

� �#<��& �� ���� ����
��� ��� �  �� �� ���� �� �#'�8 �� ����  �� ��� =A ���� � [����
 ����/ �� ��� ����������� ��������
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����� �� ��� ������  �

����� �����

��� ����� ����
��� �� =����
 A��� ��� �	��	� 8�
� �� =����
 A��� �

� �������� �� ���
 �

����� ����� �

�� ��	 �� �	��
� � ������� ���� $�� ����� 2* ����	�� 25 �  "�>;A8& �� ��
����	
�� ���� ����
��� ���
�����  ���� ���� ��� ������� �� ����	
�� � ��� ��� ����
 ������
�	���� ��� ����
  �
� $�  �� �� � �� �	
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 ������ �	���� ��� ����
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  �
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� ����
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� �	��	�' ��� �#'�8 ������
�� ��� ����������� �4	���
���' ��	
� ����	
� ��� ��������

�#<�� $�	����� �� ��� ������ �������& �#/� ��� ������� 	���� 8����#�������  ���� ����� ����
��� ������� �	�� �
����� ����� �� ��� ������ �������' �	�� ����� ���� ��� ����� ���� �� � 89<�
��������' �� �	�� ����� ���� ��� ��A> ���� ��������� �� ��� 3#��<��9� ���������

;� ��� ����	
��� ��� �������' �#<�� ������� �� ��� "�� $��"��& �  ��� ������� ���� ��� 	�
��� ����
�  ���� =A �� ���� ����
��
� �� ��� �������  �� �������� ��� ����� ��������� �� =A 0�
;��	�� ��� ������� �� �#/� 	���� 8����#������ ���� �� �������' �� ��
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 ����������� ���� �� ��� ������� ��� ��� �1 ������� ��

 �� ��
����� ���� �� �����������  ���
������� �� ����	
�� ���� 4	�	� ��� �����	� ���� ��� ��� 50����� ����
�� � �����
  �
� ����� ��
������ �� ��� ������� �� � �	��������  ���  ����� �  ��� ����
�� � ����� �� ����� �� ��� ��� �  ����
�������

��� ��
	� + ��� ��� �� ������ �� �� =A ��������� �� �� �� �� =A +�  ��� ��
	� L2*,7- ��� ��
������ ������� �� �� �� �� =A +�

����� �� ��/#���� �����#�� �� )��#��� &�#�

�� ����� ����
��� �� � 
����
 	��� �� ������� ����
��� �� ������� =A' 	�� ���  �

����� �

�?

CALL EXEC(23,����,������!,����,����,��!,0,������,35) 
CALL RMPAR(�����)
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���� �� � ����
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�.�� �� � ������� �� ��� �

��/� ��������
26 A�.���� �����  ��� ��� ������ ����
 ��� 	� �

�
27 ������� ���  �	���
2, ����� $��� ��� ������&  ��
�� ���	�� �# ������ �� ��� ������ ��������

0++ A�.����3�

���
 ������ ���������� 
0+0 �

���
 "�>;A8 
������ 
0+* A���
� �� ����	
� �# �������� 
0+2 ����
 ������ �����
0+5 A�.����  �
� ���� �� 
����
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C���� +�20 Q 75�������� ����
  �
������  ���� ���� �� ������ �� ��� �  ��� ����?

L ��� 	��� ���� ��� �� �� ��� �#'�> �������

L ��� �� �	
�  �
� ���� �A��#��=�� �� 	��� ����� �� �� ��� ����� �	����
$����� �	����& �� ��� �#��=�>8���#=  �
��  >��� ���� ����� 0 ��
�#��=�>8���#= �� 	���  �� �
���
 ����
��� �� ��������' ����� ���' ���
������  �� ��� ����
  �
�� ����� �� ����� * ��� �� 	� �� ����� �%0' �����
�  �� ��� �����	� �	���� �  ����
  �
���

C��� 2* Q ��� 06 $1����& Q 0 �  ���  �
� ���� �� � �� �	
� ���� $�A��#��=����#=&

���� 05�- Q ��� ����	� �  ��� ����
  �
� �����?

+ Q �	��	����� 
0 Q 4	�	��  �� �	��	�����
* Q ����� 
2 Q �� �� �	���� 
5 Q �� �� ���������
6 Q �������� 
7 Q ������� �� ���� �����
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���� ,�+ Q ��� ����
�� =A' ���� ��' ��� =A �� ���� ��� ����
  �
� ��

 �� �	��	��

C��� 22 Q ���� 06�- Q ��� �	��	� 4	�	� �� �������� �����?

+ Q ��� �  4	�	� 
���D��� Q ���� �#��=�>8� ����� �� 4	�	� $��
� ��
�� �  ����	� Q + �� 0&

���� ,�+ Q ��� ������� �1 ����� �	���� �  ��� ������� $������ ������� �1 �� +&�

C���� 25�26 Q ��� �	���� �  
���� $������& �� ���  �
� $���� �	���� �� ��� �� ��� 
�	���� �  �3� ��4	���� ���� �� ���  �
�&�

C��� 27 Q ��� �	���� �  
���� �� ������� ��� ����
  �
� �  ����	� Q 5 $�� �� ���������&�

C���� 2,�2) Q ������� ���� �� ����	
� 	��� ����
 �	��	� ���
����� $	���
�� ����������� ����� ��&�

C��� 5+ Q  �
� ���� �� ��������?

��� 06 Q 0 �  ���  �
� ��� 
����� $=�'8�=�>�9�&�

��� 05 Q 0 �  ��� >" ������ ��� ���� ����

��� 02 Q 0 �  �� ��������� �� �
����� ������� �� � ����
  �
�'  �� �����
�' 
������� ��� � �#'#A' �
��  ���� �

��� ��� ����
 ������ �� 
������ ��� ������ �����	� ������� �������� ��������

��� 0* Q 0 �  ��� >8 ������ ��� ���� ����

��� 00 Q 0 �  ��� F" ������ ��� ���� ��� �� ���� �� � �� �	
� ����
  �
��

��� 0+ Q 0 �  ��� #A ������ ��� ���� ��� �� ���� �� � �� �	
� ����
  �
��

��� ) Q 0 �  ��� ;# ������ ��� ���� ����

��� - Q 0 �  ��� �� ������ ��� ���� ����

C��� 50 Q  ����� �1
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�� �����
 ���������' ����� ������� �

 	��� ��������  ��� ��� ������� ��� ������� ���
��������� ������  ��� 	��� ���������  A��� �������� �� ��� ����� ��� ���� ��� �����N ���� ��'
��	� ������� ����� ������� ������� 	��� �������  ��� ���	���� ��� �� �� ���� ������
�	���� �� ��� ����� 	��� ��������  A��� �������� �� ��� ���� ��� �����
��� �� ����� ��� ����
��� ��������� ������/� ���	���� ��� ����� ���� ��� ���� � ��� ������ ���
���  �  ��� 	���
������� �������� �� ���
��� ���� ���������' ��� ��������� ������ ������ ��� ������� ��� �������
� 9����� #����� $9#& ���
������

�� ������ 	�	�	�
 ��	������� � ���� ����� 	
 	��� ������� ���  ��� �� �������� �� �����
�
�����/� �����
 ��������� ��������� �� ����� �� ����
��� � �����	
�� ���.�  ���	���� ����
��������� �����
�� �� �

�� �����
���� ����������

�� �����
� �  � ������� ���� �������� �� �����
���� ���� �� C(' ��� ������ ����	� 	��
����  ��
�����  �� C( �� ������� � ��������� ���� �  ������ ����	�' �� ���������
� �����
�� ��� ��� �


����� 	��� ��������  ��� ���	���� ��� ��.�� � �������� �  ������ ���
���  �  C( ���	��� ��
�����
 ��������� ����' ��� ������ ���
�� �	
� ����� ���
� ����� ���� �� C(' ���� ��	
�
��.� ��� ����	� �� �������� 	���
���
��

@�	 �	�� 	�� ��� �����
���� ��������� ���� ���� ��� ���	�� �����
��� ��� ���������
�������� �� ����� ����
��� �� ��	� �������  #����
���� �������� ���� ��� ���� ��������
�
�� ����
� ���	�� ����� ��� ����� 	��� ��������' ��� ���� ��� �������  ���� ������
� ����
�������� �� ������� ������ ��� ������ �����	�
� �  ����� �� �����
��  �� 
��� ������� � 
�����

+��; ��/ &	�;

<�#�! �����
�� ��� �����
 9����� #����� �������� ��� �

��� ��	� ������� �� ����� ����
�������� ������ ����� �� ���	�� �����
���� �����	������  ��� ������� ���� ���� ��� ������
���
�� �� �
���� 1����� 9������ ������ ��������� �� 	�� ���� �

�  $19� ��������� ���
�����
���� �����	����� ��� ���
����� �� ��� �������� �� ����� ���	�
��&  >����
 ��������� ��
���	��� �� �

��� A>#�!�

C��� 	���� <�#�!' ��	 �	�� ������� �	���� �  ��	� ������� ���	��� �3� �����	�����
���	�� ��	� ������� �� ���

 �� ������	�����  �� �3� ������	�� �	��� ��� <
���
 �������� �� ��
����
�� ���� ��� ��
�� ��� �  ��� �3� ��� ���� T	�� ������	�����  ����� ���' � ��� ��� ������	��
�� �������' �� �� 
�.�
� ���� ��� <
���
 �������� ��

 �� ��� �� � ��  ����� ��
�� ��� ���� ��� ���
���� ��� 	��� ������  �� �� ���������� ���� ��	 	�� K=�;�  �� �����
���� ��� ���� ���	��� �3�
�����	������
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��� <�#�! ���� ��� ���� ����� �� ����� ��������  ��� ���	�����  >����
 ������
��������� �� �  ���� ��
� �  ��	� ������� ��
�������
� 	��� ��� �����
��� �� �� ���  8�� �����
�'
�����
 ������ ��������� �� �  ���� �  ��	� ������� �
���� ��� 
��� �  ����	
�� �������� ��
���	��� � ��
� �����	�����

��� �����
���� ������� �� ���

 	���� ��� �����
 �  ����� ���' ����� ���' �� �	�T�� ��
������
����' ��������' ��� ����� ��������� ������ �����

�� �����������  �:�" �

� ��� �����
������ �

� �� �� ���� ���
� <�#�! �����
���� ��������� �� �� �  ���

� "1� ������� ���	
� ��� ���	�� ��� �	���	���� �

� ���
� <�#�! �� �� �  �� ���	��
<�#�! �����
�� ��� ���. ���� 
�� ��������  ���	��  �� "1� ���������  �  ��	� "1� �������
�

� <�#�! ��� ���� �	��� � ���. ���� 
��' ��� ����� ����� �� ��������

<�#�! ��� A>#�! ��� �

��
�  ��� 9�"�� �� ��

 �� �����
���
 
���	����?

$��  %)�+�� $��  ��+�+)��

(non-CDS) (CDS)

JSB GOPRV PCAL GOPRV,0,0,0 CALL GOPRV()
DEF *+1  .  . 
 .  .  . 
 .  .  . 
 .  .  . 
JSB UNPRV PCAL UNPRV,0,0,0 CALL UNPRV()
DEF *+1

�#�����0)��=8�#�����0&����=

1������=�. �

��� ��	� ������� �� ������� �

 ����� 	��� ��������  ��� ���	�����  ��� ����
����� ������  �� ���� �� �

������3	���� �� 	��������� ����	��  �� ���� ���� ��������
��� �� �������� ���	
�����	�
��  �	� � ������ �  ��� �� �

�� � �����
 ������' ����
������� � �����
 ����	���  ����� �
�� �������� ����� ���������' �	� �� ����	�� �	�����'
 �� ��������� �����
 ����	����

� ������� �� ������� 
�.�� ���� �� �������� ��� ���	���� �  �

 ����� ���������  �� �����' �
������� �� 	�� ������ �E#�! �� 1������=�. �� ����� ������� 
�.���  �E#�! �� ��
�� ��
�
�� �	���	����� 
����� �� ������ ������  8	������

�' �E#�! ��� 1������=�. ��� �������
�
"������ - �  ��� ����� +)��	� ,	��"� ����' ���� >	���� )*+,,�)++02' ������� � ����������
�  �E#�!�

��
� ��� ������� �� � ���� �� �� ������� 
�.�� ���	�� � ��� ��� ������� ������ �������

�.��' �

 ����� �������� ��� ��� �
����
�  �� ���	���� ���' ����� ���' ����� ��.�
1������=�. ��4	�����

� ������� 
�.�� ������� ����� ���� �������� ������ �� ���	�� �����
���� �����	������
����� �� ��� �����
�� ��� �����	�� �� �����
 ��� ������� 
�.�� ��������
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;��	�� � �����
 ������ ���	
� ��� �� ������	����' �   $�8& ��� �	����� $��& ������� ��
��� ���������
� �  �� ������� 
�.�� �������� U ��� ������� �� ��� ������� �� �	�������
	���
 �� ������ ������� 	�
�.���  ����� ���' ��� ��
� ��� �� ���� � ������� 
�.�� �������
���� �� 
������ �� �����
� �� �� ������ ��� �������

� ������� 
�.�� ������� �� ��.� �:�" �

� ��� ����� ������ �

��  (������' ���	�� �� ��
��� ��
� ������� ����� ��

 �������  �� ���	����' � ������� 
�.�� ������� �� �����
����� �	��������  �  �� ���' ����� ��	
� �� �� ������� �
����
�  �� ���	�����

����� ������ � ������� 
�.�� ������� ��� ���	�� �� �� ����� �  ��� ������� ��.�� � ��4	���
���� ��	
� �����

� �	�� �� �� ����� �	��������  ����� ��� ���� �	���  �� �	��������N  ��
�����
�' ��� ������� ���	�� �� �:�" , �

' � ����� �� ���� �� 
�.��' �� ��� �������
��4	���� �� ����  �� �3� �� ���
����  � ����"1� ������� 
�.�� ������� ���	
� ��� ��.� ��
�:�" - �

 ��� � �	
���������� ������� 
�.�� ������� "1� ������� ���	
� ��� ���	��
#"�==� ���	�� ��� ������� ��	
� �� �	������� �������  �� �� ����
�� �� "1� �������'
���������
�' �� �� 
�����  ��� ����

1������=�. ��� 1������A�
�. ��� �

��
�  ��� 9�"�� �� ��

 �� �����
���
 
���	����?

 ��  %�����               $��  ��+�+)��

 (non-CDS)      (CDS)

JSB Dispatchlock PCAL DispatchLock,0,0,0 Call DispatchLock()
def *+1  .  . 
 .  .  . 
 .  .  . 
 .  .  . 
JSB DispatchUnlock PCAL DispatchUnLock,0,0,0 Call DispatchUnlock()
def *+1

K)'%�8K)'%>

K=�;� �������� ��� 	
������ 
���
 �  �����
����  � ������� ���� �

� K=�;� �����
� ��� ������N
�����' ����� 	��� ��������' �����
 �3� ������	���' ��� 9����� #����� ��� �

 �����
���
#����
���� �3� ������	��� ��� ��������  ��� �;< ��.� �	����� � ��� � ������� �

� K=�;� ���
��� ������� 	���
 ��� ������� �

� K=�;: �� ��������� ��� �����
����

�:�" �

� ��� ����� ������ �

� ����� �� ���� ���
� � ������� �����
� ��� ������ ���	��
K=�;� �����
�� ������

C��� � ������ �	���	���� �� ������ ����� �

� K=�;�' ��� �	���	���� �� �

�� � 
���
 0
�	���	�����  ������ �	���	����� ��� ���	���� �� ������ - �  ��� ����� +)��	� ,	��"� ����'
���� �	���� )*+,,�)++02�
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��� �

��� ��4	���  �� K=�;� ��� K=�;: �� ��  �

���?

���  %���� 1��� �� �*���2�

jsb $LIBR
dec 0

   .
   .
   .

jsb $LIBX
def retadr

retadr def return
return . . .

+�#/��#��� ��� �#.#����/ ������#��

���  �

����� �	���
���� ���	
� �� �������� ���� �����
���� ��	����� ��� 	���?

�

 �����
���� �������� ���	
� �� ���� ���� ��� ���	�� �� ��������
� ���� ������� ��
����
� ���� ��� �������

;��	�� �  ��� ����� �� ������ ��� ������' �3� ������	���' ��� ����� ��������' �����
����
��������� ���	
� �� 
������ �� 0 ��

�������

�  ��	 	�� �����
� 1��	�30+++ �� ���	� �������� ���� ������ �����
���� �������' �������
����.������ �� ���������� �� ������� ������� ���	���� �� ��� �����
���� ������ ��

 �	��
��� ������ �� �����

�  ��� ���.��� ��� �� ������ ���
� �� � �����
���� ��	����' �� �	�� �� �������� �� ���
������	� ��
	� �� ��� �������� ��� ��������� ������ �� 	���� 8�����> �3�N ���������' ���
������ �� �����

C��� 	���� <�#�!' ��	 �	�� ������� �	���� �  ��	� ������� ���	��� �3� �����	�����
���	�� ��	� ������� �� ���

 �� ������	�����  �� �� ���������� ���� ��	 	�� K=�;�  ��
�����
���� ��� ���� ���	��� �3� �����	������

��� ������ �

� �� ����.� ��� �����	� �����
��� 
���
� �� �� ������ �  ��	 ������� ������

������������  �  ��� �  ���  �

����� ����������� ��� ���
���� ��� ������� �� ������� ���� ��
�� $�	���	����& �����?

L ��� �����
���� �

 �� �� ������ ���� �

� �  ��� ���� �����

L � ������� 
�.�� ������� �� ��.� �:�"' "=�B' ��� =A�B �

�' ��� �

 <�#�!
��� K=�;��

L � ��� �

��� <�#�!' � ������� �� ��.� �:�"' "=�B' ��� =A�B �

�' ��� �


1������=�. ��� K=�;��

L � ��� �

��� K=�;�' � ������� ����� �

 �:�"' "=�B' =A�B' 1������=�.' ��
<�#�!�
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�����
� ��� ��� �� ����� ����

�
 �� �������� ������	����  ���� ������� � ��������  �� ���
��������� ������ �� ����� �������� �� ���	����� �� � ��������  ���� �� ����
����� ��
���������� ��� ������� ���� �� �� ������ �����
� ���� ��� �����?  ��� ���� ������� ��� � �����

����
��� �����

�' ��� ���� ������� ���	��� 	���
 � �����
 �� ��
������� �� ���� ����' ���
��������� ������' �� ������� �������' �

� ��� �����
 ����
�� �� 	���� �����
 ��	�����' ������� ��
��� �����
 �	���� ��� � �
�. �  ���� ���� �� �����
 ���������� ��� ����
�� 	��� ���� �� ��������
�� ��������� ���� ����� �� ��.� ��� �� �� ���� ��� ��������� ������ ���� �� ���
���� ���
������ C��� ��� �����
 ����
�� ��� ����.��' ��� ��������� ������ �	��
��� �� ���� �� ��������
���	� ��� ������	���� ����������� �  ��� ���� �������� ���� �� �������� �� 	��� �� ������� ���
����������� �  ��� ���� ������� ��� ���	�� ��� ���� �������/� ���	�����

�  �� �� ��� ������
� �� ������ � �����
 ���	�� ��� ���� ������� �� �� � �����
 ������' ��� �����

����
�� �� ��� �  
�� ���� ��� ���� ������� �� ��. ���� �� �� ������ ��� �����
 �������

�.�#��6�� �#�����

����� ���  ��� �����
� �	������� �� ������  ����� �  ��� �����
� ��������� �� �������
���
������' �3� ���
������' ��� ����� ���
�������  ��� ����� ��� �	������� �����
� ��� 	���
�� ����
��

>�M��< �	�����D�� ��� ���� ������������ �  ��� �����
� >��� ����  �� ��� �����
 ����� �� �
�	����' � �������' ��� � �� �	
� ������ ��� �����
 �	���� �� ��� ��
	� ������ �� ��� �����

�	���	����� �� ��������� � �����	
�� �����
' ���
� ��� ������� ���������� ��� �����
 ������
��	���������� � ������� ��� �� ��� �������� ���� ��� ������� ����� ����� ��
	�� ��� ���
�����
 �	������ ��� �� �	
� ����� �� ��� ����� ��.�� ���� � ������� �����	� � �����
 ����
��
������� � �����
� C��� ��� �������� �  ��
�
��' ���� �� ���� �
��� ���� ��� �����
 ���������
���������
 �� �������� ���	� ��� �����
�

>��� ���� ������ �������� �� ����� �� �����
� ���� 
���� �����
 �	������ ��	�' �  �����
� ���
�
�.�� ��� � ��
�
�� �����
 ��� � ��
�� �����
 ���� ���� 4	�	��' ��� �����
 ����
�� ��


������ ��� ��
�
�� �����
  ���� ���� ��� �����
� ��� ��
������
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1�� 	�� ������#�
������� 
���#��

���� ���� 61 �0� 
������#�� �1���� �#��#�1

������ 9������� < "��9�� %���� 9������� )	�� -���
)���� '��������� 3< "��%��� %���� #���   �
+��� 1������� 3I "��+��� %���� +��� 1�������   �
+��� 1������� 35 "��+��> %���� +��� 1�������   �
'��� �D$ '��������� >> "���$ ������ �D$ /�*
��� 1� 2��

������ ;#����#�� H ���;#�

C��� � ������� ��� ��������� � ���
����� �	� �� � ������ ������' ��� ��������� ������ �����
��� ��
!�� �����
 �� ���� ��������  ��� �� �	
� �����  �� ���� �����
 �� �� ����� ��� �������� ����
����� ���� �  � ��
!�� �� ���� �� ��� ��������� ������ �� � ������� �����	� � ����
��' ���
������� ������ ���� � ������� �	� ��?

KRSTN  aborted at address   3203 Reason is  MP   Current segment=    0 
A= 40556  B= 62145  X= 71163  Y= 67556  E= 0  0= 0  WMAP= 106002 
Instruction=102077  Z=     0  Q=     0  CS mode=OF 
MP = Memory protect (I/O instruction or store/jump to protected memory)

�  ���� �����
 �� ���� �� ��� ��������� ������ �� � ������� ���� � �����
 ����
��' ��� ����
��
������� � �����
 �	���� �   �	� $��
!��& ��� ��� �����
 ��������� ���� �� ��� ����� ���������
 �	� ��"�� ���������  ����� �������� ��� 	��� �� ������ � ��� ���� �  ����� ���� �	�����
���� ������
� ��
	�� ���? 9#  �

���� �� ��� �����' �"+5' �� =A++�  >��� ���� ����� ��� ���
���� ������������� ���� ����� ������� ���� �� ������ � ������� ���� ���� ��� ���� � �����

����
��� ��� ��� ����� ?���* �	�	
	��	 0��!	' ���� �	���� )*+,,�)++*+' �� �������� � �  ����
���	�
  �� � 
��� �  ������
� ������� � ������� ���
����� �����
 �� ��
������ �������� �����
�������� �� ����� � ������� ���� ��� � �����
 ����
��' ����� ���� ��� ������� �� ��������
���	�� �  � ������ ����� $#�&' 
��� ����� $=1&' �� � ���� ����� $�C&�  �� ����� ����' ���
������� �� ������� �� ��� ���� ������ �� �  �� ��� ��� ���� � ����
���

�  ���� �����
 �� ���� �� � 	��� ������� �� � ������� ���� � �����
 ����
��' ��� ����
�� ��


������ � �����
 �	���� �   �	� ��� ��� �����
 ��������� ���� ��

 �� ���������� �� ��� �������
��������

�  � ��
!�� �� ���� �� � 	��� ������� �� � ������� �����	� � ����
��' ��� ������� �� ���� ���
�����
 ��� ���� ������ ���� �� �<+, ���
�����?

DL     aborted at address  52516 Reason is  SG07 Current segment=    0 
A= 52506  B=   123  X=     0  Y=   357  E= 0  0= 0  WMAP= 106002 
Instruction=177777  Z=     0  Q=     0  CS mode=OF 
SG07 = Unexpected signal received.
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��� ��������� ������ ����� � ��
�
�� �����
 ���� �� �������
 ����� �������� ��� ����� �������
�
��� ��� �� �� ���
������ 	���� ��� ����� ������� ��	������ 
���� �� ���� �������

��� �� �	
� �����  �� ���� �����
 �� �� ����� ��� ��������  �  ������ ��� ��������� ������ �� � 	���
������� ����� ��
�
�� �� � ������� ���� ���� ��� ���� � �����
 ����
��' ��� �������� �������
�� ������� ���� �� �<+, �����' �� ��� ������ �������� �� ��� ���	����� �  ��
!���  �  ��
�
�� ��
���� �� � ����
��' �����
 05 �� ��������' ����� �� �� �����
 ��������� ���� ���� �� ��� ���������
�������

&��� ���#��6�� H ���&��� ��/ ���&��!

����� �����
� ��� 	�	�

� 	��� ���� ��� ������� ����� �� ���� � �����
 �� ������� ��������
��� ��������� ������ ���� ��� ���� ������ ��
A��0 �� ��
A��*�  � �����
 ���
������  �� ��
A��0
��� ��
A��* �� ������� �� ������� ���	��������

8�� �����
�' ���	�� ��� ������� ">�9� ����� ��� ������� ���!� �� �������� �� ��������
 ��� � �������� ��� ���	�� �� �� ">�9��  ">�9� ��� ���!� ��	
� �� ������� ���� �����

����
����  C��� ">�9� ������ �� ��������' �� ��	
� ���� ��
A��0 $�����
 �	���� 07& ��
���!��  ��� �����
 ��������� ���� ������� � ��4	���  �� ��� �� ��������' ��� ���� �  ���
��4	������ ������� $">�9�&' ��� ��� ��4	������ �������/� ������� �	�����  ">�9� ����� ���
���� ��� ������� �	���� �� ���� ���!� .���� ����� �� ���� ��� ��4	����� �����  A���
������ �  ��� ��4	���' ���!� �4	���� ��� �� ��������  ��� ��� �������� ��� ���� ����� �
��
A��0 $�����
 �	���� 07& �� ">�9� ���� ��� ��4	����� �������� �� �������� �� ��� �����

��������� �����

��� �� �	
� �����  �� ���� �����
 �� �� ����� ��� ��������  �  � 	��� ������� ����� ��
A��0 ��
��
A��* �� � ������� ���� ���� ��� ���� � ����
��' ��� �������� ������� �� ������� ���� � �<+,
������ ��� ���	����� �  ��
!�� ������� �����
� �  �� �	
� �������
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��
�� �� ���� �� ��� ��������� ������ �� � ������� ���� � 
��� �3� ��������� ��������� �� �
������� �� ���
����

��� �� �	
� �����  �� ���� �����
 �� �� ������ ���  ���� ����� ���� �  ��
�� $�����
 �	���� **& ��
���� �� ������ ��� ��������� ������ �� � 	��� ������� �� � ������� ���� ���� ��� ���� � ����
��'
�� ����� �� ��.�� �� ��� ��������� ������' ���� ��' ��� ������� �� ��� ��������  �  ���� �����
 ��
���� �� ��� ��������� ������ �� � ������� ���� � �����
 ����
��' ��� �����
 ��������� ����
������� �  ��� ����� ��������� �� �������� ���	� ��� �������
 
��� ��4	����

���  ������ �  ��� �������
 
��� ��4	���� ���?

8�� �:�" 0,'0- ��� *+?

EXEC(	��!	,���'!,���
,�����,�
��,�
� ,����[,�.[,*	)���]])

���  �� �:�" 0)?

EXEC(19,���'!,�
��,����[,�
��[,�
��[,�
� [,�.[,*	)���]]]]])

���  �

����� �������� ��� ��� ����� �  �����
 ��������� ����?

,���  ������     ������
��� ��

0 
��� �	���� ���� ���������' ��� ��� ����� ���� ���
 	��� ����

* ������������ 
�� 
����� �  ���
���� ��4	���' ���������� 
 �� ��� ��
	� ���	���� �� ��� ;���������  ��
 �:�" *0 $"
��� ���&

2 �
�� �
�� ��������� �� �:�" �
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�  ��������� �� �:�" �



6 ��4	��� ���� ��������� 	��� ���� �� �:�" �

?
 0 �  	��!	  ��� 0, $
��� ����& 
                     * �  	��!	  ��� 0- $
��� �����& 
                     2 �  	��!	  ��� 0) $
��� �����
& 
                     0 �  	��!	  ��� *+ $
��� �����3����&

�� ��������' ��� ���� ��� ��

 �� ��� �  ��� ��4	��� 
�� �����  
	�����

7 	��� �� ���� ��
	� �. ��������� �� �:�" �
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���� ������ �������� ��� �	���	����� ��������  �� ����� ���� �� ��� �����
 ��������  ��� 	�� � 
��� �����
 ������ �	���	����� ��� ������������ �� �	���4	��� ������� ���� ������� ��� �����

����
�� ��� ���	�� ��� ������� ��� �
�.��� �  �����
��

��� �

� ��� �������� �� ���  ����� �  �����
 �	���	�����' ���� ���� ��� ��������� �  �����
������
��  (������' �:�" 2, �

� ��� �
�� �� 	����  �:�" 2, �

� ���� ��� ���������� � 
�����' ���������' ��� ��� �������� ��� ����	����� ��������  !�
	��  �� �

 �  ��� ����������
�	�� �� ������� �� ��� �

�  �������� ��� 07 ���� ��� ��	�
� �������� ��� 2* �����

>��� ���� ��� �����
 ������ �	���	����� ���� ��� ��� �4	���
��� �:�" 2, �

� �� ��� ��� ���
�������� �� ��� ����	����� �����  ��� �:�" �

  ����� �	�� �� 	��� �  ������ �  �����  	������
��� ��������

�  � �����
 ������ �	���	���� �

 �� �� �:�" 2, �

 �����	� ��� �������� ��� ��� ���	����� ��
�����' ��� ������� ������� � ���
������  �  ��� �������� ��� �� ��� ��� �� ����� �	��' ���
5�������� ����� ��� �� ���	���� �� ��� �� ��� ;�����������  �  �� ����� �	��' D��� �� ���	����
�� ��� �����������

>�M��< 
���� ��� �����
 �	���	����� ��� ��� �4	���
��� �:�" 2, �

��

� ���������� �  ��� �����
 ����� ���� �� 
����� �� �������� �' <��	� ��� �������

�����
 �	���	�����

��6����#�� �:�#.����� �>�� 7" ����

"��-�����B������C B?5�3�������C

"��2����B���������������C B?5�>����������������C

"��8���B�������������
�����C B?5�?��������������
� ����C

"��"��0�@B��@C B?5�<�3���@C

"��7���@B��@C B?5�<�>���@C

"���
��B��@C B?5�<�?���@C

"��2���H��B���C B?5�;����C

"��"��H��B���C B?5�I����C

"��%�����B���C ����
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�����' ���� �� �� ������ � �����
 �	���� �� ��"' ���	��� �� ������� ��
	� ����� ���� ��� �����
�� �� ��.���

����� = SglAction(��")

�����?

����� �� �� ������� ���� ���� ��� ����� �� ��.��

��" �� �� ������� ����� ���� ��� �����
 �	�����

A�	�

�' � �����
 ����
�� ����� ����
� �

 ��� ������
� �����
 ����� �� ����� �������  C��� ��
	�������� �����
 �������' ��� ����
�� ����� �� .��� ��� ����� �� ��.��  ��
����� ��� �� �

��
�� ��������� ��� ������  �  ��� ������ ��� �  ��� ���	���� ��
	� �� ���' ��� ������� �� ���� ���
����� ��������� ������ �� ����
� �  ��
������� ���� �����
�  �  ��� ��� ��� �� ���' ��� ������� ��
���� ��� �� �	
� ����� �� �� ������ ��� �����
' ���� ��' ����
� �� ���	�� �� ��� ������	����
����������� ������� �  �������� ��� ��������

8�� �����
�' ��
����� ��

 ���	�� ���� ��� ��� ��� ��� $���� ��' ������&  �� � 
��� ���
�����
�����
 �	� �� ��	
� �� 
��� $���� ��' �����&  �� � ������� ���
����� �����
�

����� �� �� �4	���
��� �:�" �

  �� ��
������

���%���=

��
;
�. �� � ��	�
� �������  	����� ���� ���	��� ��� ������	� ��� �  ���.�� �����
� ��� �
�.�
�����
� �� �������� �� ��� 	����� �����
��

��!��* = SglBlock(��*)

�����?

��!��*  �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� ������	� ��� �  ���.�� �����
��

��* �� � ��	�
� ������� ���� ������� � ���. �  �����
� ���� ��� �� �� �
�.��  ���
��
������

���� �

 �� �4	���
��� �� ��.��� ��� ��� �  	�����
� �
�.�� �����
� �4	�
 �� ��� �������� ���

����

� ��/�� ���� 9��.�  ��� ��
���9��. �� ��� ��� �
�.�� ���. �� 9��. �����	� ��/���
���. ���� ��� 	����� ���.�

��� �4	���
��� �:�" �

 ��4	��� �� $2,'5'*'��*&�

	��� ��
!�� �����
� ���	
� ��� �� �
�.�� 	���� �����
  ��	��������  1���� ��
��

 �	�� �� ��������  ���	�� �  :��9 �� �� 	���  �� 4	�	��� ��
!�� �����
�
�  ����� ����� �� ����� ��� ��������
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CALL SglHandler((�!�	
)

�����?

(�!�	
 �� � ������� �� ��� ����
�� ��	�����

�  �� ����� �	��' ���� �  ��� �����
 ����������� �� ������
�D���

��� �4	���
��� �:�" �

 ��4	��� �� $2,'0'(�!�	
&�

���@#��

��
F�

 ����� � �����
 �� � ��������

CALL SglKill(��	,�	�,��",���,�	�)

�����?

��	 �� � ���������� ������� �	  �� ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� ������� ���� �� ��
������ ��� �����
�

�	� �� �� ������� ������ ���� ��� ������� ��� ������� �� ���

��" �� �� ������� ���� ���� ��� �����
 ���� �� �� �� �����  �  ��"  �� D���' ����� ��.��� ��
��� ����� �� ��� ����� �����������  ���  �

����� ��� ��
�� �����
 �	������

 ��&�� �� !�� ��&�� �	
�

5 #������ !��
�����
05 ����� "���
����
07 A��� 1� ����
�

 0, A��� 1� ����
�
 ** "
��� �3� "���
�����

��� �� �� ������� �	  �� ��������� ��� �����
 ��������� �	  �� ���� ���	
� �� ������
�� ��� ��������

�	� �� �� ������� ������ ���� ��� 
����� �  ��� �����
 ��������� �	  �� �� ������

�  ��"  �� ����
�� $
��� ���� ��� �� ������� ���� 2*&' �� �<+* ����� ���	
���

�  ��	  ��� �	�  �� ��� � ������� ���� ���� ��� �����' �� �<+- ����� �	���  �  ���� ����� �� �
������� ���� �� ��� ���� �  ��	� ������� ��� ��	� ������� ���� ��� ���� ��� �����
��� �� ����
�����
� ����� ������� ��	�������' ���� �� �<+6 ����� �	���

�  ����� �� ���	  ����� :��9 �� ����� � ��� ��4	���' ��� ������� ������� �� �	������� 	�
��� ���
���	����� ��� ��� ����  �  ���� �� ��� ���' �� �<+5 ����� �� ���	�����

�  ��� �����
 �	  �� 
���� ��� ���� ������  �� ��� �������� �������' ��� ������� ������� ��

 ��
�����
 �	  �� 
���� �	������� 	�
��� ��� ���	����� ��� ��� ���' �  ��� ���	����� ��� ��� ���' ��
�<+7 ����� �	���

��� �4	���
��� �:�" �
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CALL SglLimit(��,(�,
���,
�(�)

�����?

�� �� �� ������� ���� ���� ��� 
���� �	  �� 
����  �� ��� ������� �������� �����
��

(� �� �� ������� ���� ���� ��� 	���� �	  �� 
����  �� ��� �������  �������� �����
��


��� �� ��� ���� �� ��  �	� ���
��� �� ���
����� �������� $�������� �  5+&�


�(� �� ��� ���� �� (�  �	� ���
��� �� ���
����� �������� $�������� �  5+&�

�  � ������� �

� ��
F�

 �� ��
���� � �����
 ��� �  4	�	��� ���� �����
 �	��� ��� ����
 ���	�� � 
:��9 	���  �� 4	�	��� �����
�  �� ��� �������� ������� �� �� ������� ���� (�' ���� �

  	�	��
��
F�

 �

� ��

 �� �
�.�� �� ��� �����
 �	  �� 
����' �	�������� ��� ������� ������� ��
���	����� �<+7 ������ �  ��� ���	����� ��� ��� ����  ���� ����� ������� 	���
 ��� ����
 ���	�� � 
:��9 	��� �� 
��� ���� ��' ���� �

 �	������� �������� ��� ���	����

��� �����
 	��� * ����� �  :��9  �� � ������ �
	� ��� ���	�� �  :��9 ��4	���� �� ����� ���
�����
 ��������� �����  �  (�  ��� ��  ��� D���' �	  �� 
����� ��� ������� ��� �

 �  :��9 ��� ��
	���  �� �����
�' ���� ���	
� ��� �����

� �� ���� ���	�� �

 �  :��9 �	
� �������
� ��
	��� 	��

�  ����� �� �� ����� �� ��� �  ��� 
�����' �	� �� (�  X ��'  �� �����
�' �� �<+* ����� ��� ��
���	�����  >��� ���� ��� ��������� ������ ������ ��� ��
	�� �� � ���������  ������  ;��	�� � 
���� ����������' ��� ��
	�� ��� ��	����' ��� 
���� 
���� ������ ��  ��� 07 V 07 ��� ��� 	����

���� ������ $(�  L ��& ��� 07 V 07�  ���� ��� �	�� ���D��� �	  �� 
����� �� �� ��	���� �� D����
�� � ���	
�' ���  �

����� ��������� ���	
� �� �� �<+* �����?

(�  W 700*' ��' (�  L ��  W *+2*

��� �� �	
� ���	��� ��� ����� �� ��� ���	�� �  :��9 �� ��� �������  ����� ��
	�� ���
�����������
�?

��? 032* �  :��9 
(�? 0375 �  :��9 % ��  

���? 03- �  :��9 

�(�? 0307 �  :��9 % 
���
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���'
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CALL SglLongJmp(	�.)

�����?

	�. �� � ���������� ������� ����� ��������� �� �������� ��� 	� �� � ��
���I�� �

 ��
�� ��� ��������� ������ �

��� � �����
 ����
���

��
=���I�� ��������� ��� ��
	� �  �

 ��������� ����� ��� #"�' "�' ��� B�����������

��� �4	���
��� �:�" �

 ��4	��� �� $2,'6'	�.&�

�������

��
#�	�� �����  �� � �����
 �� �� ��
������ �� ��� ��������  ��
#�	�� ���	��� ���� � �����
 ��
��
������ ��� ��� �����
 ����
�� ���	��� �� ��� ������	���� ����

CALL SglPause(��*)

�����?

��* �� � ��	�
� ������� ���� ���� ��� �����
� ���� ���	
� �� �
�.��  ��� ��
�����
���
� ��� ������� �� ��	����

��� ��*  ��������� �

��� ��	 �� 	��
�. � ��� �  �����
� ��� ���� ����  �� �� 
���� ��� �  �����
�����
� �� ������ �� �� R�����S ����������  ���� ����� ���� �� �����
� ��� �� ��
������ ��
������� ��� ���������� �  	��
�.��� ��� �������  �� � �����
' �	���������� ���� �� �����
� ��


�� R������S �� ��� ������� ����������

C��� ��
#�	�� ���	���' ��� �����
 ���. �� �������� �� ��� ��
	� �� ��� �� ��� ��
#�	�� ���
�

���

��� �4	���
��� �:�" �

 ��4	��� �� $2,'5'2'��*&�
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���)�	 = SglSetJmp(	�.)

�����?


���)�	 �� �� ������� ���� ���	��� + ���� ��
���I�� ���	��� � ��� ������� �� �����������'
�� ���	��� ��� ������� �  ��� ���������� �� ��� ���� ���� ����������� �� T	����
�� ��� ��
=���I���

	�. �� � ���������� ������� ����� ���	����� �� �������� ���	� ��� �������
����������� ��
	���� ��� #" ���� � "1� ���� ��������' ��� ����� ���
�������' ��� ��� 	����� ���. �������� $B&�

C��� � ��
=���I�� �� ���	��� ���� T	��� ��. �� ��� ����������� ����� �� ��
���I��' ���
�  �� �� �� �  ��� ��
���I�� �

 ���	��� ������  ��� ������� �  ��� ���������� �� ��� ���� ���
��
=���I�� �� ���	��� �� ���	���� �� ��� 
���)�	  ������
��  �  ��� ���������� �� ����D��� �� ���
���� �  ��� ��
=���I�� �

' ���� ��� ���  �

����� ��� ��
���I�� �

 �� �������	��� ����
���� �  ���	�� �� ����?  � ���	��  ��� ��� ��
���I�� �

 ��  ��� � ��
=���I�� �

�  ��� ���
������' R#������ �����
� A���� ��
���I��S 
���� �� ���� ������  �� �� �����
��

��� �4	���
��� �:�" �

 ��4	��� �� $2,'7'	�.&�

���������=

��
���9��. �� � ��	�
� �������  	����� ���� �
�.� �����
� ��� ���	��� ��� ������	� ��� � 
���.�� �����
��

��!��* = SglSetMask(��*)

�����?

��!��* �� � ��	�
� ������� ���� ���	��� ��� ������	� ��� �  ���.�� �����
��

��* �� � ��	�
� ������� ���� ������� ��� ���. �  ��� �����
� ���� ��� �� �� �
�.���

A�
�.� ��� ��
;
�. �

' ���� ���� �����
� �� �� �
�.�� �� ��� 	����� ��� �  �
�.�� �����
�'
��� ��
���9��. �

 ���� ��� �
�.�� �����
� ���. �� ��*�  ���� ��' ��� �����
� ��� ���� ��� ��
��*  ��

 �� 
����� �� �
�.���

��� �4	���
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� ���	
� ��� �� �
�.�� 	���� �����
  ��	��������  1���� ��
�	��� �� �������� ���	�� �  :��9 �� �� 	���  �� 4	�	��� ��
!�� �����
� � 
����� ����� �� ����� ��� ��������
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� �����
 ����
�� �	�� �� � ����"1� ��	���� ������� �� 9����  ��� ���� ������� �� ���� ���
��������� ������ �  ��� ������� �  � �����
 ����
�� 	���� ��� �	���	���� ��
(���
�� �� ���
�4	���
��� �:�" $2,'0'(�!�	
& �

�  ��� ��������� ������ ���� �

� ��� ����
�� ���� � �����

�� ����� ���� �� � ��������  ��� �����
 ��� ��  ��� ��� ��������� ������ ����
  ��  ��� �������
��������

��� ����
�� ���������� ���� ������ ��� �� �� ��.�� ��������� �� ��� �����
�  ��� ����
�� �	��
�
�� ��������� �  ��� ����� �� �� ��.�� ���������
��  8�� �������' ��� ���� ������� ��� ��
�� � �����
 ������ ��� �� ��.� ��
����� �  ��� �����
 ��
� ���� �� �� ������ ���� �������  ����
����� ��� ����
�� �	�� ��� �  
�� ���� ��� ���� ������� �� ��. ��� �� �� ������ ��� �����

�������

%����� �����#�����

��� �����
 ����
�� ��� ��� �	  �� ���������� �������� ��� ����� ������  ���  ���� �	  ��
��������� ������� ��� ���������� �  ��� ���� ����  �� ��� �������/� ����������� �� ��� ���� ��
��� ������	�����  ���� �

���  �� ���	������ �  ��� ������� �� ��� ����� �  ������	������ ���
����� �	  �� ��������� �������� ��� ���� ����  �� ��� �����
 ��������� �����

���  �

����� �� �� �����
� �  ��� ��
������� �  �	  �� ����������?

EnvBuf     equ * 
PC         bss 1       ;Environment 
Q          bss 1       ; 
CodeSeg    bss 1       ;Save Area (43 Words)
PTE Page   bss 1       ; 
DataMaps   bss 32      ;
StartPage  bss 1       ; 
Status     bss 1       ;  
IDTemps    bss 5       ;(to save the ID temp words)
 
SigBuf     equ *       ;Signal Buffer 
SigNum     bss 1       ;Signal Number 
Length     bss 1       ;Signal Dependent Data byte length 
Data       bss 6       ;Signal Dependent Data
 
; The following are the buffer descriptors.  
; They must immediately precede the signal handler’s entry point.

           def EnvBuf  ;pointer to environment buffer 
           dec 43      ;length of env buf in words 
           def SigBuf  ;pointer to signal buffer 
           dec 8       ;length of signal buffer in words 
 
Handler    dst AB      ;beginning of handler...
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��� ����������� �	  �� �������� ��� ������	���� ����������� �� ��� ���� ��� �����
 �� ��
������
��� �� ���� 	� �  ����� �����?

0� ��� ������� �	����' ���� ��� "1� �������� �� ��� ���� ��� $��� �  "1� ���� �� ��&N

*� ��� B �������� $��� ���. �������&N

2� ��� ��� ������� �	����N

5� ��� ������
 ���� �	���� �  ��� #��N

6� ��� �������/� ��� ��� ���������  �� ��� ���� �������N

7� ��� �������� ������
 ���� �  ��� ���� ���������N

,� ��� �������/� ������

���  ���� ����� ����� �  ��� ����������� �	  �� ��������� �  ������� �	����' ��� ���. �������'
��� ��� ��� ������� ��� ��������
 �� �

�� ��� ���� ������� �� ���	�� ���	���� �� ��� ����� ��

� � �  �  ���� �� �������� �� ������ �� �� �:�" �

 �4	���
��� �� ��� ��
=���I�� �	���	����
���� ��� ����
�� ���	��� ���	���� �� ��� ���� ��������  �  ��� �����  ��� ����� $����� 2)
����	�� 52& �  ��� ����������� �	  �� ��� ��
����' ����� �
�� �������� ��� K�9#0 ����	��
K�9#6 ����� �  ��� �1 ������� ���� ��� ������� ���	����  ��� ��������� �� �������� �� ���
��������
 ��� �� ����
��
�  �� ��� �����
 ����
�� �� 	�� �  ��������

�#���� %�����

��� �����
 �	  �� ������� ��� �����
 ��������� ���� ��� ������� �  ����� �����?

0� ��� �	���� �  ��� �����
 ���� �� ����� ����
���

*� ��� 
����� �  ��� �����
 ��������� ���� ���� �	
� �� ���	����' �� ������

2� ��� �����
 ��������� �����

��� 
����� �� ����� �  ��� �����
 ��������� ���� ���� �	
� �� ���	���� �� ������ �� ��� �����
���� �  ��� �����
 �	  ���  ���� 
����� ��

� ��� ����
�� ��� �	� �  ��� �����
 ��������� ����
�	  �� �� ��
���

��� 
����� ��
	� ������ ���� �	
� �� ������� ���� ��� 
����� �  ��� �	  ���  8�� �����
�'
���	�� ��� 
����� ��� �� ��� �	  �� ��������� �� 5+ ����� $*+ �����&' ��� ��� �����
 ����� �� ����
2) ����� �  �����
 ��������� �����  ��
� ���  ���� 27 ����� �  ���� ��	
� �� �� ��� �	  �� ���	��
��� ����� $ �	� �����& �  ��� �	  �� ��� 	���  �� ��� �����
 �	���� ��� ��� �����
 
������  ����
���	�� ��� 
����� ���� �� ��� �����
 �	  �� ��	
� ���

 �� ��� �� 2)' ��
� �� �	� ���� �� ���
���� ��� �� ��� �	  �� ��������� ��

 �� ����� ������
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�� �������� �� ������ ��� ����������� ��� �����
 �	  �� ����������' ��� �����
 ����
�� �	�� ����
��� ����� �  ��� �������� ����������  ���� ���	��� ���� ���� ���	���� ���	���  ��� ��� ����
�� ��
��� ���� �������' ��� ������� �  ��� ��' ;�' ��' ��' :�' ��� @���������� ���� ��� ������� ��
��� ���� �  ������	������  ������ �  ��� �������� ������� �� ��� ����� �� ��� ��������� �  ���
����
��' �� �� ���  �

����� �����
�?

Handler dst ABSave   ;beginning of handler 
                     ;Save A,B,E,O,X,Y 
        era,als 
        soc 
        ina 
        sta EOSave 
        stx XSave 
        sty YSave ...

��������� ��6����#���

��� �����
 �	���	����� ��� ��� ����������  ��� �����
 ����
�� ���	
� �� ������� �� ��� �4	���
���
�:�" 2, �

� ������� �  �����
 �	���	����� ���	�� ��� �:�" �

� ��� ����������

	��� "�

��� ������������� �	���	�����  ��� � �����
 ����
�� ��� �	�� 
��� �  ����
�� ������  #���
��� �� �	� ���� ��� ���� ������� �� ���	���� ������ �
������������� �	���	���� ��� �� �� �����

�� �� ��� �����
 ����
�� ���� ����.��
��� ���� �	���	�����
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�� 	�� ��� �:�" $2,'6'	�.& �

 � ��� ��������� ��� �������/� ��������
�������� ����	�� 

         .  
         .  
return ldy YSave ;Restore Y 

         ldx XSave ;Restore X 
         ldb EOSave ;Restore E & O 
         clo 
         slb,elb 
         sto 
         dsd ABSave ;Restore A & B 
 
         jsb ;Long Jump 
         def *+4 ; back to 
         def =37 ; interrupted 
         def =5 ; environment 
         def EnvBuf 
         .  
         .  
 

��� 	�.  ��������� ���	
� ������ ���  ���� ����� ����� �  ��� ����������� �	  �� ���� ��� �����
���� ��� �����
 ����
�� ��� �

��' ���� ����
�� ��� ���� ������� �� ���	�� �� ��� ����� �� ���
������	�����  A���
 ��� ����
�� ��� ���� ������ �� 	���� ��� �:�" $2,'6'	�.& �

' �� ��� �����
�
��� ����� �� ��� ����
���

�  � �����
 ��� ������	���� �� �:�" �

' ��� �:�" �

 �� ��������� ���� ��� ����
�� ���	��� �
��
=���I���  ��� �������� �� ���� �� ���� � �����
 ��� ������	���� � ���� �	����� ��4	���' ���
��
=���I�� �	���	���� �	��� ��� ���� �	�������� �� �� �����������  � �����
 �� ��� ��
������ � 
� ������� �� ��	���' �������� �	�������' ������� ���� �	�������' �� �3� �	������� 	���
 ���
������� �� ����	
���
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��� ���� ������� �	�� �� ��
� �� �����	� 	�������	���� �� ������ �����
 ������� � 
���	�����  �� �� ����' ��� ������� ����� ��� �����
��� �� �
�. ��� ��
����� �  �����
��

��� �	���	����� ��
���9��. ��� ��
;
�. ��� ����� �:�" �

 �4	���
���� ��� ����
��
� ��
���� � ���� �����
� ��� �� �� �
�.��  ��� ��
������  ��� �����
� �� �� �
�.�� ��� ���� ��� ��
��� ��*  ��������� �  ��� �	���	������  �����
 �	���� � �� �
�.�� �  ��� �L0 �� ��� �� ��*'
����� ��� ���� ��� �	������  ��� + �� 20' ��� + ����� ��� 
���� ����� ���� ����  ��� ��*

��������� �� ������ �� �������� ��	�
� �������  �����' ���� ���  ���� ���� �� ������ ���������
��� ���� ����� ���� �����  ��� >�M��<  �� � 
��� �  �����
 �	������  ���  �

����� 8�����>
��������� ���� ��� ���  �� �����
 �?

mask = ibset(mask,i–1) (����� mask  ��� ���� ��
���� �� �� �������V5&

��
#�	�� �� �� 	��� �� 	��
�. ��� ����  �� � �����
�  #�����	�
� �
�.�� �����
� ��� ��
	��
�.�� �� ������� ��*  �� D��� �� � ��
���9��. �

�  ��� �	���	���� ��
;
�.$��*& �� 	���
�� ��� �����
�' �� 	���� � 
����
 �� ���������' �� �� �������� ��� �  �
�.�� �����
��

��� ��������� ������ 4	�	�� ��� �
�.�� �����
� �� :��9 	���
 ��� �����
� ��� 	��
�.���  ���
	��
�.��' ��� �����
� ��� ��
�����  �� ��
����� �� 8�8� ����� ������� �� ����� ���������  8��
�����
�' ��� ��������� ������ ��
����� �

 �����
 5/�' ���� �

 �����
 05/� ��� �� ���

���/#�� �#�����

����� ��� ��� ���� � �����
 �� �� ���� �� � ��������  8����' ��� ��������� ������ �� ���� �
�����
 �� � ������� ���	�� �� ���������	� ����� ��� �	����' ��� �����' � ������� ��
���� � �����
 �� ����
  �� �� ������� ��������  ���  �

����� ������� ������� ����� ��� ���� � 
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��' ��� ��� �����	��  ���
�������� ����� �� �B ���
����� �� ��.��� �� �:�" �

 �����	� �����������  ��� ���������
�  ��� ��� �������� ����������� ��� 	�� �  �����
� ��� ��� ����
���  ���  ���� �������' �40' ���
�� ����
���

ftn7x,q,c 
program rq1 

 
C Create an RQ violation 
   call exec(0) 
 
   end

C��� ��� ����� ������� �� ���	���' ���  �

����� ������� �� ���	�� �� ��� �����?

  RQ aborted at address   2003 Reason is  RQ   Current segment=      0
  A=     0  B= 55025  X=    40  Y= 55737  E= 1  O= 0  WMAP= 106002 
  Instruction=100700  Z=     0  Q=     0  CS mode=OF 
  RQ = Bad or too many EXEC parameter(s)

���  �

����� �����
� �

	������� � ����
� �	� �  ����� 	�� �  �����
� ���� � �����
 ����
���  ���
�����
 ����
�� ���  �

��� ��� ���	����� �  ��� �4* ��������

ftn7x,q,c, 
   program rq2 
    implicit none 
   external handler 
 
C  Set up a signal handler 
   call exec(37,1,handler) 
 
C  Create an RQ violation 
  call exec(0) 
 
     end

� ��� �4* ���� 	� � �����
 ����
�� ��� ��.�� �� �:�" �

 �����	� ��� ����������' � ��
!��
�����
 �� ����  ��� ��� ��������� ������ �� �4*/� ����
���  C��� �4* �� �	�' ���  �

����� �������
�� �������?

Unexpected fatal signal received.  
Signal number =  4.

;��	�� ��� ����
��  �� �4* �� ������� �� ����� � ��
A��0 �����
' ��� ��
!�� �����
 �� 	���������
��� ����
�� ������ � ������� ��� ������� ���� �� ������� �����
 �	����  �	��
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macro,q,c,s 
 
      nam handler 
      ent handler 
      ext exec, SglAction, Kcvt 
 
; Pointers to the buffers for RTE-A.  Note that these must 
; immediately precede the entry point to the handler.  
      def EnvBuf                 ;Pointer to the environment buffer 
      abs EnvEnd-EnvBuf          ;Length of the environment buffer 
      def SigBuf                 ;Pointer to the SDD buffer 
      abs SigEnd-SigBuf          ;Length of the SDD buffer 
handler equ *                    ;Signal Handler entry point 
 
      dst ABSave                 ;Save A and B 
 
; Note that in this handler, X, Y, E and O don’t really need 
; to be saved, because they are not used anywhere (SglAction 
; only modifies A and B).  This code is only here in case 
; code is later added that does make use of these registers.  
      era,als                    ;Save E & O 
      soc 
      ina 
      sta EOSave 
      stx XSave                  ;Save X 
      sty YSave                  ;Save Y 
 
      lda SigNum                 ;Get the signal number.  
      cpa =d16                   ;Was it SglUsr1? 
      jmp expected               ; Yes.  
      jmp unexpect               ;Unexpected signal.  
 
; Received an expected signal, take care of it.  
expected nop 
 
return ldy YSave                 ;Restore Y 
       ldx XSave                 ;Restore X 
       ldb EOSave                ;Restore E & O 
       clo 
       slb,elb 
       sto 
       dld ABSave                ;Restore A & B 
 
       jsb Exec                  ;Long Jump 
       def *+4                   ; back to 
       def =d37                  ; interrupted 
       def =d5                   ; environment 
       def EnvBuf 
 
; Received an unexpected signal, find out appropriate action 
unexpect jsb SglAction 
       def *+2 
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        def SigNum 
        ssa                 ;If the top bit is set, 
        jmp return          ; ignore the signal.  
 
        jsb Kcvt            ;Convert signal number to ASCII.  
                            ;Although Kcvt is not reentrant, 
                            ; the handler is going to terminate 
                            ; and execution is not going to 
                            ; return to the handler.  
        def *+2 
        def SigNum 
 
        sta AscNum 
 
        jsb Exec            ;Write out error.  
        def *+5 
        def =d2 
        def =d1 
        def Msg 
        def MsgLen 
 
        lda SigNum          ;Was the signal a SglVio?
        cpa =d4
        rss
        jmp NotVio

        dld SigData         ;Yes, copy the error code 
        dst Reason          ; into the message.

        jsb Exec            ;Write out why we were aborted.
        def *+5
        def =d2
        def =d1
        def Msg1
        def MsgLen

NotVio  jsb Exec            ;Quit
        def *+3
        def =d6
        def =d0

Msg     asc 17,Unexpected fatal signal received.  
        oct 6412 
        asc  8,Signal number = 
AscNum  bss 1 
        asc  1,.  
        oct 6412 
MsgLen  abs MsgLen-Msg 
Msg1    asc 8,Type of error: ”
Reason  bss 2
        asc 1,”.
        oct 6412
Msg1Len abs Msg1Len–Msg1
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; Define the buffer for the environment to be placed in.  
EnvBuf  equ * 
PC      bss 1 
Q       bss 1 
CodeSeg bss 1 
EnvEnd  equ * 
 
; Define the buffer for the signal–dependent data (SDD).  
SigBuf  equ * 
SigNum  bss 1 
SigLen  bss 1 
SigData bss 2 
SigEnd  equ * 
 
ABSave  bss 2 
EOSave  bss 1 
XSSave  bss 1 
YSave   bss 1 
        end
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�  �� ������������ ���	��������  ��� ���� ��������
��� ������� �� 8�����>� ��� 	��� � �����
 ����
�� ������� �� 9���� ����� �����
�� 	��
�����
 �	���	����� �� ��� 	�' �
�.' ��
����' ����' ��� ����  �� �����
��  ��
� ��� ���������
�������� �  ��� ����
��� ��� ����������

��� ������� ">�9� ����� ����  ��� ��� �������
 ��� ����� �� �� ������� ������� ���!��
���!� �������� ��� ���� ��� ���	��� ��� ���	
� �� ">�9��  ��� ���� ��� ��� ���	
� ��� ����
 ��� ������� �� ������� ������ ��� �	  ��������� �  ������ ��� ��
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 �	���	���� �� ���
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��� �:�" �
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����������� ����' ���� �� ���
�� ��
#�	�� �� ������ ��� ��
A��0 �����
 ���� ������
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 ����
��' ��� ����
���
��� ������� �� ��� ��� ��� �� �	
� �����  �� �

 �����
� �����  �� ��
A��0' ��� ������� �����
�
;��� ����
��� �� ��� ��� �	  ���  �� ��� ������	���� ������� �������������  ���� �
�� �� ��� ���
�	  ���  �� ��� �����
 ��������� ���� $�11& ���� �� � ��������� �� ��� ��
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 �	���	���� �
���
���� ��� �����
 �	���� ��� �	  �� 
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��� ���	
� �  ��� �������� ����  ��� ���!��

ftn7x,q,s 
program cnsmr 
implicit none 

 integer SglUsr1 
 parameter (SglUsr1=16) 

external handler 
 

integer*4 mask, oldMask, SglSetMask 
integer SglPause, SglHandler, UsNum 
logical running 
integer result, MyName, Session, operand, data1, data2, buf(7) 
common /result/ result 
equivalence (buf(1),MyName), (buf(4),Session) 
equivalence (buf(5),operand), (buf(6),data1), (buf(7),data2) 

 
C Block signal SglUsr1 

mask = 2j ** (SglUsr1 – 1) 
oldMask = SglSetMask(mask) 

 
C Set up a signal handler 

if (SglHandler(handler) .ne.  0) then 
stop ’CNSMR: SglHandler failed, terminating.’ 

end if 
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 Session = UsNum() 
 call PName (MyName) 
  running = .TRUE.  

do while (running) 
    write (1,*) ’> ’ 
      read (1,*) operand, data1, data2 
        if (operand .eq.  0) then 
              running = .FALSE.  
     else if (operand .eq.  –1) then 
              running = .FALSE.  
              call SglKill (5hSERVR,Session,SglUsr1,buf,14) 
    else 
              call SglKill (5hSERVR,Session,SglUsr1,buf,14) 
C             Wait for a SglUsr1 
              if (SglPause(oldMask) .ne.  0) then 
                  stop ’CNSMR: SglPause failed, terminating.’ 
              end if 
              write (1,*) ’Result =’, result 
       end if 
      end do 
      end

">�9� �����  �� ��� ���	
� ���� �� ���!� �� � ��
A��0 �����
�  ���  �

����� �� � ������� � 
">�9�/� �����
 ����
�� ���� ��

 ������ ��� ����
� ��� ������� �����
�

         .  
         .  
         lda SigNum ;Get the signal number.  
         cpa =d16 ;Was it SglUsr1? 
         jmp expected ; Yes.  
         jmp unexpect ;Unexpected signal.  
 
; Received an expected signal, take care of it.  
expected lda SigData 
         sta Result 
         .  
         .

">�9�/� ����
�� �� ���� � ����� ����  �� ���	
� �� ��� ���� ������� �� ���� ���

         .  
         .  
         result   alloc common,1 
         .  
         .
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ftn7x,q,s 
      program servr 
      implicit none 
      integer SglUsr1, noabort 
      parameter (SglUsr1=16, noabort=100000b) 
      external handler 
 
      integer*4 mask, oldMask, SglSetMask 
      integer SglPause, SglHandler 
      logical running, trySignal 
      integer result, a, b 
      character*2 aStr, bStr 
      equivalence (a,aStr), (b,bStr) 
      integer signum, siglen 
      common /SigBuf/ signum, siglen 
      integer sender(3), session 
      common /SigBuf/ sender, session 
      integer action, data1, data2 
      common /SigBuf/ action, data1, data2 
 
C     Block signal SglUsr1 
      mask = 2j ** (SglUsr1 – 1) 
      oldMask = SglSetMask(mask) 
 
C     Set up a signal handler 
      if (SglHandler(handler) .ne.  0) then 
          stop ’SERVR: SglHandler failed, terminating.’ 
      end if 
 
      running = .TRUE.  
      do while (running) 
C         Wait for a SglUsr1 
          if (SglPause(oldMask) .ne.  0) then 
              stop ’SERVR: SglPause failed, terminating.’ 
          end if 
 
          if (SigLen .lt.  14) then 
              write (1,*) ’SERVR: Not enough data’ 
          else 
              trySignal = .TRUE.  
              if (action .eq.  –1) then 
                  running = .FALSE.  
                  trySignal = .FALSE.  
              else if (action .eq.  1) then 
                  result = data1 + data2 
              else if (action .eq.  2) then 
                  result = data1 – data2 
              else if (action .eq.  3) then 
                  result = data1 * data2 
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              else if (action .eq.  4) then 
                  result = data1 / data2 
              else 
                  write (1,*) ’SERVR: Bad request.’ 
                  trySignal = .FALSE.  
              end if 
 
              if (trySignal) then 
                  call exec 
                      (37+noabort,3,sender,session,16,result,2,*100)

 
                  goto 200 
100               call abreg(a,b) 
                  write (1,*) 
     +                ’SERVR: SglKill failed, reason = ’, aStr, bStr

200               end if 
              end if 
          end do 
      end

� ��� ���!� ��� ��� 	� � �����
 ����
��' �� 	��� ��� ��
#�	��  	����� �� 	��
�. ��� ����  �� �
��
A��0 �����
�  C��� ��� ����
�� ������� ��� ������� �����
' �����
 ������ �� ���!��  >����
���� ��� ����
�� ���� ��� ���� �� ��.� ��� ����� ���	�� ��� ��������� ������ ��� �
�����
�
��� ��� �� �������� �� ��� ����� �����  9��� �� �������� �� ��� ����� ���� ��

  �

���
���  �

����� �� � ������� �  ���!�/� �����
 ����
�� ���� ������� ��� ����
�� �� �������
�����
�

         .  
         .  
         lda SigNum      ;Get the signal number.  
         cpa =d16        ;Was it SglUsr1? 
         jmp expected    ; Yes.  
         jmp unexpect    ;Unexpected signal.  
 
; Received an expected signal, SDD data already transferred, return.
expected nop 
         .  
         .  
         .

���!�/� ����
�� �
�� �� ���� ��� �	  ��  �� ��� �����
 ��������� ����' ������ ���� ������ ��
��� ���� �  ���!� ����� ��� ����� ������
�� ��� ��
����� 

         .  
         .  
         ; Define the buffer for the signal dependent data (SDD).  
         SigBuf   alloc common,9 
         SigNum   equ SigBuf+0 
         SigLen   equ SigBuf+1 
         Sender   equ SigBuf+2    ;The name of the sender, 
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         Session  equ SigBuf+5    ; their session number, 
         Action   equ SigBuf+6    ; and what to do.  
         Data1    equ SigBuf+7 
         Data2    equ SigBuf+8 
         SigEnd   equ SigBuf+9 
         .  
         .

���!� ������� ��� �����
 ��������� ����  ��� ��� ����� ���� ���� ��� ���	��� � ���	
��
���� ���!� ���	��� ��� ���	
� �� ��� �����
 ��������� ���� ��������� �� ��� �:�" �
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 �	���	�����  ���!� 	��� �� �:�" �

 �� ���� ��� ������� ������ ���
�� �� ����
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�����
� �� �� 	��� �� ����
�� � ������� ���� �

��� � ������ �  ���	���
� ����� �� �� ���������
	���
 ��� �� �	��� 	
� ���  �

����� 8�����> ������� �����
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�����	� ����������' � ��
!�� �����
 �� ���� �� ��� �������/� ����
���  ��� ����
�� ���	���
�����
 �� ��� ������� �� ������� ��� ���� ������� ����� 

ftn7x,q,s 
      program ft 
      implicit none 
      external handler 
 
      integer SglSetJmp, SglHandler 
      integer env(3) 
      common /env/env 
 
C     Set up a signal handler 
      if (SglHandler(handler) .ne.  0) then 
          stop ’SERVR: SglHandler failed, terminating.’ 
      end if 
 
C     Save the environment 
      if (SglSetJmp(env) .eq.  0) then 
          write (1,*) ’Trying method 1’ 
          call exec(0) 
          write (1,*) ’Method one succeeded’ 
      else 
          write (1,*) ’Trying method 2’ 
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          write (1,*) ’Method two succeeded’ 
      end if 
      end

��� �����
� ������� ������ �� ������� 	� � �����
 ����
���  ��� ��
���I��  	����� ���	��� �
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�� �� ������� �� ����� � ��
!�� �����
�  ��� ����
�� �
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���������� �� ���� ���� ��� ������� ���	��� ���	����' ��� ��
���I��  	����� ������� ��
���	�� � ����D��� ��
	� �	���� ���	���� �� ���	�� �� ��� �
�� ����������

         .  
         .  
         lda SigNum      ;Get the signal number.  
         cpa =d4         ;Was it SglVio? 
         rss             ; Yes.  
         jmp unexpect    ;Unexpected signal.  
         lda SigData     ;RQ error? 
         cpa =s’RQ’ 
         rss             ; Yes.  
         jmp unexpect 
 
; Received an expected signal, take care of it.  
expected lda =d1         ;Put a nonzero value in A, so the main 
                         ; can tell that we aren’t SglSetJmp 
         jsb Exec        ;Return back to the saved environment.  
         def *+4 
         def =d37 
         def =d5 
         def Env 
         .  
         .

��� ����
��  ��  � �
�� �� ���� ��� �� ��  �	�� �� ��� ����� �����

         .  
         .  
env      alloc common,3 
         .  
         .  
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#��� ��6����#�� ����#�� ��:������
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����� ������' ��
������� �� ���	��� �� �� 07 ����' � ��	�
� ������� �� ���	��� �� �� 2* �����
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����� � ��� ����� �� ������ �� �������� ������  ��������
���	��� D��� �  �� ����� �	��' L0 �  �� �������
 �� ���� ����

	

�
 = SetTimer(���	
.�)

�����?

���	
.� �� � ��	�
� ������� ��������� ��� �	���� �  ��.� ������� + ��� *2*L0 �� ��� ���
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�
 = KillTimer( )

B���1
#���

B	�������� �� �� �������  	����� ���� ���	��� ��� �	���� �  ��.� ��������� �� ��� � �����
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 = QueryTimer(���*�)
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	� �  0+ ���



�7�!5(((((�
���(�#�����

�>�� 75

�� �:�" 2- �

 ���� 	� ��� ���� ��� �� �������
 �����  �� ��� �

��� ��������  ��� ������
����' ������' 4	����� �� .�

� �� �������
 �����  �� ��� �
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CALL EXEC(	��!	,������,���	
.�)
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8�����>�  ��� �����
 ����
�� �	�� �� ���� �� 9����

ftn7x,q,s,m,t 
 
      program example 
 
      implicit integer (a–z) 
      external Clock 
      logical ifbrk 
 
c     Set up a signal handler for the timer signal. When a timer 
c     expires, it will enter the handler at the entry point called 
c     CLOCK.  
 
      call Exec (37,1,Clock) ! Set up a signal handler 
 
c     Set an interval timer for 100 ticks.  Each tick takes 10ms so 
c     the interval here is 100*10ms or 1 second.  
 
      call Exec (38,0,100j) ! Set a timer with 1 sec.  delay 
 
c     At this point, the program goes into a loop printing X’s to 
c     the screen until the timer expires ( 1 sec.  ) later.  Once 
c     the timer expires, the signal handler CLOCK is entered.  Here 
c     the timer is reset and an O is printed to the screen.  
 
 
      do while ( .not.  ifbrk() ) 
          call Exec (2,2001b,1hX,–1)   ! Print a stream of X’s 
      end do 
 
      end 
 
* 
*     This section starts the Signal Handler used by the above 
*     FORTRAN example program.  
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macro,q,c,s 
         nam clock 
         ent clock 
         ext Exec 
 
EnvBuf   equ *          ;Place to save environment while in signal 
PC       bss 1          ;handler.  
Q        bss 1 
CodeSeg  bss 1 
 
SigNum   bss 3 
 
         def EnvBuf 
         dec 3 
         def SigNum 
         dec 3 
 
* 
* Enter here when timer expires.  
* 
 
Clock    dst ABSave ;Save A, B, E, O, X, Y 
         era,als 
         soc 
         ina 
         sta EOSave 
         stx XSave 
         sty YSave 
 
         lda SigNum ;Make sure its a timer signal 
         cpa =d14 ;If timer, 
         rss ; do it.  
 
         hlt 77b ;Generates unexpected signal.  
 
         jsb Exec ;Reset the timer for 1 sec.  
         def *+4 
         def =d38 
         def =d0 
         def dd100 
 
         jsb Exec ;Print out an ’O’ to the screen 
         def *+5 
         def =d2 
         def =b2001 
         def MSG 
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         def =d1 
 
         ldx XSave ;Restore the registers before returning 
         ldy YSave 
         ldb EOSave 
         clo 
         slb,elb 
         sto 
         dld ABSave 
 
         jsb Exec ;Long Jump back to the main program 
         def *+4 
         def =d37 
         def =d5 
         def EnvBuf 
 
dd100    dec 0 ;double integer value of 100 
         dec 100 
MSG      asc 1,O 
 
ABSave   bss 2 
EOSave   bss 1 
XSave    bss 1 
YSave    bss 1 
 
         end
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��  ��� "� �� �������� �� �����
 �� ��� ����� ��	
��
����' ���� �	���� )*+,,�)+++*�  ���� ������ �������� ��� ����� ����������� ������
�� ��
�� ������ ������������

� ���� �� �:�" 2) �

�  �� �� �� ��� ����� ��	
�� ����  �� � 
���
��� �� ������� �  ����� ���� ����������� ������
���

�>�� 7  ����

A��� �������� �� ���� �������	�
 ����������� $��������& ������
�� �� ���� �� ���	��� ��
�:�" 2) �

�  ���  �

����� ��� ���  �	� �	� 	����� ���� $��� ����� ��������� �  ��� 
�:�" 2)& ��� ��� �������� �� ���  �

����� �������?

��� Q 0 <�� ��� ��
	� �  �� ����������� ������
��
��� Q * ��� �� ����������� ������
� �� � ����� ��
	��
��� Q 2 1�
��� �� ����������� ������
��
��� Q 5 �������� ��� ���� ������ �	���

����������� ������
� ����� ��� �������� 	���� 8�����> ������ ���������� �� ����������
��	  ��� .��	  �� ��� �:�" 2) �

�  ��� ������
� ���� ������ �� ���  ���� ���� ��� ���� �� ���
������� �� ��� ���  ���� ����' ��� ������������ �������' �� ��� 
����� ����� �� ��� ������
���������' �������� ����  �����  8�� ��� ��	  ���������' � D����
����� ������ ��������� �� �
���� ���� ������ ���� � ���� �	��� �� �!+* ����� $�

���
 ��������� ��
	�&�  C��� 	��� �� �
����' ��� ������ ������ ��������� ��� ��� �� 	����



�4�!(((((���������#�(��.#�������(;��#�6��(������

+���#�� �0� ;���� �� � ;��#�6��

�� �:�" 2) �

 ���� ��� ����� ��������� �4	�
 �� 0 ��������� ��� ��
	� �  �� �����������
������
� ���� ��� ���� ��� �� � ������	� �:�" 2) �

 $��� ��� ������� � !�����
� ������& �� �� ���
��� ������  ��� "��

CALL EXEC(39,1,��	,.��	)

�����?

��	 �� � 8�����> ������ ��������� ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� ������
� �� �� ���
��������

.��	 �� � 8�����> ������ ��������� ���� ������� ��� �
��.� �

�� ��
	� �  ��� �����
������
��

���	���?

���������� Q ����	� �� ��������N ��� ��� ���������� ���	�� ������ �� ��� ��� �  ���� �������

;��������� Q �  ��� �

 ��� �	��� 	
' ��� ��	�
 
�����' �� ��������' �  .��	  �� ���	�����
���������' �� �4	�
� D����

����#�� � ;��#�6��

�� �:�" 2) �

 ���� ��� ����� ��������� �4	�
 �� * ���� �� ����������� ������
� �� � �����
��
	��

CALL EXEC(39,2,��	,.��	)

�����?

��	 �� � 8�����> ������ ��������� ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� ������
� �� �� ���
 �����

.��	 �� � 8�����> ������ ��������� ���� ���� ��� ��� ��
	� ���� ���	
� �� �������� ��
��� ����� ������
��

���	���?

���������� Q ����	� �� ��������N ��� ��� ���������� ���	�� ������ �� ��� ��� �  ���� �������

;��������� Q 	��� �����

����#�� "� �
�� ������ �
����� ���  	������ �� ��� ����������� !�����
� ;
�. $�!;&�
��� �
����� ���  	������ ��� �������	�����  ��� ����������� ������
�� �� � [?/
� ��� ��� �
��� ��  	����� �����  A���� �� �:�" 2) �

 �� ��� � ������
� ����
���� ��� � �
�� �� ��� ����' ����	�� 	���������
� ���	
�� �� "��
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�����#�� � ;��#�6��

�� �:�" 2) �

 ���� ��� ����� ��������� �4	�
 �� 2 ��
���� �� ����������� ������
� ���� ���
���� ��� �� � ������	� �:�" 2) �

 $��� ��� ������� � !�����
� ������& �� �� ��� ��� ������
 ��� "��

CALL EXEC(39,3,��	)

�����?

��	 �� � 8�����> ������ ��������� ���� ���� ��� ��� ���� �  ��� ������
� �� ��
��
�����

���	���?

���������� Q ����	� �� ��������N ��� ��� ���������� ���	�� ������ �� ��� ��� �  ���� �������

;��������� Q 	��� �����

����#�.#�� �0� ��/#�#���#�� �����

�� �:�" 2) �

 ���� ��� ����� ��������� �4	�
 �� 5 ���	��� ��� ���� ������ �	�� �� ���
;����������

CALL EXEC(39,4)

���	���?

���������� Q ����	� �� ��������N ��� ��� ���������� ���	�� ������ �� ��� ��� �  ���� �������

;��������� Q ��� ���� ������ �	���

��� ���� ������ �	�� �� ���������� ���� � ������� ������ �� ����� ���� ��� �����������
������
� �
�. ��� ����� ���� ��  ��������  ���� �� 	�� 	
  �� � ������� ���� .���� ���. �  ���
��
	�� �  � 
���� �	���� �  ����������� ������
���  ��� ������� ��	
� ��� ��� ���� ������ �	��
�� ��� �� ���� ��� ��
	� �  �� ����������� ������
� ��� ���� �� ��� ��� ���� ������ �	�� �����

���� �� ��� �  ��� ��
	�� ���� �������  �  ��� ��
	� �  ��� ���� ������ �	�� �� ��  �����' ��� ��
���� ������
�� ���� ���� ������ ���3�� ��
�����  ��� ������� ���	
� ���� �������� ��
	�� �����
 �� �

 ����������� ������
�� �  ���������

�� ���� ���� ������ �	�� �������� � ����
� ������������  �  ��� ���� ������ �	�� �� ���' ����
�������� ���� ��� ����������� ������
� �
�. ��� ���� 
�.�� $��� ��� ����	�� �	����& �� �
������� �� ����� �� ����� ���



�4�4(((((���������#�(��.#�������(;��#�6��(������

�����#���� ������

� ��� �� �:�" 2) �

' ��� ���������� ������� ����	� �� ���������  ��� ������
� ��
	�� �  ���
���������� ��� ����� �� �������� ���?

+ ��������� �	��� 	
�

 0 ��������� �	��� 	
 ����� ���� ��� �	  ��  �� .��	  �������� �� ��� �

���
������� ��� ��� 
���� ���	�� �� ��
� ��� ������ ��
	� �  ��� ����������� ������
��
��� ;��������� ������� ��� 
����� �  ��� ��	�
 ��
	� �  ��� ����������� ������
�
���� ������� �� ��� ����������� ������
� �
�.�

 * >���� ������
� ���  �	���

 2 ������� ���� ��� ������ �� ����������� ������
� �
�.�

 5 ����� �� �� ���� 
� � �� ��� ����������� ������
� �
�. �� ����� ��� ������
��  � 
�:�"$2)' *' ���& �� �

�� �� ��� �� ����������� ������
� ��� ���� ����� �	��' ���
������
� ������� ��� ����� ��
	��

 *��! �� �:�" ����� ��� �	�����  ��� ��������� �  ��� ����� ��� �� �� ���
;����������

 *��# ]�>!�> �� ��� ��������� ���� ��� �������  ��� ;��������� ������� *�2)�

����� ���  ��� ������
� �:�" ������?

�#2) ]�>!�> �� ��� ��������� ���� ��� �������

�!++ ����
�� ����������� ������
� �
�.�

�!+0 ������� �	���� �  �����������

�!+* �

���
 ��������� ��
	��

�!+5 ����������� ������
� �
�. �� �	�� $����	����� ��� ���&�

����� ������ �� �� ������� �� ��� �

��� ������� �� ������� ��� �������� ����  ��� �
�������
���	��  ��� �:�" ��

 �� ��.�� ��� ��� �� ��� ;���������� ��

 ������ ���  ���� ��� ��� 
��� ���
��"�� �������� �  ��� �:�" ����� ��� ���������
��

�  � ������� �� �
����� ������� ��� ����������� ������
� �
�. ���� �� �:�" 2) �

 �� ���� ��
� ����� �������' ��� ����� ������� ��

 �� ����	�� �	���� �	��������  C��� ���  ����
�������  ������� ������� ��� ����������� ������
� �
�.' ��� ����� ������� ��

 �� ����	
��
������  �� ����� ����� �	�������' ���� ��� ����	����� ��� �������� ���� �� ��� 	��!	  ���������
���	
� �� ����  ���� �	��� ��� �
������� ���	�� �� �� ��.�� �  ��� ������� ��	
� �����

� ����
���� �	��������  �� ���� ���' ��� �� ��� ;���������� ������ ��� ����� ��� �!+5�
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�;% %���=� ��/ ���������#� ����#���

����������� !�����
� ;
�.� �� �
�� �� ���� ����
��
� �� ����������� ���������  #�������
��4	����� �� �!; �	�� ������� ���� �� =�<�>�  ���� �� ���� �� ������� ��� ���� ��� �  ��� �������
�	���� ���� �� ������ �� "=<�>�  

8�� �����
�' �� ��� ���?

error = GetSN(SesNum)
error = clgon(buffer,BufLen,SesNum,error)

��	 �	
� ������ ��?

error = clgon(buffer,BufLen,100000b+SesNum,error)

��

sgnses = 100000b+SesNum
error = clgon(buffer,BufLen,Sgnses,error)

��� 	��� �� buffer  ��	
� �� 
����� �� ���� �� �!; �������� �� ��� ��������

8�� ���� �� �������� �� ��� "=<�> 	��
���' �� �� �� ��� ����� @ �������� �	������	

���

�	� �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+,,�)++2,�





�����(��������(((((���

����� ��������

���� �������� ������� �:�" �

' ��������� ������' ��� 89# ����� �����  8�� 
���	��� ��
�	������� ����� ����' �� �� �� ��� ���	�
  �� ���� 
���	��� �� �	��������

C��� ��� ������ �������� �� ���	���� $�:�"& �����' �� �����

� ���������� ��� �������'
��
����� ������ ����	��� �������� �� ��� �������' ���	�� �� ����� ������� �� ��� ������ ����
�
��� �� ��� ����� 
��  �
� �  	���' ���� ������� �� ���	�� ��� ���� ������� �� ��� ����	
�� 
����

��� 	��� ��� ���� � ��� �������� ���  �� ���� �:�" ����� ����������  ��� ��� ��������� 	��!	
�� �� �:�" ��4	��� ����������  �� � �����
�� ���	����� �  ���� �������

��� ����� �������� �������� ��
�� ��� ����� ���� ��� �	� ���
� ������� ��� ���	�����
���� ��� ���	��� ������� �� �����

���  ����� �  �� �:�" ����� ������� �� ��  �

���?

PROG aborted at address 26606 Reason is RQ Current segment= 0 
A=100700 B=    0 X=    0  Y=     0  E=     1 O=     0 WMAP=106002
Instruction=177777 Q=     0  Z=      0  CS mode=OF 
RQ = bad or too many EXEC parameters

���� ����� ������� ����� ��� ������� ����' 
������' ������ ��� ������� �������' ��� �������
�  ��� ������� ����������

<��	� � ����� �������� ��� ������ ���	���� �� �� �������� ������ �� 9���� �

�  �����
������ ��� �������� �� ��� ����� ��	
�� ����' ���� �	���� )*+,,�)+++*�

>���?  1���
���� ��
	�� �  :' @' E' ��� B���������� ��� "��9���  �� =1' �C' ��� ������ ������
��� ��� ��
���

+���� '' ������

<��	� �� ������ ��� ��� �  ���� �� ��� �������� ��� �� ��� 	��!	  ��������� �� �:�" �

��

�� �:�" ��4	��� ���� ��� �� �

���
 ��4	��� ��� �� ���� ��� ���� ���� ����� ���������� ��
��T�����  ��� �������?

PROG aborted at address 26606 Reason is RQ Current segment=   0
A=     3  B=  1401 X=     0 Y=     0 E=     1 0=   0 WMAP= 102100
Instruction=177777 Z=     0 Q=     0 CS mode=OF 
RQ = bad or too many EXEC parameters

���� ����� ������� ����� ��� ������� ����' 
������' ������ ��� ������� �������' ��� �������
�  ��� ������� ����������



��!(((((�����(��������

�� �B ����� �
�� �� �	� �  ��� �������� �� ��� ��� ��� � ������� ���	�� �� ���� �� :����
��4	��� �� � ���. =A �����	� ���� ���� ��� ���. ��� ����� �����������

�  �� �����	���� �� � 	��� ������� �� ���	��� ���� ��� ���	��� ���� ��� ������D�' ���
������� �� �������' ��� �� ����� ������� �� ��� �����  ����� �� ������� �� ��� 	��� �������
�
��� ����� ������� �� �� ���  ����� ����� �����' �����  �� ��� ������ ��� ��� ����?

UI unimplemented instruction in user area

��� ���	���� �  �� 	����
������� �����	���� �� ���� �����
� �	��� �� ��� �  ���  �

�����
����
���?

0� ��� ������� ��� ����  �� �� (# 0+++ ���	��� ���� � ������� �����	���� ����  $9��� � 
����� �����	����� �� �� ���	
���� �� �� ����� �	���	���� �

� �� �������� �� ���
��
���=== �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+6)�)+++0�&

*� ��� ������� ��� � 
��� ����� �	���� �� �� ���	�� �����

�  � ���. ���� �� ����� ��4	���  ��
� ��������
� $6 ����� ����	����
�& �� � ������� 
��� �� ����'
��� ������� �� ������� ��� ��� �������?  $�� ���  ����� ����� 	���� �B' ���� ���  �

�����
������ ��� ��� ����&

=1 ���. �����  ��� ����� �� 
��� �������3������� ���  ��
��
     �� 
�C ���. �����  ��� ����� �� ���� ������� ���  ��
��

�� ����
���� �� ��� 	��� �������
�  =1 �������� ���� ��� ������� 
��� $������
� � ������� 
���
�� ���� ��&  ��
���  �C �������� ���� ��� ������� ���� �	�  ��
���

�����1 ������ ;#����#���

��� ��������� ������ �� �������� �� � �������� ������ �������  ��� �����	���� ���� ��������
�� ���� � ������ �� � �������������� ����' �� ��T�����

���� �	��� � ������ ������ ������	�� ��� ��� ������� �� ������� ��� ���  �

����� ������� ��
����
���� �� ��� ������ ����
��

PETST  aborted at address  26606 Reason is MP Current segment = 0
A=     3  B=  1401 X=    0 Y=    0 E=   1 0=    0 WMAP= 102100 
Instruction=177777 Z=    0 Q=    0 CS mode=OF

�����?

MP Q ������ ������ �����N �3� �����	���� �� �����3T	�� �� �������� ������
address Q ��� �  ������ ������� �	���� ��
	�
segment Q ��� �	���� �  ��� ���� �����
� 
����� �������' �� D���  �� ������������� 

���������

� ������ ������ ����� �
�� �	�� ���� � ������� �������� �� ���	�� � �����
���� �����	����
$��"' (=�' ���' ���& �����	� �
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PROG aborted at address 26606 Reason is SR  Current segment=    0
A=     3  B=  1401   X=    0  Y=    0 E=   1 0=   0 WMAP= 102100
Instruction=177777   Z=    0  Q=    0 CS mode=OF 
SR = privileged subroutine call error
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PROG aborted at address 26606 Reason is RN02 Current segment= 0
A=     3   B=  1401 X=    0 Y=    0 E=    1  0=   0 WMAP=102100
Instruction=177777  Z=    0 Q=    0 CS mode=OF 
RN02 = undefined resource number
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������' ������ ����� ����� �  ������' �� 	�	��� ����������  �  ��� "#A �� �� �)++
�� �))+' ��� ������ ����� �	��� � (=� 6�  �  ��� ������ ����� ����
��� ���	
�
$#���& ��� ��� ���� ��� �� ���������� ����' ��� ������ ����� ��

 �	�� � (=� 6�
��� ;��������� ��

 ������ ��� ���� �	����' ��� ��� ���������� ��

 ������ ���
������ ����� 
�������

(=� *7 ;����: ����� ���� ��� �������  ���� ��� �� �	��� �� � ������� ������ �� ����
 �
��  ��� ��
� ������� ��

 ���� 
�.�
� �� ������� �� � ������� ���� ����� ����
�� ���������

(=� *, 9����� ���������� �� ������� ���������� ���
�� ���� ���� ���	����' ��� ���
������ ����� �����	��  ��� ������ �	�� �� ���������

(=� 5* �� �������
 ����� �	���� ���� � ���� ���  �� � ������ ��� ����� �

����� ��
���

������  ��� ������ �	�� �� ���������
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C��� �� ������	�� �	�� �� � �����
  �� ���� ����� �� �� ������' ��� ������	��  
�� �� 
�����'
��� ��� ������� �� ����
���� $�� �� ��� ��
�� ���&?

Illegal interrupt from SCxx

���� ������� �� �������� ���� �� ������	�� �	��  ��� � ��
�� ��� ���� �� ��� �� ���� ���
�
�  ��
�� ���� ���� ��� �	������ �� ������	���  ���� 	�	�

� �������� ���� ����� ��� � ����������
����� �� ��
�� ��� ���� �������

�� ���������� ����' � ������� �� �� ��� 	� �� ����
� �� ������	�� �����
��  C������� ���
������	�� �	��' ����� �������� �� ����	
� ��� ��������  �  ��� ������� �� �
����� �	��' ���
�������?

Unable to schedule program PROGN on interrupt to driver

�� ���������  ���� �������� ��� ���� ������	�� ���
� ���� ��� � ������� �� �	� �� ������	�� �	�
���� ������� ��� ��� ������� ���� ��� ������	�� ��� ���



����(((((�����(��������

+���� ;' ��.#�� ��#.�� ������

���  �

����� �3� ������ �� �	� ���� � �����	
�� ����� ������ ������ �� ����� ���������

���  ����� �  ��� ����� ������� ��?

I/O Device Error on LU // 	

�
5!	��
������

�����?

// Q ��� 
����
 	��� �	����

	

�
5!	��
������ Q ��� �  ���  �

�����?

I/O request error
Device not ready
Device timed out
End of tape detected
Transmission error
Device is write protected
Addressing error
Serial poll error
Group poll error
Drive fault
Data communication error
Device information specified at generation time is wrong

Special Driver Defined Error = ))
����� )) �� ������ ���� ��  ���� ����� �� �������� ���� ��� ������ ���� ��� 
������D� ��� ����� �������� �� ��� �������  �� �� �� ��� ������  �� ��	� 
������ �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+,,�)++00'  �� 
���� � ����� �� ���������

Request has been flushed
�������� �� �������� �� ��� ����� �������� ���� ��� �  ������ �3� ��4	��� 
��

 ��� �� ��������

+���� ;'' ��#�1 ������

�  � "#A ������ ����� �	�� �� ��� ������ ���� �  ������ $�� � ��������� ��� �� ��� ������
����� ��� �� ��� ������ ����&' ��� ������ ��

 ����� ��� ������� ���� ���	������ ��� ������
����� ��� ���	� ���  �

����� �������?

Parity Error occurred at physical page 132 page address 63
Pages actually marked bad (downed) = 2
PE = Parity Error in User code or data space

�  � ������ ����� �	�� �� ��� ������ �� ����� ���� �� �	� �  � 	��� ��������� ���� ��� �3�
�	��	�����  ��� ��' �� �  ��� ������ ����� ����
��� ���	
� $#���& ��� ��� ���� ��� ���� ���
������ ��� ���������' � (=� 6 ��

 �	� ���� ; Q ��� ���� ��� � Q 
������ �  ��� #� �� ���
��� �����
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����� ��� ������
 ����� �  !9�3�9� �������  �� ���  ���� ������� ��� �	������ ������ ���������
�� � !9�3�9� �	���	����3������� �

 ���� �
���� ���	
� �� � ������� ������  �� ���
����� ������� ��� �	������ ������ ��������� �� � !9�3�9� �	���	����3������� �

 ����
��

 �
���� ���	�� �� ��� 	��� ���� ���� .��� �  ����� ���������  �� � ����� ������� ��� �	������
������ ���� ��� ������������ ���������N !9��� �� ��� ��
� !9�3�9� ��	���� �  ���� �����
8���

�' ����� ��� ���������� ������ $�9)+' �9)0& ���� �� �	� ���� ��� ��������� ��
���������� �� �	� � ������� ���� 	��� �������
� �9��

!9�3�9� ������ ���� �	�� ��� ������� �� ����� ���� ��� ����  ����� �� ��� 9# ����� ���

��. 
�.�?

VMxx or EMxx

�����?

�� �� �� 89# ����� �	���� $�  �� �� 
��� ���� -+&�  89# ������� ��� ����� �� � ��������
�	���� ��� !9�3�9� ������� ��� 
��� ��� ������ �  ���� �	�����

�� �� ������
� ���� !9�3�9� ��

 ������ ��  ����� 89# ������ �� ��� ����
!9�3�9� �����N  �� �����
�' ������ 89#L++7 $>� �	�  �
�& �� 89#L*+7
$1������� ���� ��������& �� �������� �� !9+7�  ��� !9�� ����� �������� �������
�� ��� �������  ������� ��� 	����� ����	� �  ��� ������ �� ��������� ���� �  ���
������
 ������
� 89# ������ ��� ���� ���� ���������

!9+0 1��. ������

!9+* 1	�
����  �
� �����

!9+6 ;�.��� �����  �
� ������ ���� 
��� ���� *67 �
�.� �  ������ ��  �
� ������ �����
�� ������ ���� ���� ��
� ���� ��� ���� ���� ��� �� ��� !9�  �
��  :���������
�4	�
� ��� ��4	����� ���� �1 ���� �	��� ��� ����
���

!9+7 8�
� ���  �	�� �� �������� ���� ���������

!9+, �

���
 ��	���� ��� �� �

���
 ����� �� =A * �� 2 �� �������� ����� ���������

!9+- 8�
� ���� �� �������� ���������  �
� �� 
�.���

!9+) >� �	� �������� $89#�*+)&�

!90* 8�
� ������ ����� �� ������ ���� ���� ��
� ���� ��� ���� ���� ��� �� ��� !9�
 �
��  :��������� �4	�
� ��4	����� ���� ���� �	��� ����
���

!902 ���� ��� �������� �� 
�.���

!905 1�������  	

�

!906 �

���
  �
� �����

!90) �

���
 ���� �� � ������ ���.�
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!9*+ �� ����� �� ���� ��� ���� ������� �	��������

!9*0 9��< �� ��� K�9� �� K!9� �������� �� ��� ���� ��� �����
��

!9** ��� ������� �� ��� �� !9�3�9� ��������

!92* "�������� ���  �	���

!922 >�� ���	�� ���� �� ���������

!957 <������ ���� *66  �
� ������� �� ��� !9�  �
��

!9-+ !9� ������ �� ���	���  ��
  ��.� �� ��� ���� ���	�	�� ��� ��� ���� � ������ ��.'
����� ��� ��� ������ ��������  #�����
� �	�� �� �� � ������� �������� �
����!9�3�9� ����� ��	������

!9-0 #������ �� ��� � !9� ��������  ��
��. ��� ������� 	���� ��� =�>F !9 �������

!9-* ��� ��4	����� ���� �� ������ ��� �����	� ���� ���� ���  �� !9� �� ��� ���.  �
�
�� ��� ��� ���	���  � !9� ����� ��	����� ��� ���� ������� �� ��	� ��������  ���
:���� �� ��4	����� ���� �	���� $�� ���
&' @���� �� 
����
 ������� �� ��� �� ���
��4	����� ����' ����� ������� �� ������� �  ��� �����	���� �	���� ��� ����
��'
�����  ���� ���� �  !9�3�9� �� ���� +�

!9-2 �

 ����� 
�.���  ���� ��

 �	� ���� ��	� ���.��� ��� �� ��� 
���� ���	�� ��
�	����� ��� ��D� �  9��< ���� ��	 ��4	��� �� ��	� ��������  ������� ��	� ���.���
��� ��D� ���� ��� �������� C� �������

!9-5 8�
� ���� ��� Q * �� ����� 
����� ��� Q 0+*5 ������  ���  �
� ���� ��� �� ���
�#>!9 �� "��!9 �

 ��� ��� ���� * ���� ����� 
����� Q 0+*5 ������

!9-6 �����  �
� ����� �� �	�����  ���� ����� ���	
� �	� ��
� ���� ��� �����  �
� ��
�� 	��� �� !9� �� �� 	�� �� ������� ��������  ��� ��� ������ ������� �� �����
��� ��������

!9-7 ���� �� !9� ������ � ��� ��� !9�  �
� ��� ���� 
�����  ������ ������� �� ���
���� ��� !9� ���� � ��� � "=�!9 �� #A�!9 �

 ��� ���� �����

!9-, 9��< �� ��� ���

�  ���� �� �� �����  ��� ��� ����< ��	���� ���� ��� �	���� � 
��� ��������� ���� ��� �� ��� 
����  �� ��� 9��< �� ��� ������� ���� �� ���
�	���� �  ����� ���� ��� �� �� ������ ��� D����  ��� ������� �	�� �� ������� ��
	�� 
��� 9��< ���� �� ��.� ��� 9��< �������

!9-- "����� ������ � ��� !9�  �
��  ������ ��� ������� �� �

 ��� �#>!9 �� "��!9
��	���� �� ���� ���� ��� ����' �  ���  ���� ���� ��� �	��� 	
�

!9-) ����� �� ��� 
����  �� !9����

!9)+ �������
� �9� ��D�  �� ������� �� 
����� ���� ��� �������
� �9� ���� �
�����
�

������

!9)0 #������ ��� �������
� !9�3�9� ���� ��� �������� �� ��� ���� ���������N ��' �
������� �� �������� �� � �������� ��������� �� ���� ��� �������/� !9�3�9� ����
��� �
����� ���� �

������
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!9)* !9� �� !9��� ��� ����
��
��

�9-+ �9� ������ �� ���	���  ��
  ��.� �� ��� ���� ���	�	�� ��� ��� ���� � ������ ��.'
����� ��� ��� ������ ��������  #�����
� �	�� �� �� � ������� �������� � �����9�
����� ��	������

�9-0 ���� ������� �� ��� �� �9� ��������  =��. ��� ������� ����� 	���� ��� =�>F �9
�������

�9-* ��� ��4	����� ���� �� ������ ��� �����	� ���� ���� ���  �� ��� �9� �������  ��
�9� ����� ��	����� ��� ���� ��������  #�����
� �	� �� ��	� ��������  ��� :����
Q ��4	����� ���� �	���� $�� ���
&' @���� Q 
����
 ������� �� ��� �� ��� ��4	�����
����' ����� ������� Q ������� �  ��� �����	���� �	���� ��� �������' �����  ����
���� �  !9�3�9� �� ���� +�

�9-, 9��< �� ��� ���

�  ���� �� �� �����  ��� ��� ����< ��	���� ���� ��� �	���� � 
��� ��������� ���� ��� �� ��� 
����  �� ��� 9��< �� ��� ������� ���� �� ���
�	���� �  ����� ���� ��� �� �� ������ ��� D����  ��� ������� �	�� �� ������� ��
	�� 
��� 9��< ���� �� ��.� ��� 9��< �������

�9-) ����� �� ��� 
����  �� !9����

�9)+ �������
� �9� ��D�  �� ������� �� 
����� ���� ��� �������
� �9� ���� ���� ���
�
����� ���� �

������  ���� �� �� ����� ������� �� �� ������� �� ��� ��������� ��
�	� ��� �������N ���� ����� ������� 	���� ��� ���� �������
� �9� ���� ���
�
����� ���� �	�' ��� ��� �������
� ���� ��� �

����� ������� �� ��� ��D� �����  ��
��������' ��� ������� �� ���� ������� ��� ��� ����� ������� ������

�9)0 #������ ��� �������
� �9� ���� ��� �������� �� ���� ��������� �� ������� ��
�������� �� � �������� ��������� �� ���� �������/� �������
� �9� ���� ��� �
�����
���� �

������

�9)* �9� ��� ����
��
��
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,� ����� ��/��

H��� �#�= �����L

��� ���. �� ����N ��� ����� ��� ���� ������ �� �� ��� ������ ������� �   ��
����

H��! ,#�� �����/1 �<#���

�  �
� �
����� ������ ���� ���� ��� ����N ������ ���� ��� ���� �� �	��� ��������  �
��

H��7 %��=����� #������

������� ��� ���� �� ��.���� � ����� $�� ���� +  �
�& ���� ����� �� ��.�����'
��. ����� �����

H��4 �����/ �#E� #������

������� �� ����� � ���� *  �
� ���� � D��� ����� 
������

H��$ %�/ �����/ �����0

������� �� ���� �� �������� �� � ����� ��� �������' �� �� 	����� �� ����� �� �

���

����� 
�����N ��. �������� �� ��D� �����������

H��9 	� ���0 �#��

������� �� ���� �  �
� ���� ����� ��  �	���  "��. ���  �
� ���� �� �������� �	�����

H��" '�������� �����#�1 ��/�

������� �� ���� �  �
� �����	� ��� ����� ��	���� ����  A�� ��� ����� ��� �� �� ���
����  �
��

H��5 ,#�� #� �����/1 ����

������� �� ����  �
� �
����� ���� ��
	����
� �� ���� �� ����� �������� �� ��������
���������  �
� �� 
�.��N 	�� "= �� 1= �� 
���� 
�.�

H�� ���� ��� 6� � /�.#��

���� +  �
�� ����� �� ���������� �� ��  ���� �� ���� 0N ��.  �
� �����

H��� 	�� �����0 ����������

��4	���� ���������� �������  ��� �

N ����� ��� �����������

H��� ��% #� ��� ����

������� �� ���� �� 	������� 1";�  "��. ����� ��� �� ���� ��������

H��! '������ �#�� ���#�#��

������� �� ���� �� ����� �� �������� ������ ���  �
� ��	�������N ��. ����� ��������
����������' ���	
� ������� ��  �
� ���� J �

�
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H��7 �#�= #� ���=�/

"�������� �� 
�.��N ������
�D� �������� �  ��� ������
�D��' ���������' .��� �������

H��4 �#������1 #� ����

>� ���� ���� ��  �
� ��������N �	���  �
�� ��� ��. �������� �  ������
�' �� ��� �������
���������

H��$ '������ ����

8�
� ���� ���� ��� �� ��� �� ������ �	
��N ����� �����

H��9 �#E� M � �� #������ �1�� � �#�� ������

C���� ���� ��� �	��
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call getst(buffer,–80,len)
start = 1
if (namr(pbuf,buffer,len,start) .lt. 0) goto 900 
type1 = open(dcb1,err,pbuf,0,pbuf(5),pbuf(6))
if (err .lt. 0) goto 920 
if (namr(pbuf,buffer,len,start) .lt. 0) goto 900 
type2 = open(dcb2,err,pbuf,0,pbuf(5),pbuf(6))
if (err .lt. 0) goto 920
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file1 = ’ ’
file2 = ’ ’
call fparm(file1,file2)
if (file1 .eq. ’ ’ .or. file2 .eq ’ ’) goto 900
type1 = fmpopen(dcb1,err,file1,’ro’,1) 
if (err .lt. 0) goto 920 
type2 = fmpopen(dcb2,err,file2,’ro’,1) 
if (err .lt. 0) goto 920
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integer*4 strdsc,string,file1,file2,options
call getst(buffer,–80,len) 
string=strdsc(buffer,1,len)
file1=strdsc(buffer1,1,64) 
file2=strdsc(buffer2,1,64) 
call splitstring(string,file1,string)
call splitstring(string,file2,string)
if (blankstring(file1) .ne. 0 .or. blankstring(file2) .ne. 0))
   goto 900
options = strdsc(3hROS,1,3)
type1 = fmpopen(dcb1,err,file1,options,1)
if (err .lt. 0) goto 920 
type2 = fmpopen(dcb2,err,file2,options,1)
if (err .lt. 0) goto 920

������ ���������� ������� ������� �� ������ ���� ����� ���� �� ��  �	�� ��� ��� ��� ���� ����
��� � ������ ��������� �� ��� 	�' �� �� �� 	��� ���� �����
��  ��� �	  �� �� ������ �� �� ��
������ ����	�� ��� ������ ��������� �� ����	�� ����� �������  �� ��� ����� �����
�'
[��
��������/ ������ ��� �� ������ �	  ��' ��� [�
��.������/ �����  �� �� �

 �
��. �������



%�4(((((���.���#��(,�+�(,#��(�����

���  �
� ������ ������� �� �	
� ��
	��  �� ���� ��� ��D� ���� ���  �
� �� �������  ���  �

�����
�����
� ����� ��� ��� 	��� ��	
� ����� ��� ���� ��� ��D� ��
	���  �� ��� �����
�' ��� ���
��4	���' �����	�� ��� ���� �  � ���	�  �
�  ��� ��� ���� �  � ���� 7  �
�' ������� �� ���
 �

����� �	
�?  �  ��� ���� 7  �
� ���� ��� � ��A> ���� ���������' ����� �  �
� ���� ��� ����
���� ��� � �1;< ���������N ���������' ����� �  �
� ���� ��� ���� ���� �	� ������ �� �� ����
$Z& ��  ���� �  ��' ���	�� ���� �� � 89<�  �
��  9�.� ���  �
� ���� 0' �
�. ��D� )7?

character pname*64, name*64, dir*16, typex*4, ds*64

call fmpparsename(pname,name,typex,sc,dir,d,d,d,ds) 
if (typex .eq. ’RUN’) then 
  call fmpbuildname(pname,name,’DBG’,sc,dir,1,96,0,ds) 
else
  call fmpbuildname(pname,’@’//name,typex,sc,dir,1,96,0,ds) 
endif
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type = open(dcb,err,pbuf,0,pbuf(5),pbuf(6),256)
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type = fmpopen(dcb,err,name,’rwo’,2)
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type = fmpopen(dcb,err,name,options,256/128)
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type = fmpopen(dcb,err,’6’,’wo’,1)
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type = fmpopen(dcb,err,6,’wo’,1)
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call readf(dcb1,err,buffer,128,len)
if (err .lt. 0) goto 900 
call writf(dcb2,err,buffer,len)
if (err .lt. 0) goto 910
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len = fmpread(dcb1,err,buffer,256) 
if (err .lt. 0) goto 900 
call fmpwrite(dcb2,err,buffer,len) 
if (err .lt. 0) goto 910
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if (len .ne. –1) len = (len+1)/2
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call readf(dcb1,err,buffer,len,dummy,rrec)
if (err .lt. 0) goto 900
call writf(dcb2,err,buffer,len,wrec)
if (err .lt. 0) goto 910
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integer*4 drec

drec = rrec 
call fmpsetposition(dcb1,err,drec,–1J)
if (err .lt. 0) goto 900
call fmpread(dcb1,err,buffer,len*2) 
if (err .lt. 0) goto 900
drec = wrec 
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call fmpsetposition(dcb2,err,drec,–1J)
if (err .lt. 0) goto 910
call fmpwrite(dcb2,err,buffer,len*2)
if (err .lt. 0) goto 910
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call close(dcb)   �   call fmpclose(dcb,err)
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call locf(dcb,err,rec,block,offset,size)
if (err .lt. 0) goto 900
tblocks = (size/2) – (block+1)
call close(dcb,err,tblocks) 
if (err .lt. 0) goto 900
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integer*4 record, position, newsize 
call fmpposition(dcb,err,record,position) 
if (err .lt. 0) goto 900
newsize = (position+127)/128 for type 3, (position/128)+1
call fmptruncate(dcb,err,newsize) 
if (err .lt. 0) goto 900
call fmpclose(dcb,err)
if (err .lt. 0) goto 900
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call creat(dcb,err,pbuf,pbuf(8),pbuf(7),pbuf(5),pbuf(6)) 
if (err .lt. 0) goto 900
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call fmpopen(dcb,err,name,’rwcu’,1)
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call creat(dcb,err,pbuf,24,3,pbuf(5),pbuf(6),256)
if (err .eq. –2) then
  call open(dcb,err,pbuf,0,pbuf(5),pbuf(6),256) 
endif
if (err .lt. 0) goto 900
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call fmpopen(dcb,err,name,’rwoc’,2)
if (err .lt. 0) goto 900
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call crets(dcb,err,0,name,24J,1,sc,cr)
if (err .lt. 0) goto 900
call open(dcb,err,name,40b,sc,cr) 
if (err .lt. 0) goto 900
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call fmpuniquename(’TEMP’,name) 
call fmpopen(dcb,err,name//’:::1:24’,’rwctx’,1) 
if (err .lt. 0) goto 900
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call locf(dcb,err,record,block,offset) 
if (err .lt. 0) goto 900
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integer*4 drecord, dposition 
call fmpposition(dcb,err,drecord,dposition)
if (err .lt. 0) goto 900
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call aposn(dcb,err,record,block,offset) 
if (err .lt. 0) goto 900
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integer*4 drecord, dposition
call fmpsetposition(dcb,err,drecord,dposition)
if (err .lt. 0) goto 900
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call posnt(dcb,err,100,1)
if (err .lt. 0) goto 900 
 . 
 . 
 . 
call posnt(dcb,err,–10,0)
if (err .lt. 0) goto 900

���� �� ���
��� ��?

integer*4 drecord, dposition 
call fmpsetposition(dcb,err,100J,–1J)
if (err .lt. 0) goto 900 
 . 
 . 
 . 
call fmpposition(dcb,err,drecord,dposition)
if (err .lt. 0) goto 900 
call fmpsetposition(dcb,err,drecord–10,–1J)
if (err .lt. 0) goto 900
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call purge(dcb,err,pbuf,pbuf(5),pbuf(6))
if (err .lt. 0) goto 900

�� ���
��� ��

call fmpclose(dcb,err)
err = fmppurge(name)
if (err .lt. 0) goto 900

���

call namf(dcb,err,pbuf,newname,pbuf(5),pbuf(6)) 
if (err .lt. 0) goto 900

�� ���
��� ��

call fmpclose(dcb,err)
err = fmprename(oldname,err1,newname,err2)
if (err .lt. 0) goto 900
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�
� �� ��� ���� �
�.N �������
 0����� ������
� ��� �� ���� �
�. �	����N ��� ����
���� ���������� �� � ������	� �

 �� =�"8N ������� ��
�  ��  �
�� ����
 �����
����� �������  >��� �
�. �	���� �	�� �� 072-2 �� 
����

����  �� ��� ���� ����N �������
 0����� ������
� ��� �� �	���� �  ���� ��4	�����
 ����
�� �
�. $1";&N ��� ���� ���� ���������� �� � ������	� �

 �� =�"8N �������
��
�  ��  �
�� ����  �����
����� �������  >��� ���� �	���� �	�� �� �� ��� �����
�  + �� 0*,�
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��� ����� �������� ���������� $�
�' ����& ��������� ��� �������� ������ ���  �
� �  ��� ����� �
	��
���� ������ ��� �
�. �	���� ��� ��� ���� �  ��� ������ ��� �
�. ����� ��� ����� �������

�
	� �	�� �� ���N �  ��� ��� �� � ���� � ����� �	���� �� 	���' �� ��� �� ��� �� � ��
	� ���	����
�� � �

 �� =�"8�  ��� ����� ��
	�� �
	�' �
�' ��� ����  ��� �

 �� ��������� ����	�� =�"8�  ����
������� ��� ��������� �  ���  �
� 
������ �� ��� �������� ���� =�"8 ��� �

���

	��� C������� �  �
� ���� ������
��
����� ������ �� ����������' ��� ��� �������

���������� �
� ��� ����  �	�� �� ��
	����

�)��� C����� � ,#��D

�� 
��� �  �
� � ��� 	��' �

 ��� "=��� ��	�����  ���  �
� ������� �� ��� ������ ����
��
� ��
����� ��������  �

����� ��� 
���N ��� 1��� "�����
 ;
�. ��  ����  �� ���������� ���� �����
 �
���  � ���.  �
� ������  �� ��
	���� 	�� �  ��� �

��� ������� ��� �� ��	����� �� ��� ��	�


������

CALL CLOSE(�!��,�	

,��
��)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� � �� ��������
�� D����

�	

 �� ��� ����� ���	��N � 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	���� � 
��	������ �� 	��	��� 	
N ��4	���� ��
� ���� ��
��  �� ���� ����

��
��  �������� ��	������N �������
 0����� ������
� ��������� ������� �	���� � 
�
�.� �� �� ��
����  ��� ���  �
� �� 
������  �  ������� �� D���' ���  �
� �� 
����
�����	� ��	������N �  ��������' ��
� ������� ��� ��	������  ��
��  �	�� �� 
��� ����
072-5 �
�.��

���� +  �
��?  �  ���  �
� ����� 
���� �� � ���� +  �
�' "=��� ��

 ������� �� 	�
�. ���

���� ��������

C��� �  �
� ��� ���� ������ ���� ���� �
�.� ���� ��� ��	�

� ������ �� ��������� ���
���� �� ��' �� �� �� ��	����� �� 
����� �� ���� ���. �����

�  �
� ��� �� ��	����� ��
� � ?

� ���  �
� �� � ���.  �
��

� ��� 	����� �������� �� �� ��� ����  �
�' ��� �� �� �������

� ���  �
� �� ��� ���� �� ������� ��������

� ��� �	���� �  �
�.� ��
���� �� 
��� ���� �� �4	�
 �� ��� ����
 �	���� �  �
�.� �� ���  �
��
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�  �

 ����� ��������� ��� ���' ��� ��
	� �  ��
��  �� �� �?

�������� ������� U �� ���� � ��� �	���� �  �
�.� �� �� ��
����  ��� ��� ��� �  � ����  �
�N
��� ������� ��� �	�������

� ��	�����N �  �4	�
 �� ��� ����
 �	���� �  �
�.� �� ���  �
�' ���
 �
� �� �	�����

�������� ������� U �� ���� � ���� ��� ������� �� ��
����  ��� ���  �
�N ��� ����  �
� �� ���
�  �����

��� ��
	� �  ��
��  ���� �������� �� �� �
	
����  ��� �� �������� ���	���� �� � ������	� �


�� =�"8' ���	���� ��� 	����� �������� �� �� ��� ����� � �
��  �� ���� ���' ��� 
��� �
�. �	����
������� �� ���� $�
�%0& �� �	�������  ��� ��� ����
 �
�.� ���� ���� ���  �
� ��� ������ $A��6	3*&
��� �������� �� ��
���  C��� ��������' ��
��  �� �� ��� ��
	��  ��� �	���� �  ������� ���� ��� ��
.�����  �  ���  �
� �� 	�����
� ���������� �� �� ������' �� �� �� ������������� �� ��� ����  �
�
���� �C>18�

� D��� ��
	�  �� ��
��  �� ����
� ��� ���� �� �������� ���� ���������N � �������� 
����� ��
��� ����� ���� �� ��	�������

���� C�#������ � �����#/��D

���� ��	���� �����	��� � ��������  ��� ��� �������

�	

 = CRDC(��
)

�����?

��
 �� ��� �������� ������ ���N � 0����� ������
� ��������� � �������� ��������
�� ����� �	���� �� �������� 
����
 	��� �	���� �  ��� �������� �� ��
�����	����N �	�� �� ��	�����

�	

 �� ��� ����� ���	�� ���N 0����� ������
� ��

 ������ D��� �  �� ����� ���
�������' �� ��� 89# �� 89<� ����� ���� ��� ��������

��� �������� ��

 ��� �� �����	���� �  �� ��� �� ����� �������  �
� $���� 7& �������� �� ��' �� �  ��
�� 
�.�� �� ������� ��������  >��� ���� "�1" �� ���	�� ���� �������� ��� �������� �����
�����
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����
 C������ � ,#��D

"���� ������ �  �
��  �� ��.�� �� ����� �� ���  �
� ��������  �� ���  �
� ��� �

����� ���. ����
 �� ��� �����

8�

����� ���	���� �  "����' ���  �
� �� 
� � ���� �� ��� 	����� ����  �� ��
	���� 	�� �  ���
������� ��� ������ ��� �

�  �  ��	 ���� ���  �
� ���� �� ��� ����� ���� ��  �� ���� ���� ���
�������' 	�� ��� �#�> �

�  >���' �������' ���� �� �� ��� �������� �� ����� ��� ���� ����
 �� ��4	�����
 ���� �� ��� ������  �
��

CALL CREAT(�!��,�	

,��	,���6	,��)�	,��	��,��
,�!���)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& ����� ����� �  �� ��������
�� +�

�	

 �� ��� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� � �������� ����� ��� �� ���	�����  � 
����� �� �� �����' �� �� ��� �� ��� �	���� �  75����� ������ $���� ��� �	���� � 
0*-����� �
�.�& �� ��� ������  �
��

��	  �� � 2����� ����� ��������� ���  �
� �����

���6	  �� ���  �
� ��D�' �����	� 072-2 �
�.�N � *����� ����� ���� �	���� �  �
�.� ��
 ���� ����N �  L0' ���� �  �������� �� �

����� ��  �
�N ����� ����' 	��� ��
�  ��
���� *  �
��' ������� ����� 
����� �� ������

��)�	 �� ���  �
� ����N 0����� ������� ������
� �� ����� 0�2*,7,N ����� 0�, ��� �� ���� ��
89# $���  �

�����&' ������ ����� ��� �����
 �	�����  �
�� �� ���� �� ��� 	����

��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
� �� ����� L2*,7- ����	�� 2*,7,N � 
�������' ��
	� �� ��� �� D��� ���  �
� �� ��� ��������N �������� ��
	� ���� �����
��������� ��
�N �������� ���� ���� ��� ����� ����������

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  �������' ����  �� ���  �
�
��

 �� �

����� �� ���  ���� �������� ������ ���	�� ����N �  ��������' �������� ��
������ ��� �� ��� �������� �� ����� �	����' �  ��������' �� ��� 
����
 	���
�	�����

�!��� �� ��� 1"; �	  �� ��D�N �������
 0����� ������
�N �	���� �  ����� �� 1"; �	  ��
�  
����� ���� 0*-N �  �������' 89# ���	��� 1"; ��D� $�����
 ����� % �	  ��& ��
055 ����� ������
��� �  �!�� �����������

C��� ��� ���� ��D� �  ���  �
� �� ��� .����' �� ���� ����� ��D� �� �� ���� ��� �� ������� ���6	  ��
L0�  ��� ���� �  ��� ��������' �	� ��� ���� ���� 072-2 �
�.�' �� �

����� �� ���  �
� �� ���� ����
��� ���� ���� �� 	�	��� ��� �� ���	���� �� 	���� ��� ��
��  ��������� ���� ���  �
� �� 
�����
$�� �� �� "=����&  >��� ���� �  �
� 	���� �

 ��� ��������� �������� �� ��� ��������
� ���� �  �
�
��� ��� ���� �������� ��	��������

C��� ���  �
� �  ���� 2 �� ������� �� ������' "���� ������ �� ��8 ���. �� ��������� �  ���
 �
��  �� ������ ��� ������� �� ���  �
�' �� ��8 �� �	�������

� �������  �

����� ��� 
��� ������
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���
� C������ � ������0 �#�= ,#��D

"���� ������ � ��������� �� ����� ���.  �
�N ���� ��' �� ������ �  �
� ���� � 	��4	� ���� ���
��.�� �� ����� �� ��� 8�
� 1�������  �� ���  �
� ��� �

����� ���. ���� �� ���  �
��  ���� �


��
� ������ �����  �
���  ��� �  ��� �������
 ���������� ��� 2*���� ���������

8�

����� ���	���� �  "����' ���  �
� �� 
� � ���� �� ��� 	����� ����  �� ��
	���� 	�� �  ���
������� ��� ������ ��� �

�  C��� ����������� ���� �� ���  �
�' 	�� #A�<� �� �	��� ���  �
��
�  ��� �� �������� �� ���  �
� �� �� �� ���� ����
��
�  �� �����
 	��' ����� ��� ���� �  ���  �
�
	���� ��� >�98 �

' �� ��� ��� �� �������� �� �������  �
��

���  �
� �������� ������� �	�������

� 
���� 	� �����  �
�� ���� ��� �� 
����� �� 	���  ����
������� � ��� ��� ������� ������� 
���� ��� �����  �
� �� ����������� �� ��� ���� �����
����	�� ���  �
� ��������' ��� �������� ������� ������� ���  �
��

CALL CRETS(�!��,�	

,���,��	,���6	,��)�	,��	��,��
,�!���,A��6	)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& ����� ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N �������� ������
� �� ���� � �������� ����� ��� �� ���	�����

���  �� ��� �����  �
� �	���� ������� + ��� ))�

��	  �� ��� ������  �
� ����' � 2����� ����� ���� ���� "���� ���	��� ��� ���� � 
���  �
� �� ��� �������  ���� ���� �  ��	 ��

 �� 	���� >�98 �� #A�<��

���6	  �� ���  �
� ��D�N �������
 ����� �  ��� 2*���� ��������' ���� �	���� �  �
�.� ��  ����
�
�����N �  L0' ���� �  �������� �� �

����� ��  �
�N ����� �
�����' 	��� ��
�  ��
���� *  �
��' ������� ����� 
����� �� ������  �  �������' ���  �
� �� ������ ���� *5
�
�.��

��)�	 �� ���  �
� ����N �������
 0����� ������
� �� ����� 0�2*,7,N ����� +�, ��� �� ���� ��
89# $���  �

�����& ������ ����� ��� 	������ ����  �
��N �  �������' ���  �
� ��
������ ���� 2�

��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
� �� ����� L2*,7- �� %2*,7,N � 
�������' ��
	� �� ��� �� D��� ���  �
� �� ��� ��������N �������� ��
	� ���� �����
��������� ��
�N �������� ��
	� ���� ���� ��� ����� ����������

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  �������' ����  �� ���  �
�
��

 �� �

����� �� �� ���  ���� �������� ������ ���	�� ����N �  �������� ��������
�� ������ ��� �� ��� �������� �� ����� �	����' �  ��������' �� ��� 
����
 	���
�	�����

�!��� �� ��� 1"; �	  �� ��D�N �������
 0����� ������
�N �	���� �  ����� �� 1"; �	  ��
�  
����� ���� 0*-N �  �������' 89# ���	��� 1"; ��D� $�����
 ����� % �	  ��& ��
055 ����� ������
��� �  �!�� �����������
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A��6	  �� ��� ��	�
  �
� ��D�N �������
 2*���� ������� ������
�N ��	�
 ������  �
� ��D� $��
������& �� ���	���� ���� �  �

 �� �	��� 	
�

C��� ��� ���� ��D� �  ���  �
� �� ��� .����' �� ���� ����� ��D� �� �� ���� ��� �� ������� ���6	  ��
L0�  ��� ���� �  ��� �������� �� �

����� �� ���  �
� �� ���� ����  ��� ���� ���� �� 	�	��� ��� ��
���	���� �� 	���� ��� ��
��  ��������� ���� ���  �
� �� 
�����  $�� �� �� ��� "=��� �������&

��� �� �	
�  �� ���� ��������� �� *5 �
�.��

C��� ���  �
� �  ���� 2 �� ������� �� ������' 89# ������ �� ��8 ���. �� ��� ��������� �  ���
 �
��  �� ������ ��� ������� �� ���  �
�' ��� ��8 �� ����� �	�������

� ��  �

�� ��� 
��� ������

���� C����� � �����#/�� �� �0� �1����D

���� ��	���� ��	��� � �������� �� ��� �������

�	

 = CRMC(��,[���
*])

�����?

��  �� ��� �������� 
����
 	��� �	����N 0����� ������
�N ��� �������� �� ��������

����
 	��� �	���� �  ��� �������� �� �� ��	����N �	�� ��� �� D��� �� �
�����
�� ��	�����

���
*  �� ��� 
��� 89# ���.N �������
 0����� ������
�N ��� 
��� ���. ����
��
�  �� 89#
	�� �� ��� ��������N �  �������' ��� 
��� ������
 ���. �� ����� ��������� ���
�������� �� 	����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� ��� 89# �� 89<� ����� ��� ��
���	�����

���� ��	���� �
�� ��.� �� ��� �  ��� �������� ����� ��	���� ��� � ���	�� ���������  �  �
���	�� �������� �� �������' � 89<��0+2 ����� �� ���	���� �� ��� ����������' ��� ��� ��������
��

 �� ��	����' �	� 
�.�� �� ��� ��������

>��� ���� "�9" ��

 ���	�� ���� �������� ��� �������� ����� �����  8�� �����
�' � 89<� +0*
����� ��

 �� ���	���� �  � �	�
���� �������� ��	�� ������� �� �����
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CALL EAPOS(�!��,�	
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	�,�
�,����)

�����?
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�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

�
	� �� ��� ���� �����N 2*���� ������� ������
�N ���� ��4	�����
 ����� �	�����

�
� �� ��� ���� �
�.N �������
 2*���� ������� ������
�N �
�. �	���� ��������� ����
��4	�����
 �����N ������� ��
�  �� ������ ����  �
���

����  �� ��� ���� ����N �������
 0����� ������
�N �  ��� ������ �
�. ��������� ����
��4	�����
 �����N �	�� �� �� ��� ����� + �� 0*,N ������� ��
�  �� ������ ����
 �
���

�� �� �� �#��>  �� � ���������� �  ��#�� ���������� ��� ��� ��4	��� �  ����������

��)�� C�<���/�/ �����D

��� �"=�� ��	���� �� ��� �������� ����� ������� �  "=����

CALL ECLOS(�!��,�	

,��
��)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $� V 0*-& �����' ����� � �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

��
��  �� ��� ��	������ ��
	�N �������
 2*���� �������N �	���� �  �
�.� �� �� ��
����
 ��� ��� ����  �
� �� 
�����N �  ��������' ��
� ������� ��� ��	�����N �  ������� ��
D���' ���  �
� �� 
���� �����	� ��	�������

��� ��� "=��� ������  �� ���	����� �  ��	������ ��� ��4	��� �  �����������
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�"��� �� ��� �������� ����� ������� �  "�����

CALL ECREA(�!��,�	

,��	,���6	,��)�	,��	��,��
,�!���,A��6	)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
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�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N � 0����� ������
� �� ���� � �������� ����� ��� �� ���	�����

��	  �� � 2����� ����� ��������� ���  �
� �����

���6	  �� ���  �
� ��D�N ����� �  ��� 2*���� ��������N  ���� �
����� ������� ��� �	���� � 
�
�.�N �  ��� �� L0' ��� ���� �  ��� �������� �� �

����� �� ���  �
�N �����
�
����� �� 	��� ��
�  �� ���� *  �
�� ��� ������� ��� ����� 
������

��)�	 �� ���  �
� ����N 0����� ������� ������
� �� ����� 0�2*,7,N ����� 0�, ��� �� ���� ��
89#' ������ ����� ��� �����
 �	�����  �
�� �� ���� �� ��� 	����

��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
� �� ����� L2*,7- �� %2*,7,N � 
�������' ��� �� ��� �� D��� ���  �
� �� ��� ��������N �������� ��
	� ���� �����
��������� ��
�N �������� ��
	� ���� ���� ��� ����� ����������

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  �������' ����  �� ���  �
�
��

 �� �

����� �� ���  ���� �������� ������ ���	�� ����N �  ��������' �������� ��
������ ��� �� ��� �������� �� ����� �	����N �  ��������' �� ��� 
����
 	���
�	�����

�!��� �� ��� 1"; �	  �� ��D�N �������
 0����� ������
�N �	���� �  ����� �� 1"; �	  ��
�  
����� ���� 0*-N �  �������' 89# ���	��� 1"; ��D� $�����
 ����� % �	  ��& ��
055 ����� ������
��� �  �!�� �����������

A��6	  �� ��� ��	�
  �
� ��D�N �������
 2*���� �������N ��	�
  �
� ��D� ������ �� ������ ��
���	���� ���� �  �

 �� �	��� 	
�
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�=�"8 �� ��� �������� ����� ������� �  =�"8�

CALL ELOCF(�!��,�	

,�
	�,�
�,����,A�	�,A��,A�),A
	�)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

�
	� �� ��� ���� �����N 2*���� ������� ������
� �� ���� ��� ���� ��4	�����
 �����
�	���� �� ���	�����

�
� �� ��� ���� �
�.N �������
 2*���� ������� ������
� �� ���� ��� �
�. �	����
��������� ��� ���� ��4	�����
 ����� �� ���	�����

����  �� ��� ���� ����N �������
 0����� ������
� �� ���� ��� ���� �  ��� ������ ���
�
�. ��������� ��� ���� ��4	�����
 ����� �� ���	����N ��� ���	����  �� ���� +
 �
��N ����� + ����	�� 0*,�

A�	�  �� ��� ��	�
  �
� ��D�N �������
 2*���� ������� ������
� �� ���� ���  �
� ��D� ��
������ �� ���	����N ��� ���	����  �� ���� +  �
���

A��  �� ��� 
����
 	���N �������
 0����� ������
� �� ���� 
����
 	��� �� ����  �
� ��
�

����� �� ���	�����

A�) �� ���  �
� ����N �������
 0����� ������
� �� ����  �
� ���� �� ���� �� ���	�����

A
	� �� ��� ����� ��D�N �������
 0����� ������
� �� ���� ����� ��D� �  ���� 0 �� ���� *
 �
�� �� ����3����� ��� �  ���� +  �
�� �� ���	����N ��� ���
���
� ��  �
�� ����
������
� 
����� ������ $���� 2 ��� �����&�

8�� ���.  �
�� ���������� �
	�' �
� ��� ����  ������ ��� 	����� �������� ������ ���  �
��  �����
���������� ��� �� ������ �����
� �� ��#�� �������� ��� 	��� ����� �� �������� ���  �
� ��.
�� ���� 
�������  >��� ���� �=�"8 ��� ��#�� �	�� �� 	��� �������� ���	��  �� ���' ���
����� �	���� ��� ��
����� �
�. �������� ��� 2*���� ������� ������
���

8��  	����� ���	����� �  �=�"8  	������ ��� ��� ��4	��� �  ���������' �� �� �� ��� ������ ��
=�"8�
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���	 C�<���/�/ ����� ��#�#��#��D

��� �#��> ��	���� �� ��� �������� ����� ������� �  #��>��

CALL EPOSN(�!��,�	

,��
,�
)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $� V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

��
  �� ��� �	���� �  ������N 2*���� ������� ������
� ���� ���� ��� �	���� �  ������
�� ��������  ������ �  ��������' ��.���� �  ��������N �  �� �� ��
	��� �� �
����D��� ��
	�' ��
  ���� ��� ��� ����� �	���� �� ���� ���  �
� �� �����������

�
 �� �� �������
 0����� ������
� ��� �� ������� ���� ��
  �� ����������� �� � �����
�	����N �  ������� �� D���' ��
  �� ������� �� �	���� �  ������ �� ����  ������
�� ��.�����  �� �� �� ��� ������ �� �#�>�

8��  	����� ���	����� �  �#��>  	������ ��� ��4	��� �  ����������' �� �� �� ��� #��>�
�������

����� C�<���/�/ ����� ���/D

��� ����1 ��	���� �� ��� �������� ����� ������� �  ���18�

CALL EREAD(�!��,�	

,����,��,�	�,���)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
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�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

����  �� ��� 	��� �	  ��N ����� ���� ���� ����� �� ����N �� ���	
� �� 
���� ���	�� ��
������ ��� ������

��  �� ��� 
����� �� �����N �������
 0����� ������
� ���� ���� �	���� �  ����� �� ��
����N ���	
� ��� �� �������  �� ���� +  �
���  8�� �����  �
��' ��� ����� �� ���� �  ��
�� �������N �  ��  �� ���� ���' �� �� � ���� ���� �� ��.� �� ��� ���� ��D� �� �����
�� �� �� ���18  �� �����
� �  ��  	���

�	�  �� ��� �	���� �  ����� ����N �������
 0����� ������
� �� ���� ��	�
 �	���� � 
����� ���� �� ���	����N ��� �� L0 �  ����� � �
� �� ����N �  �������' �� �������� ���
�	��
����

���  �� ��� ����� �	����N �������
 2*���� ������� ������
� ��� �� ��� ����� �	���� ��
�� ���� �  ��������' �	���� �  ������ �� ��.���� �  ��������N 	��� ��
�  �� ����
0 ��� ���� *  �
��N �  �������' ����� �� 	����� �������� �� �����

���  ���� ��� ��� �	���� �  ��� ����� �� �� ����' �� ��� �	���� �  ������ �� �� ��.�����
�� ��� ��� ����' �  ���������  ������ ��� �	������ ��4	�����

�N ���  ���� ����� �� �	���� 0�
8��  	����� ���	����� �  ���������� ��� ���� �����
�����' �� �� �� ���18�
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CALL EWRIT(�!��,�	

,����,��,���)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
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�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

����  �� ��� 	��� �	  ��N ����� ��������� ��� ����� �� �� �������N ���	
� �� 
����
���	�� �� ������ ��� 
������ ����� �� �� ��������

��  �� ��� 
����� �� �����N �������
 0����� ������
� ���� ���� �	���� �  ����� �� ��
�������N �  �������' ��� ����� �� ������� �� ���� 0 ��� *  �
��' D����
����� �����
�� �

 �����  �
� ������  �� �� �� ������ C���8  �� �����
� �  ��  	���

���  �� ��� ����� �	����N �������
 2*���� ������� ������
� ��������� ����� �	����
�� �� ������� �  ��������' �	���� �  ������ �� ��.���� �  ��������N 	��� ��
�  ��
���� 0 ��� *  �
��N �  �������' ����� �� ������� �� 	�����  �
� ���������

8��  	����� ���	����� �  ����� �����
����� ��� ��4	��� �  ����������' �� �� �� ��� C���8
��	���� �������

,��	
 C
1�� � ,#�� �������D

���� ��	���� �����
� ���	�3�	��	�  	������ �� � ���������
 ������  ��� �� � ���������
 ������
��� ����� �	�� ���� ���� ������ ���� �#�>8�  ��� �

 ��� �� �  �� �� �����  �
� ������  ��
��� ���� ��� ����  	������ �� ��� �:�" �3� "�>���= �

 $�:�" 2&' �	� �� ��.������'
���������' ��� ������� ����� � �
� �� �������� ����' ��� �����

��� 
��� ������ ��� ����� � ���
�� � 
��� ��������

CALL FCONT(�!��,�	

,���'!,��
��,��
��,��
��,��
� )

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $� V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	����' ��
D��� �  �	��� 	
�

��� ��� �:�" 2 �

 �� "������ 2 �  ���� ���	�
  �� � �����
�� ���������� �  ��� �����
�����������  ����������� ��
	��  �� ������
 �  ����� ���������� ������ �� ��� �����N �����
��
	�� ��� ��  �	�� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����' ���� �	���� )*+,,�)++00�

�� ���
����� �  ��� 8"�>� �

' ��� ���������� ������� �� �:�" ����� ��� ��� ���
;��������� ������� ����� ����	��  8��� 8�����> �� #���
' ����� ��
	�� ��� ��������� �� �
�

 �� ��� ������ 
������ ��	���� �;��<�
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�
 C����#�.� �1���� �����#/�� )#��D

���� ��	���� ���	��� �� ����� ��������� ��� ������ �������� 
����  8�� ��� ��	���� ��������'
��� 
����
 	��� �	����' 
��� 89# ���.' �������� �� ����� �	����' ��� �  � ������� ��� 
�.��
��� ��������' ��� �������/� ����  
�� ��� ���	�����

�	

 = FSTAT(����,��	�)

�����?

�	

 �� ��� ����� ���	�� ���N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

����  �� ��� ���	���� �������� 
���N ����� �� ���� ��� ������ �������� 
��� �� ���	����'
	���� 5 ����� ��� ��������N ��� ���
� ��
���  ����  �	�� �� �� 
���� �� 
���� �� ��	��

��	�  �� ��� 
����� �� ����� �  ����N �������
 0����� ������
�N �  �������' 0*6 ����� ��


�� 	����  �  ����  ���� ��� ������ D��� �� � ����������' ���� ��� ������ ��������
��� ��� ���� ���� ���	�����

8���� ���	��� ������ ���  	

 �������� 
��� �� ��� �	���� �  ����� ���� ��� �� ��	�' �������� ��
���

���

���  ����� �  ����  �� ����� �� ���
� "�0�

���
� "�0�  ��� ����  #�������� 8����� $8���� "�

&

2��/          ��������           �����#/��

3 2����� 
��� �
���� ,���� �������� �� ��������	

> 2�� ,0� ���@

? '������� ��������� �
����

< $��� ��� �� ���@��� ������ ��
4 �� ��� ���@��

; 2����� 
��� �
���� �� 4 �� �� /������� ���������
���� ���@�

�           �           �
�           �           �
�           �           �

3>; 4 B��������� ����C
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'��%� C����#�.� 	��6�� �� ��% 2��/�D

����  	����� ���	��� ��� �	���� �  ����� �� � 1��� "�����
 ;
�. ��	�

� 	��� �� ��� 8�
�
9��������� #�.���  �� ���� ����� �� ���  �
� �����
�

���6	 = IDCBS(�!��)

�����?

���6	  �� ��� ���	���� 1"; �	  �� ��D�N ��	�
 ��D� �  ���� �����
 �
�. ����� �� 	���

�!��  �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $� V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

C��� � 1��� "�����
 ;
�. 
����� ���� 055 ����� �� ���� ���  �� ���  �
� �� ���� �� �������' ���
8�
� 9��������� #�.��� ��� ��� 	�� ��� ������ 1"; �	  �� �����  ��� ��	�
 ��D� 	���
������� �� ���  �
� ��D� �� ��

 �� ��� ��4	����� �	  �� ��D� $�� �� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.
������&�  ���� �

 ���	��� ��� ��	�
 1��� "�����
 ;
�. ��D�?  ��� 1"; ��.��� �	  �� 	��� �
	�
07 �����
 ������

'	��� C��6�#�/ 	��� ���#��D

�>�9� �� ��� ������� �  ��� >�9� ��	�����  �� �	�
�� � ������� ������ �� ��� >�9�  �����
 ��� �� ���	� ����� $��������� �	  ��&�  ��� ��� >�9� ��	����  �� ���� �� ���������

CALL INAMR(�����,����,�/�,���
�)

�����?

�����  �� ��� ��������� �	  ��N 0+����� ����� �� ���� ��� ���� ���������� ��� ������N
����  ����� �� ��� ��������� �	  ��  �� ��� >�9� ��	�����

����  �� ��� ���	���� 	��� �	  ��N �	��	� ����� ���� ��

 ������ ��� ������� ������
��������� �� �>�9��

�/� �� ��� ����  
����� �� ��������N 0����� ������
��

���
� �� ��� �������� ������� ��������N 0����� ������
�N ��� �������� ������ ��� 	���
�	  �� �� ����� ��� ���� �������

��� ��
	� �  ���
� �� 	������ �� ��� ��� �  ��� �>�9� ��	�����  �� ����� ����  ����� ���	
�
����� ���� ���
� Q +�  ;��	�� ���
� �� ���� ��� �� ���� ��	����' �� ���	
� �� ������ �� � ������
�'
��� �� � ��������



���4((((,�+�(�����

)��, C����#�.� '�������#�� �� ���� ,#��D

� �

 �� ���� ��	���� ��������� ����	� ��� 
������ �� �������� �� �� ����  �
��  ��� �� ��������
�� ��������  ��� ��� 1��� "�����
 ;
�. �����
 �����  �� ���  �
��  ��� �����	� �� ��������
���	���� �� ��� ���� ����� �	����N �

 ����� �� �������� �� �������
�

CALL LOCF(�!��,�	

,�
	�,�
�,����,A�	�,A��,A�),A
	�)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

�
	� �� ��� ���� �����N 0����� ������
� �� ���� �	���� �  ���� ��4	�����
 ����� ��
���	�����  C�

 �� �� ����� 0 ����	�� 2*,7,�

�
� �� ��� ���� �
�.N �������
 0����� ������
� �� ���� ���� �
�. �	���� ��
���	����N ��� ���	����  �� ���� +  �
��N ��
	��� ������� �   �
� ��� ���������  C�


�� �� ����� + ����	�� 072-2�

����  �� ��� ���� ����N �������
 0����� ������
� �� ���� �	���� �  ���� ���� �� �
�.
$1";& �� ���	����N ��� ���	����  �� ���� +  �
��� ����  ��

 �� �� ����� + ����	��
0*,�

A�	�  �� ��� ��	�
 8�
� ��D�N �������
 0����� ������
� �� ���� �	���� �  ������ ��  �
�
�� ������� �� ���	����N ��� ���	����  �� ���� +  �
��N A�	�3* �������� �	���� � 
�
�.��  C�

 �� �� ����� * ����	�� 2*,7, ��� ��

 �� �����

A��  �� ��� 
����
 	���N �������
 0����� ������
� �� ���� 
����
 	��� �� ����  �
� ��
�

����� �� ���	�����

A�) �� ���  �
� ����N �������
 0����� ������
� �� ����  �
� ���� �� ���� �� ���	�����

A
	� �� ��� ����� ��D�N �������
 0����� ������
� �� ���� ����� ��D� �  ���� 0 ��� *
 �
�� �� ����3����� ���  �� ���� +  �
�� �� ���	����N ��� ���
���
� ��  �
�� ����
������
� 
����� ������ $���� 2 ��� �����&�

3������ #$�� ����

��������' �
	�' �
�' ��� ����  ������� ��� 	����� �������� ������ � ���.  �
�N ���� ��� ��� ���  ��
�������.  �
���  ��� ��
	�� �� ����� ���������� ��� �� ������ �����
� �� �#��> $��� ��� ������&
�� �������� ���  �
� �� ���� 
�������  ��� ��
	�� ���	���� �� �
� ��� ����  ���� ��� ���� ������


������ �  ��� ����� ������� �� ���  �
��

�
	� �	����� ������ �������� ���� 0  �� ���  ���� �����' *  �� ��� �����' ��� ��  �����  �
	� �
���
�� �	  ����� ��  ��� ��� 
������ �  ���� 0  �
���

�
� �	����� ��� �
�.� �  ���  �
� ��
����� �� ��� ����� �   �
�?  +  �� ���  ���� �
�. �� ���  �
�' 0  ��
��� �����' ��� ��  �����  �  ���  �
� �� ��������
� $���� 2 ��� �����&' �
� ��
	��� ������
�� �������� ��� �� ���� ��� ��?

$�
�.� �� ����  �
� V ������ Y& % $�
�. Y �� 	����� ������&



,�+�(�����(((((� ��$

��� ����� �  �
� �� + ����	�� 072-2�

����  �	����� ��� ����� ������ � �
�.' ��������� ���� ���� D����  ��� ����� �  ����  �� + ����	��
0*,�

������ #$�� ����

A�	�  $ �
� ��D�& �� ��� ��	�
 ��D� �  �  �
� �� ��� ������N �� �� �
���� �� ���� �	���� �  ������ ����
��� 75����� ������  �� ��� 0*-����� �
�. �� � ���.  �
��  �� �� ��� ���
���
� �� �������.  �
���

A��  �� ��� 
����
 	��� �� ���� �  �
�' ���. �� �������. �� �

������

A�) �� ���  �
� ���� �  ���  �
�N �   ���� �� ���� 0 �� ����' ���� 0 �� ���	�����

A
	� �� ��� ����� ��D� �  ���  �
�N �� �� ������� 	
  �� ���� *  �
�� ��
�N �� �� ���� ��� �� ��������
8�� ���� 0  �
��' ������� ��	�
 ��  ���� �� ���� 0 �� ����' A
	� �� ��� �� 0*- �� ���  ���� ���� ��
����� �����

8�� ���� +  �
��' A
	� ���� ��� ��� ����3����� ���� ���?

��� 06 Q 0 �������� ���� ����
��� +  Q 0 �������� ����� ����

	��, C������ � ,#��D

���� ��	���� ������� �� ��������  �
��  �  ���  �
� ��� ������ ���� � ��	���� ���' ���� ��� �	��
�� ���� ����  �  ���  �
� �� ����' �� �� 
���� ��� ���� ��������

CALL NAMF(�!��,�	

,��	,���	,��	��,��
)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $� V 0*-& �����' ����� � �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

��	  �� ���  �
� ����N 2����� ����� ��������� ��"��  �
� �����

���	  �� ��� ���  �
� ����N 2����� ����� ��������� ��"��  �
� ���� �� ���
�� ��	  ��
���  �
� �����

��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
� �� ����� + ����	�� %3L 2*,7,N
������� ��
� �   �
� ��	  ��� ������ �����	� � ��	���� ��� �� ���� � D��� ���N
�  ���� ���' ��� ��� �	�� �����

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
� �� ��� ����� + ����	�� 2*,7,N
�  D��� �� �������' ���  ����  �
�  �	�� ���� ����� ��	  ��

 �� ������� �  ���
��	���� ��� ������N �  ���� ���' ��
� �  �
� �� ��� ���� ��� �������� ��
��������

�  �
� ��

 ��� �� ������� � ?

� ���  �
� �� �� ����� �������  �
��

� ���  �
� �� ���� �� ������� ��������
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	��� C���� �� ����1D

��� >�9� ��	���� ������ �� ����� $�	  ��& �  ��� 
����� ��� ���	��� 	� �� �����
�	������������

CALL NAMR(�����,����,�/�,���
�)

�����?

�����  �� ��� ��������� �	  ��N 0+����� ����� �� ���� 	� �� ����� �	����������� ���
���	����  ��� ��� ���	� �������

����  �� ��� 	��� �	  ��N ���	� ����� �� �� �������

�/� �� ��� ����  
����� �� ��������N 0����� ������
��

���
� �� ��� �������� ������� ��������N 0����� ������
�N ��

 �� 	������ ���� ��� �


�� >�9��

>�9� ��� �������

� ��������  �� ������� 89<�  �
� �����' �	� �� �� �� 	��� �� ����� �����
������ �� ��

�

>�9� ������ ��� ������� ������ ������� ��� �������� ������� �������� $���
�& ��� ��� ����
���� $'&�  A� �� ����� �	�����������' ��
������ �� �
��� $?&' ��� �������  ��� ��� �������
�������  ���  ���� �	���������� ��� �� 	� �� ����� ����� 
���N ��� ��������� �	����������� ���
�� ��
� ��� ���� 
����  ��� �	���������� ��� �� ���� + $�	

&' ���� 0 $������� �	����&' ��
���� 2 $��"��&N ����� ��������� �� ��� 89<� �
���
 ��������� ������  ���
� ��

 ���� ��
	������ �� ����� �� ��� �������  �

����� ��� ����' �� ���� � �	���4	��� >�9� �

 ��


����� ��� ���� �	��������

��� �������� �	��	� ����� $��������� �	  ��& ��� ���  �

����� ���	�	��?

C���� 0 ����	�� 2 ������	�� ���  ���� �	����������

C��� 0? �  ���� Q +' ���� 0 ��� � ��
	� �  +�
�  ���� Q 0' ���� 0 �� � 07���� ��������
����� �	�����
�  ���� Q 2' ���� 0 ������� �������� 0 ��� *�

C��� *? �  ���� Q + �� 0' ���� * ��� � ��
	� �  +�
�  ���� Q 2' ���� * ������� �������� 2 ��� 5 �� ����
��� �
��.��

C��� 2? �  ���� Q + �� 0' ���� 2 ��� � ��
	� �  +�
�  ���� Q 2' ���� 2 ������� �������� 6 ��� 7 �� ����
��� �
��.��
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C��� 5 ����� ��� ��������� ����� �  �

 ����� �	�����������' �� ������� ������  !�
	�� �  ���
������� ����� ���?

+ Q �	


0 Q ������� �	���� 
* Q $�� ������� ��������& 
2 Q ��"��

;��� + ��� 0 ���� ��� ���� �  ���  ���� �	����������� 
;��� * ��� 2 ���� ��� ���� �  ��� ����� �	�����������
;��� 5 ��� 6 ���� ��� ���� �  ��� ����� �	����������� 
;��� 7 ��� , ���� ��� ���� �  ���  �	��� �	�����������
;��� - ��� ) ���� ��� ���� �  ���  � �� �	����������� 
;��� 0+ ��� 00 ���� ��� ���� �  ��� ����� �	����������� 
;��� 0* ��� 02 ���� ��� ���� �  ��� ������� �	�����������

C���� 6 ����	�� 0+ ���� ���  ����� �  ���� 0�  ���� ��� $����� �� ����������� ��� ���
������������  �
� ���� �	�����������&?

C��� 6 �� ��� *�� �	���������� $��	���� ���&�
C��� 7 �� ��� 2�� �	���������� $�������� �� �����&�
C��� , �� ��� 5�� �	���������� $ �
� ����&�
C��� - �� ��� 6�� �	���������� $ �
� ��D�&�
C��� ) �� ��� 7�� �	���������� $����� ��D�&�
C��� 0+ �� ��� ,�� �	�����������

�� ���	��' � �������� ��
	� �� ��� ���������� �������� ��������� ��� �������
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��	 C���� � ,#��D

�#�> ����� �  �
�  �� ���� �� ����� �����  ���  �
� �	�� ���� ���� ������ ����� �� ��� �#�>
�

�  �� ��� �� � ���. �� �������. $���� +&  �
��  �  ��� ���� ��� 1��� "�����
 ;
�. �� �
�����
��������� ���� �� ����  �
�' ����  �
� �� 
���� ��� ��� ���� ���  �
� �� �������

8�
�� ��� �� ������  �� ��
	���� 	�� �  ��� �

��� �������' ��  �� ������
	���� 	�� �  	� ��
����� ���������  �  �
� ��� �� ������  �� 	����� ��  �� �������� ��4	�����
 ������  >������.
$���� +&  �
�� ��� �� ������ ���� �  	����� ��� ���� ��� �� ������� �� �  	����� ���� ��� ��
��� �#�> �

�

C��� �  �
� �� ������' �� �� ���������� �� ���  ���� ����� �� ���  �
��

CALL OPEN(�!��,�	

,��	,�����,��	��,��
,�!���)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	���� � 
	��	��� 	
'  �
� ���� �  �	��� 	
�

��	  �� ���  �
� ����N 2����� ����� ��������� ��"��  �
� �����

�����  ��� ��� ���� �������N �������
 0����� ������
� ��� �� ���
 ��
	� �� ���� �
������������ ������  �  ������� �� ��� �� D���' ���  �
� �� ������ �� �� �	
� ��
 �

���?

L��
	���� 	�� N ��
� ��� �

��� ������� ��� ���� �� ���  �
��

L�������� ��4	�����
 �	��	�N ��� ����� �� �������  �

����� ��� 
���' 
���������� ��� ���� ������ ��� ����� ����� ��������

L8�
� ���� �� ����  ��  �
� �� ������� �� 	���  �� �����

L���� +  �
�� 	��  	����� ��� �� ���� �� ��������

�� ���� �  �
� ���� ����� �������' ��� �����  �� �������� ��
�� 	���� �#�>
��������

��	�� �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
�N �	�� �� ���� ��� �� ���� �  �
� ����
��� ������ ���� � �������� ��	���� ��� �� �� ����� �� �  �
� �������� ���� �
�������� ���N ��� �� ������� �  ���  �
� ��� ��� �������� �� ��������

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  ���' 89# ������� ��
� ����
��������  �� ���  �
�N �  ������� �� ������� ��������� �� ��� �������� 
��� �����
��� ����� ���  ����  �
�  �	�� ���� ��� ���� ��� �����

�!��� �� ��� 1"; �	  �� ��D�N �������
 0����� ������
�N �	���� �  ����� �� ��� 1";
�	  �� �  
����� ���� 0*-N �  �������' 89# ���	��� ���� 1"; ��D� $�����
 �����
% �	  ��& �� 055 �����' ������
��� �  �!�� ����������  ��� 1"; �	  �� �� ��� 	���
 �� ���� �� ���� + ��� ���� 0  �
���



,�+�(�����(((((� �� 

��	 ���#���

��� �����  ��������� �� �� ���� ��  �

���?
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���  �

����� ���� ��� �� ���  �� ���  �
� ����?

� $��� +& Q + 8�
� ������ ��
	����
�  �� ���� ��������  �  ���  �
� �� � ���� +  �
�' �� �� 
�.���
0 8�
� ��� �� ������ �� 	� �� ����� ���������

A $��� 0& Q + 8�
� ������  �� �������� $����	�����& ������ 
0 8�
� ������  �� 	������

� $��� *& Q + A��  �
� ���� �� ���� �� �������� 
0 8�
� ���� ��  ���� �� ���� 0�

���  �

����� ���� ��� 	���  �� ���� +  �
�� ��
� $���� ��� ������� ���� ������� �����  �
� �����&?

8 $��� 2& Q + A��  	����� ��� �� ���� �� �������� 
0 A��  	����� ��� �� ���� �� ���� 7�0+ �  ������

�: $��� 6& Q 0 #������ ������� �� ���� 0 ��� *  �
��� 
+ >� ������� �� ���� 0 ��� *  �
���

;��� 7 ����	�� 0+ ��������� ����
� �� ���  	����� ��� 	���  �� ��� ���� �� ����� �:�" �

�
$�:�" 0 �� �:�" *&�

: $��� 00& �� �� ����  �� ��� ����������� �������  �� �� �� ��� ����� ,
�.	
 �	�	
	��	 ����'
���� �	���� )*+,,�)++00'  �� �����
��

�

 ����� ���� ���	
� �� ��� �� D����

�  ���� ��� ��� �� ��� �����  ���������' ����� ��
	� �	�� �� ��������� �� �� ���
 �� �����

�	�����  8�� �����
�' �  ��	 ���� �� ���� �  �
�  �� ������
	���� 	�� ���  ��� ���� 0 ���� ��
���  �
�' ��	 ��	
� ��� ���� + ��� *�  ���� ��	
� ���	
� �� � ������ ��
	� �  0+0' ���� ��	
� ����
�� �� �������� �� �� ���
 ��
	� $6;& �� � �����
 ��
	� $6& �� ��� �� ��� ������ �� � ���������
�� �#�>�

�<����#.�8	����<����#.�  ���� C� 6#�D

;� �� �	
�' �  �
� �� ������  �� ��
	���� 	�� �  ��� �

��� ��������  �� ��
	���� ���� �� �������
�� ��
� ��� ������� �� � �����  �  ��� �

 �� ��T���� ���	�� ���  �
� �� ���� �� ������� �������'
��	 �	�� ��.� ��� �

 �����N �� �� ��� ���.�� �� 89#�  ��
	���� ���� �� 	�� 	
 �� ����� ��
������� ��� �� ���� ��������  ��� �����	����
� ����� ����� ���� ��� ������  �  ���  �
� ������
�� � ���� +  �
� ��� ��� ����� �� ��� ����������' ��� =A �� 
�.���

�  ���� ���� ��� ������� ����� �� ���� ���  �
�' �� ���	
� �� ������ ������
	����
� �� �������
��� �����  � ����  �  �
� ��� �� ���� �� �� ���� �� ����� �������� �� ��� �����  � ������
	����
���� ��

 ��� �� ������� �  ���  �
� �� �
����� ������ ��
	����
��

�� ����� �������  �
� ����� �� ������ ��
	����
��



��!�((((,�+�(�����

&�/��� ���� C& 6#�D

�� 	����� ���� $���� ��� A ��� �� ���& ��� �
�. ��������� ��� ����� �� �� ������� �� ���� ����
��� 1"; �	  �� �� ��� ��� ����� �� ��������  ���� �� ��������� 	�� 	
 ���� ��	 ��� �������
������ ���� ��� ����
� �  �������� ����' �� �� ���

 ������� ��
���  A����� ���� ��� �� �  ��
�� ������� �������

C��� ��	 ����� � �����' 89# �	�� �� ���� ��� ������ �������� �� ��� 1"; �	  ��' �� ���� ����
��� �	  �� �� ������ �� ��� ���.  �
� ��� ����� �� �
��� �� ��� �������� ���� ��	 ���� ��� �� ��	�
C���8 �

�  ���� ��' 89# �� ����� ���	�� �� ��.� �	�� ���� ��� ����� ��	 ����� ���� 	� �� ���
����� �
�� �� ���  �
�N ���� �� ��	� ������� ���  �
� ��� ������ �� 	����� ���� �� �� ����	�����
�����  ��� ��  ����� ������� ��� ��� ����� ����� 	� �� ��� ������ �	���	����� ��� ���� ����
��	 ������

8��	�� "�0 ����� ��� ��� ����� ���� ��	 �����  ��� ��	� 	��� �	  �� ���� ���� ��� 1"; �	  ��
��� ���� ���� ��� ���.  �
��  ��� % ���.� ��������� ��� ����� ������ �� ��� 1"; �	  ���  C���
��	� ��� ����� ���� ������ �� ���  �
� ��� ������ �	  �� �� ������' ���� ��� ����� ��	 ���� T	��
������� ��� ��� ����� ������ ���� ���� �� ��� �
�. �� ��� ���� �����  �� 	����� ����' 89#  �

�
��� 1"; �	  �� ���� ��� �
�. ���� ������� ��� ����� ���� ��	 ��� ���	� �� �����������  � '  ��
�����
�' ��	 ���� ����� �� �������� ����� 7 �� 	����� ����' 89# ��	
� ���� ���� ��� �	  ��
��� �
�. ���� ��������' ���' ������ 6' 7' ,' ��� -�  ����' � ��� ��	 �������� ����� 7' ������ 6'
,' ��� - ��	
� �� ������ �� ��� ���.  �
� �
��� ���� ��� ��� ����� 7�

������ ������ ������

;
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8��	�� "�0�  C������ �� � 8�
�
�� ����	����� ����' 89# ���� ��� ���� �������� ���� ��� 1"; �	  �� �� ��� ������� ��	�
�����' �� ��	 ����� ��� ��� ��� ���	
�� ��	 ���� ���������  �� �����	� ��� �����
�' �  ��� 1";
�	  �� �������� ������ 0' *' 2' ��� 5 �� ��� ��	 �������� ����� 7 �� ����	����� ����' 89#
��	
� 
���� ����� ������ �� �
�� ���
� �� ����� ��� ��� ����� 7�  ��� 1"; �	  �� ��	
� ����
������ ������ 0' 7' 2' ��� 5' ��� ����� ������ ��	
� ��� 	� �� ��� ���.  �
� ���� ��� �	  �� ���
�������

��� ��� ���	
� ��	
� �� ���� ���  �
� �������� ������ 0' 7' 2' ��� 5 ����� ��	 ������� �� ���
������ 6' 7' ,' ��� -�  >��� ���� �� ����	����� ���� ��	 ���

 ��� ��� ����� ������� ���� ��� �����
�������� �� ���  �
�N ��/� T	�� ���� ��	 �����  �

 ��� ���� �  ���� �
�. ���� ��������

�  ��	 	�� 	����� ���� ���� ��	 �� ��� ���� ��' ��	 ��

 ����� ����� ���� ����� 	������� ���.
 ������  ��� �������������� ��
�� ��

 ��
� ��	 �� ����  �
��  �� �  ����� �����



,�+�(�����(((((� �!�

A����� ���� ���	
� �� 	��� �� ����� �� ���� *  �
���  � ���� *  �
� ���	
� �� ������ �� ��������
���� ��
� ���� �������

� ������� ���  �
� �� ������ ��� ���� �� ��� ��� �  ��� �������� ���� ���
�� ��� ��� ��� �  ���  �
�' ��� ���� ��
� �  ���  �
� �� �� �� ������� ��4	�����

��

A����� ���� �� �������  �� ���� 0  �
���  �
���	��' 
�.� ���� *' ���� ��� ��������  �� ������
���� ����  ���� 
����� ������ ��� ��� ����� � �
� �� ��� 
��� ���� �  ��� 
��� �
�.' ��� �����
�� ��� ���� 
����� �� ��� �
�. ����� ����� �� ���� ����� �� �� ������ �  ������� ���� ��������
�������

8�� ���� 2 ��� �����  �
��' 	����� ���� �� ��� ������

� 	���N ���� ������ ��� ��4	�����
 ���� ��
����� � �
� ���. ������� � ��� ��� ������  �����  �
�� ���	
� �� ������  �� 	����� ��
� �  �
����� ������	�
� ������� �� ���  �
� �� ����� ���� ����  �� ���� ���' ��� �	�� �� ��.�� ��� ��
����� ��� 
����� �  ��� ���� ��� ������  �  ��	 ������� �� ����� ��' � L++6 ����� �� ���	���
������
��� �  ��� ���� �  ���� $	����� �� ��������& � ����� ������� ������ ��� ����� � �
�
���
��� ��� ����� � �
� ��� ��  �

���� �� � ��� ����� � �
��

������ ,����#�� �.���#/� C,�6#�D

���� ������ ��4	��� � ���� � ��� �  �������  �� �����  @�	 ��� �������� ��� ����  	�����
�� ���� �� ������� $�� �#�>8& �� ������� ��� �����  8 ���' ��� ������� ���� 7 ����	�� 00 �� ���
������� ����  	������  ���  	����� ���' �� 	��� �� �:�" 0 ��� *' �� �������� �� "������ 2�


1�� � ������ C
�6#�D

��� ���.  �
� ��� ��  ���� �� ���� 0 ���� �� ������� ��� �����  � ����  ���� 0 ���� ��  �����
���	�� �� �������� ��� 1��� "�����
 ;
�. �	  �� ��� ����� ��� ���� �����
� �� ��� 	��� �	  ��
�� ���� �� ����  �� � ���18 �� C���8 �

�  ���  �
� ���� �� ���� �� ������� �� ��� �  ����N ���
 �
� �� ������� �� ���� 0 ��
�  �� ��� �	������ �  ���� �����  @�	 ��� ���������
�  �� ��� ��.��� ��
	���.��� �  ������ ��  �
��  ���� �� ���� 0�  ���� ��' �  ��� ������ ��� 
��� ���� 0*- �����' ��	
�	�� ��������� ��� ����� ��� ��� �  ��� ������  �� �� �� ���18 ��� C���8  �� �����	
���
�  ���� 0 �����
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��	, C���� � ,#�� �� ��.#��D

� �

 �� �#�>8 ����� �  �
� �� �����  �� ����N �  ��	 ��� ������� �  �
�' �� �	�� ���� ����
������ ����� �� ��� �#�>8 �

�  ���  �
� ������ ��� �� � ���. �� �������. $���� +&  �
��  �  �

����
 	��� �	���� �� ������ �� ���  ���� ���� �  ���  �
� ����' � 1"; �� ������ �� �

�� ���� +
�����  �� ���� ���' �� ���� +  �
� �� �������� ��� ���� �� ������ �� ��� �

�

<�����

�' �#�> ���	
� �� 	��� ���� ��	 ��� ���
��� ��
	����
� ���� ���.  �
��' �� �� �� ���

��
���� �#�>8�  �#�>8 ���	
� �� 	��� ���� ��	 ��� ���
��� ���� ������' �� �� �

��� ��	 ��
���� � ����� �����	�  ���� ������� �� �� � ���� +  �
��  �  ��	 ����� �� ���
��� ���� ������ ���.
 �
�� �� �����' 	�� �#�>8�

8�
�� ��� �� ������  �� ��
	���� 	�� �  ��� �

��� ������� ��  �� ������
	���� 	�� �  	� ��
����� ���������  �  �
� ��� �� ������  �� 	����� ��  �� �������� ��4	�����
 ������  ���� +  �
��
��� �� ������ ���� �  	����� ��� ���� ��� �� �������' �� �  	����� ��� ���� ��� �� ���
�#�>8 �

�

C��� �  �
� �� ������' �� �� ���������� �� ���  ���� ����� �� ���  �
��

CALL OPENF(�!��,�	

,��	,�����,��	��,��
,�!���)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	���� � 
	��	��� 	
'  �
� ���� �  �	��� 	
�

��	  �� ���  �
� ���� �� 
����
 	��� �	����N ������ � 2����� ����� ��������� �� ��"��
 �
� ���� �� �� 0����� ������
� ��������� � 
����
 	��� �	�����

�����  ��� ��� ���� �������N �������
 0����� ������
� ��� �� ���
 ��
	� �� ���� �
������������ ������  �  ������� �� ��� �� D���' ���  �
� �� ������ �� �� �	
� ��
 �

���?

L��
	���� 	��N ��
� ��� �

��� ������� ��� ���� �� ���  �
��

L�������� ��4	�����
 �	��	�N ��� ����� �� �������  �

����� ��� 
���' 
���������� ��� ���� ������ ��� ����� ����� ��������

L8�
� ���� �� ����  ��  �
� �� ������� �� 	���  �� �����

L���� +  �
�� 	��  	����� ��� �� ���� �� ��������

�� ���� �  �
� ���� ����� �������' ��� �����  �� �������� ��
�� 	���� 
�#�>8 ��������

��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
�N �	�� �� ���� ��� �� ���� �  �
� ����
��� ������ ���� � �������� ��	���� ��� �� �� ����� �� �  �
� �������� ���� �
�������� ���N ��� �� ������� �  ���  �
� ��� ��� �������� �� ��������

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  ���' 89# ������� ����
��������  �� ���  �
�N �  �������' �� ������� ��������� �� ��� �������� ��������
����� ��� ����� ���  ����  �
�  �	�� ���� ��� ���� ��� �����
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�!��� �� ��� 1"; �	  �� ��D�N �������
 0����� ������
�N ��� �� �	���� �  ����� �� ���
1"; �	  �� �  
����� ���� 0*-N �  �������' 89# ���	��� ���� 1"; ��D� $�����

����� % �	  ��& �� 055 �����' ������
��� �  �!�� ����������

��	, ���#���

��� �����  ��������� �� �� ���� ��  �

���?

3; 3< 3? 3> 33 34 : = 5 I ; < ? > 3 4

L )/ 4 !' 4 7� !L 4 , ) + !

,+#')�$# '$1!

)��! 4 $�)�$#"

���  �

����� ���� ��� �� ���  �� ���  �
� ����?

� $��� +& Q + 8�
� ������ ��
	����
�  �� ���� ��������  �  ���  �
� �� ���� +' ���� ��� ����� �� 

�.���

0 8�
� ��� �� ������ �� 	� �� ����� ��������

A $��� 0& Q + 8�
� ������  �� �������� $����	�����& ����� 
0 8�
� ������  �� 	�����

� $��� *& Q + A��  �
� ���� �� ���� �� ������� 
0 8�
� ���� ��  ���� �� ���� 0

���  �

����� ���� ��� 	���  �� ���� +  �
�� ��
� $���� ��� ������� ���� ������� �����  �
� �����&?

8 $��� 2& Q + A��  	����� ��� �� ���� �� �������
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���
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���

;��� 7�0+ ��������� ����
� �� ���  	����� ��� 	���  �� ��� �:�" 0 �� * �

�
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  �� ��� �	���� �  ������N 0����� ������
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 ������ �  ��������' ��.���� �  ��������N �  �
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 �� �� �������
 0����� ������
� ��� �� ������� ���� ��
  �� ����������� �� � �����
�	����N �  �
 �� ������� �� ��� �� D���' ��
  �� ������� �� ��� �	���� �  ������ �� ����
 ������ �� ��.�����  �� �� �� ���
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���
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����� ;������ #��������� ��
  ��� �
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	 M � �� ��#���/ 	 P �
   �� �����#.� ��#�#�� �6������ ��#�#��

��
  U 4 �������� ������ �
���� �������� �� ������ �
����
�� ������� ���������� ����������

��
  T 4 #� ��������� #� ���������

��
  V 4 �������� ��@��� �
���� !�����
�� ������� ����������

��#�#��#�� 	����#�= ,#��� C
1�� �D
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� �� � �������. �����' ���  ������ �� ��.���� ����������� ���� ��� �� ��
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  �� ��� ������

��  ������ �������� � ���� +  �
�' ��� ������ ��� ���� 	���
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��� ���� ��� ���� ��� �	���� � 
������ �� ���� �� �� ��8 �� �����  �� ����� ���' �� ��8 ���������� ������������

C��� ��.������ � ���� +  �
�' ���  ���� ����� ��.����� ���� ��� �� �� ��8� �  �� ��8 ��
���	������ ����� ���� �� ���  ���� ����� ��.����� ����' �� ����� $L0*& �� ���	���� ��� ���
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 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

����  �� ��� 	��� �	  ��N ����� ���� ���� ��� ����� �� ����N �� ���	
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�	�  �� ��� �	���� �  ����� ����N �������
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� �� ���� ��	�
 �	���� � 
����� ���� �� ���	����N ��� �� L0 �  ����� � �
� �� ����N �  �������' �� �������� ��
��� �	��
����

���  �� ��� ����� �	����N �������
 0����� ������
� ��� �� ����� �	���� �� �� ���� � 
��������' �� �	���� �  ������ �� ��.���� �  ��������N 	��� ��
�  �� ���� 0 ��� *
 �
��N �  �������' ����� �� 	����� �������� �� �����

�����#�� �� 	
 �� ,#�� 
1��

�� �� � ���� ���� �� ���� � ��   �� �������.  �
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����� �� ������� ����� ������ ��� 	��� �	  ���  �  ��� ����� �� ������� ���� ��' ��� ����
����� 
����� �� ����  ��  �
�� ���� ����� *' 2 ��� ������  ���
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�
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����� �  � ����' ��� ��	�
 �	���� �  ����� ����� ����� �� ��� 	��� �	  �� �� ���	����
�� �	��  � ' �������' ��� �	���� �  ����� �� �	�  �� �4	�
 �� ��' ���� ����� ��� ��	�
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��� 	��� �	  �� ��� ��� ��� �	���� �� �	��

���  �� 	��� ��
� �� �������� ������ ����  �
�� $����� 0 ��� *&N �� ��� �� ���� ���  �� �����  �
�
�����' �	� �� ��������  �  ��������' ���  ���� ��� ��� ����� �	���� �  ��� ����� �� �� ����?
������ ��� �	������  ��� ���  ���� ����� �� ���  �
� �������� ���� 0 ��� ��������� ��4	�����

�
	� �� � �����	� �  2*,7,�  �  ��������' ���  ���� ��� ��� �	���� �  ������ �� ��.����  ���
��� 	����� �������� �� ���  �
��

�� �

	������' ���	�� ��� ���� 0 �� *  �
� �� ���������� �� ��� ��������� �  ����� 5?

0� �  ���Q+ �� �� �������' ���� ����� 5�
*� �  ���Q7' ���� ����� 7�
2� �  ���QL2' ���� ����� 0�
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�2	�, C��-#�/ � ,#�� �� ��.#��D

���� ��	���� ������� � �������.  �
� $���� +& �� ��������� � ���.  �
� �� ���  ���� ����� �� ���  �
��

CALL RWNDF(�!��,�	

)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� � �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	����N ���
�� ������� �  ���������� �� �� �� ��.��  �� �������

�  ��� ������ ����� ��.� �
��' ��� �

 �� ���
���� ���� ���  �
� �������� 	�������N �� ����� ��
���������  ��� ������ ��

 ��� ��.� �
�� � '  �� �������' ���  �
� ����� ����	�� �� � ����� ����
�	��' ��� 
��� �������' �� ���� ����� ����� ���� ����� �� ���������� �� ��������

2�'
, C2�#�� � �����/ �� � ,#�� �� ��.#��D

C���8 ����� ��� � �����  ��� ��� 	���/� �	  �� �� �� ����  �
��  8�� �������.  �
�� $���� +& ���
��4	�����
 ����  �
�� $���� 2 ��� �����&' � ���� ��� �	���� �  ����� �� ��������  ���� 0 ������
����  �
�� ��� ������� �� �	
���
�� �  0*- ������  ���� * ������ ����  �
�� ��� ������� ��
������ ����� 
����� ��� ���� ��� �� ��������

CALL WRITF(�!��,�	

,����,��,���)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N �� ����� �  055 % $�  V 0*-& �����' ����� �  �� ��������
�� D����

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� �������� ����� ��� �� ���	�����

����  �� ��� 	��� �	  ��N ����� ��������� ��� ����� �� �� �������N ���	
� �� 
����
���	�� �� ������ ��� 
������ ����� �� �� ��������

��  �� ��� 
����� �� �����N �������
 0����� ������
� ���� ���� �	���� �  ����� �� ��
�������N �  �������' ��� ����� �� ������� �� ���� 0 ��� *  �
��' D����
����� �����
�� �����  �
� ������  �� �� �� ���
� "�6  �� �����
� �  ��  	���

���  �� ��� ����� �	����N �������
 0����� ������
� ��������� ����� �	���� �� ��
������� �  ��������' �	���� �  ������ �� ��.���� �  ��������N 	��� ��
�  �� ����
0 ��� *  �
��N �  ������� �� +' ����� �� ������� �� 	�����  �
� ���������

�����#�� �� 	
 �� ,#�� 
1��

��  ���	
� �� ���� ���  �� �

 �	� ���� *  �
�� ��� ��� �� ���� ���  �� �

  �
���  �� �� ������� ��
���� *  �
�� �	� �� �� 	��� ���� ���� 0  �
�� �� ����� ���� ���� ��� 0*-����� ����� �� � �����
8�� ��4	�����
 ����  �
�� $���� 2 ��� �����&' �� �� ��������
 �� ���� � ����� 
����� �� ���
�������� ��   �� �����  �
� ����� �� ��� ���� �� ������� ��  �� +? � D����
����� ����� �� ��������  �� ��
�� ���
� "�6  �� ����� �  ��� �  ���
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���
� "�6�  �  �� �  ��  #�������� �� C���8

	
  ;����    
1�� �    
1�� �    
1�� !    
1�� Q!

��  U 4 !����	 �� ��  �� ��
���� ��  �� �������E !����	 ��  �����
����� �� 
� �� 3>= �� ������������ �� ��������
��������  �
������ ������ ������

�� 3>=� �� ��������

��  T 4 J���������� #� ������ ��  �� �������E J����������
������ �� ������������ ������ ��
�������� ������ ������ ��������

�� ��������

�� J���������� 3>= ����� ��  �� �������E J����������
������� ������ �� �� �������� ������������ ������ ��

�������� ������ ������ ��������
�� ��������

��  T Q3 !���������� #� ������ #� ������ !����������
�� �������� �� ��������

��  V Q3 ��  �� ������ #� ������ #� ������ +���������
B��� �  �������

�����������C ��
���

��  �� �
�� �� 	��� �� ����� �� ����� � �
� �� �������.  �
�� $���� +& ��� ��4	�����
 ����  �
��
$���� 2 ��� �����&� �� ������� �� ����� �� ����� � �
� �� � ������ ����  �
� $���� 0 �� *& ��
�������N �� ����� �� ���������

C��� ������� �� � ���� 0  �
�' ��  �� ��	���� 	� �� ���� � �	
���
� �  0*- ����� �� �
����
����� ������  C��� �������' ��� 	��� �	  �� ���� �� �� 
����� ���� ��� 
����� ���� ��� �� ��N ��
�
��� ��4	����� �	���� �  ���� ��� ����� ������  8��	�� "�2 �

	������� � ����� �� � ���� 0  �
� ����
��  Q 06+ ������  �� ���� ���' *67 ����� $��� ������ ����& ��� ��	�

� ����� ������  �����  �
�
����� ��� ��  ���� �� ���� 0 ���� �� ���� �� ����� �� ���� ��  ��� ���� ���� �  ����� ���

)��! 3 ,�2!

+"!/ 7+,,!/

3 3

3;4 3;4

>;I >;I

3>=

6%/7%6!

6$$1

1%)%

6$$1

1%)%

>;I
�$/1"

%')+%22�
�/�))!#��T3;4

6%/7%6!

8��	�� "�2�  C������ � ���� 0 8�
� ���� ��  <������ ���� 0*-
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��#�#��#�� -#�0 ���

���  �� 	��� ��
� �� �������� �����������  �
� $����� 0 ��� *&N �  ���� ���  �� �����  �
� �����' ��
�� ��������  �  ��������' ���  �	��� � ����� �� ��� ���� ��� ����� �	����N ������ ��� �	������
��
����� �� ��� ����� �  ���  �
� ��������� ���� 0�  C��� ��������' ���  ���� ��� ��� �	���� � 
������ �� ��.����  ��� ��� 	�����  �
� ���������

�� �

	������' ���	�� ���  �
� �� ���������� �� ��� ��������� �  ����� 6�

0� �  ���Q+ �� �� �������' ����� 6 �� ��������
*� �  ���Q7' ����� �	���� 7 �� ��������
2� �  ���QL2' ����� �	���� * �� ��������

	��� �
���	�� �� �� ������
� �� ������� ���� � ������ ��  �
�� �  ���� 2 ��� �����'
����� ��� �	�� �� ��.���  �  ��� 
����� �  ��� �������� ����� ��� ���� �  ���
���
���� ����� ��� ��� �������
' ��� ��������� �  ���  �
� �� ����������

>B�+ C)��/ ��/ �<����� � ������D

� �

 �� :B#�< ��

 ���	�� � ��������  :B#�< ��.� �� ��� ������� ��� ������� �	����
�� �1 �������' ���� 	� �� �1 ������� �  ��������' ��� ���	��� ��� ��������  �  :B#�< ����
	� �� �1 �������' ��� �1 ������� �� ��
����� � ��� ��� ������� �����������

CALL XQPRG(�!��,���!	,��	,���.	,����,��,��
��,�	

,��	��,��
)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N 055����� �����  �� 	�� �� :B#�<�

���!	 �� ��� �:�" ��4	��� ���N 0����� ������
� 	��� �� ����	
� ��� ������� $)' 0+'
*2' �� *5&�

��	  �� ��� ������� ����N 2����� �����N ������� 6�������� ������� ���� ��
7�������� �������  �
� �����

���.	  ��� ��� ����	
��� ����������N �������
 6����� ����� �� �� ������ �� ��������

����  �� ��� 	��� �	  ��N �������
 ����� �� �� ������ �� ��������

��  �� ��� 	��� �	  �� 
�����N �������
 0����� ������
�N �  ��������' ������� 
����� ��
�����N �  ��������' ������� 
����� �� ���������

��
�� ��� ��� ���	�� ����������N �������
 6����� ����� ������ ��.  ��� ��� ��������

�	

 ��  �� ����� ���	��N �������
 0����� ������
� �� ���� ����� ��� �� ���	����N ���
��
��  �� �����
��
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��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
�N �	�� �� ���� ��� �� ���	��
������� ��  �
� ������ ���� � �������� ��	���� ����

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  D���' ���  ����  �
�  �	��
���� ��� ���� ��� ���� ��

 �� ���	���N �  ��� ��
� ���  �
� �� ��� ���� ���
�������� ��

 �� ���	����

���!	 �� ����
�� �� ��� �:�" ����	
� ��4	��� ����  �� ��?

)  �� ��������� ����	
� ���� �����
���� �� ��� ���� �� ��� �A �������� ������ �  ��� ������� �� ��������  �  ��� ������� ��
�
����� ���	����' �� ����� �� ���	�����

0+  �� ��������� ����	
� �����	� ����� 
���� �� ��� ���� �� ��� :B �������� ������ �  ��� ������� �� ��������  �  ��� ������� ��
�
����� ���	����' �� ����� �� ���	�����

*2  �� 4	�	� ����	
� ���� �����
���� �� ��� �A �������� �������

*5  �� 4	�	� ����	
� �����	� ����� 
���� �� ��� :B �������� �������

�	

 ����� ���� ���	���� ���?

+ Q �	��� 	
 ���	����' �� ����	
��� ������

0 Q 1	�
���� ������� ���� $��
��$0& Q + &

* Q >� �1 �������� ����
��
� $��
��$0& Q 05&

2 Q #������ ���  �	�� $��
��$0& Q L7 �� L2*&

5 Q 8�
� ���� ����� ����� ���� ������� ���  �	�� $��
��$0& Q 89# ����� �	����&

6 Q 8�
� 
��� ����� $��
��$0& Q 89# ����� �	����&

7 Q �# ����� ����� ���� �	�
���� ������� ���� �� �� �1 �������� ����
��
� 
$��
��$0& Q 89# ����� �	����&

, Q #������ �	�� $��
��$0& Q +&

- Q #������ ��� ����	
��' �	� ���� ������� $��
��$0& Q 0+++++;&

) Q ����	
��� ����� ����� ���� R������� ���  �	��S $��
��$0& Q ��"�� R�"S ���
$[+5/'[0+/&�&

0+ Q �

���
 ���!	 ��������� $���	
� �� )' 0+' *2' *5' �� *-&�

00 Q >�� ���	�� ����������
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>B
'� C
#�� ��0�/��� � ������D

��� :B��9 ��	���� �

��� ��	 �� ����	
� � �������  �� ����� ���	�����  :B��9 ��.� ��
��� ������� ��� ������� ��� �� �1 �������' ���� 	� �� �1 ������� �  ��������' ��� ����	
��
��� �������  �� ����� ���	�����  �  :B��9 ���� 	� ��� �1 �������' ��� �1 ������� �� ��
�����
���� ��� ������� �� �������  ��� ��� ���� 
����

CALL XQTIM(�!��,�	

,��	,��	��,��
,�
	�,����,����	)

�����?

�!�� �� ��� 1��� "�����
 ;
�.N 055����� �����  �� 	�� �� :B��9�

�	

 ��  �� ����� ���	��N 0����� ������
� �� ���� ��� ����� ��� �� ���	�����

��	  �� ��� ������� ����N 2����� �����N ������� ������ � 6�������� ������� ����
�� 7�������� �������  �
� �����

��	��  �� ��� ��	���� ���N �������
 0����� ������
�N �	�� �� ���� ��� �� ���	�� �
������� �������� �� �  �
� ������ ���� � �������� ��	���� ���N ��� �� �������
�  ���  �
� ��� ��� �������� �� ������� �����

��
 �� ��� �������� �� �����N �������
 0����� ������
�N �  ���' 89# ������� ����
��������  �� ���  �
�N �  �������' �� ������� �������� �� ��� �������� 
��� �����
��� ���	��� ���  ����  �
�  �	�� ���� ��� ���� ��� �����

�
	�  �� ��� ����
	���� ���N �������
 0����� ������
�N �  �������' D��� �� 	����

����  �� ��� ����
	���� �	
���
�N �������
 0����� ������
�N ������� ��

 �� ����	
��
����� �
	�  V ����  ���� �������
�N �  �������' D��� �� 	����

����	  ��� ��� ���� ����������N �������
 5����� �����N ���� ��� ������ ����
	�� ��
��
����� �������� ����  �� ������� ���	�����

�������#�� ��/� 	��

���� ��������� ���� ��� ��� ���� �������
 ����
	���� �� �� 	��� �� ����	
� ��� ��������  ���
������
� ��
	�� ���?

5  ��	��
2  ���	���
*  ������
0  ���� �  ��

������� 
+  ������  ��� ���� 
���


#�� ��������� ����1 	�	��

���� ��������� ���� ��� ������ ��� ����
	�� ���� $�� ��	��' ���	��� ��� ������& �� ��� ��
�����
���� $�� �
	�  	����&  ��� ��� $��� :B��9 �

& ��� ������� �� �� ����� ���	�����  ���  ����� ��?

����
	�� �������� ����?

C��� 0 Q ��	��
C��� * Q ���	���
C��� 2 Q ������
C��� 5 Q ���� �  ��

�������

��
����� �������� ����?

C��� 0 Q L�  ���N �	�� �� ��������N ������� ������ ���	���� 
	�V����	�   ��� ����
C���� * ����	�� 5 ��� ��������
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7���

4 4 4 4 4 #+2 12! "� 4 W � �X

4 4 4 3 3 "$- 1'3 Y 3 % N *

4 4 3 4 > ")L 1'> G > 7 / ��

4 4 3 3 ? !)L 1'? S ? ' " ��

4 3 4 4 < !$) 1'< O < 1 ) ��

4 3 4 3 ; !#N #%8 P ; ! + 
�

4 3 3 4 I %'8 "�# Z I , 9 ��

4 3 3 3 5 7!2 !)7 M 5 6 � ��

3 4 4 4 = 7" '%# B = - L ��

3 4 4 3 : -) !0 C : � � 	�

3 4 3 4 34 2, "+7 K ( H J &A

3 4 3 3 33 9) !"' R E 8 [ \@

3 3 4 4 3> ,, ," � V 2 ] ^�

3 3 4 3 3? '/ 6" Q T 0 _ `�

3 3 3 4 3< "$ /" � U # a b�

3 3 3 3 3; "� +" D  $ . 1!2�

!���������'�������8�	�K
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'����

I<�'�������"��
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3>=�'�������"��
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� �� ������ ���� ��� � ������ ���� ���� ��� �  
�� �� ��� �������� ������  9��.��� ���
� � 4	�
� ���' ���� ��.�� �� ������
� �� �	��� �

 �	�  �
�� 	���� ��� "� #A ������ 
�.�
����? #A'Z�Z��

*� �  �  �
� ���� ��� ��� �  
�� ��� �� ��������� �� � ������� ���� ���� ��� ���� ��� � ������ ��
��� 8������ �

' ��� �  
�� �� �������  ��� ��� �������� ������  "�������
�' �  �  �
�
�����	� ��� �  
�� ��� �� ��������� �� � ������� 	���� ��� � ������' ��� �  
�� �� ��� �� ���
���������  ��� �	
� �� ���� ��� �  
�� �� ��� �������� �� ��� �� 
����� ������� �� ���
8������ ������ ������ 	��� �� ��� 
��� ������� �� ���� ���  �
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� ���� ���?
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�� 
*� ��������� "�  �
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���  �� "�  �
�� ��� ���������� ��  ��� ���� �� 1����/� �������  ����� �� �� 
���� �� ���
�	���� �  ����  
��� ���  �
� $�����  �� ��� ������
 
���� �  1����/� ������&�  �� ��� ����
 
�� �� � ������� �� ���  �
�' � ������� �� ��� �1 ������� �  ��� ������� ���� ������ ���  �
�' ���
� ��� ����	� ���� ���� ��
	�� � ��� ��������� �  ��� � ������ ��� 	��� �� ��� 8������ �

 ��� �
��� ��������� �  ���  �
� ��� ������ ���� ��� 8������ �

�

�
�� ��������� ���� ����  �
�� �� ��� 8� ��� �� � �������/� �1 ��������  ���� ��� �� ����������
T����
� �� ��� ������ ��� 1�����  C��� � ������� ��.�� ��  ���� �

 �� 1����' ��� 8� ��� �� ����
C��� ��� ������� ����������' ��� ��� �� 
������

C��� � ������� ��.�� �� 8������ �

' 1���� ���� 	� �� ����  
��  �� ����  �
� �� ������
���' �  ���� �� ���  ���� 1���� �

 ��� ������� ��� ����' 1���� ���� ��� 8� ��� �� ��� �������/�
�1 ��������  C��� ��� ������� ��.�� �� 8��"
��� �

' ��� ����  
�� �� �������  ���
������' 
����� ���  �
��  �  ��� ������� ���������� �����	� 
����� ���  �
�' ���� ��� ����  
��
������ �� �� �1 ������� ���� ��� ��� 8� ��� 
����� �� � ���	
� �  ��� �������/� ������������
���� ����  
�� �� ��� ��������� ����
���

C������� ��� ������� �� ��� ������ ��.�� ���  ���� �

 �� 1����' ��� ������ ������?
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 ����  
��� �� ��� ������ �� ��� �  ��� ��� ����
���  �  �� ����
�� ����  
�� ��  �	��'
���  
�� �� �������' ��	� 
����� ���  �
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���� ��� 8� ��� �� ��� �������/� �1 ������� �� ������� ���� ���� ������� ��� ���� � 1����
�

�
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 �� 1����' ���� ��' ��� 8� ���
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�� ����  
��� ��� 
����� �������� � ��� ���� ����� ����
��' �	�
��� ������ ������� �� 89# ������� �� ��� �������
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�
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��� ���  �
��  ��
	��� �� ��� ����  
�� �� � ������� �� ��� �1 ������� �  ���
������� ���� ������ ���  �
� ��� � ��
	� �

�� � ��4	��� �	�����  ���� ��4	��� �	���� �� �
�	����  ��� + �� 20 ��� �� ��.��  ��� ��� �1 ������� �  ��� ������� ��������  ��� ��4	���
�	���� �� ��� �1 ������� �� ������� �� ��� ��������� ������ ��� �� ���������� �������� �
������� 	���� ��� �1 ������� ���������� �� �� ��������

C��� � 89<�  �
� �� ������' ��� ����  
�� �� ������ 	���� ��� 	����� ��4	��� �	���� ��
	�
 ��� ��� �

��� �������/� �1 �������' ��� ���  
�� �� �
��� ���� ���  �
�/� �������� ����� ��
����  C��� ��� ������� ��.�� �� 8��"
��� $�� 89<� "=���& �

' ���  
�� ���� �� �������
 ��� ��� �������� �����' ��	� 
����� ���  �
��

�  ��� ������� ���������� �����	� 
����� ���  �
�' ��� ����  
�� ������� �� ��� �������� ����� ��
����  �� ���� �����' �������' ��� ��4	��� �	���� �� ��� �1 ������� ��� ���� ����������
���	�� ��� ������� ���������� ��� �� �� 
����� ������ ��� ��4	��� �	���� �� ��� ����  
���
��� ����  
�� �� ��� ��������� ����
���
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���� �� ����  
�� �������� ��  ���� ��� ���
� �� �� ������� ��� ���������  1���� ����
����������  �� �����	� �������' �	� �� �������' �������' ��� �	�����  �
��' 
�.���' ��	�����'
��� �����	����� ����������' ��� �� ���  C��� 1����  ���� �� ����  
��' ��  ���� ��.� �� ��� � 
��� ������� �� ��� ��������� �1 ������� �� ��������  �  �� ��' �� ������� ��� ����  
���  �  ���
������� �� ��� �������' 1���� ������� ��� ��4	��� �	���� �� ��� ����  
�� ���� ��� ��� ��
��� �1 ��������  �  ���� ���/� ����' �� ������� ��� ����  
���
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��� 	� �� ����  
�� 
� � ������ �� � �������' 1���� �� ��  ���� �� ��� ��� �������� ��
������
 ��  ����� �����  � ����
�  �
� ������� ����� �� ��� �������� $�	� �� 
������ �  �
�& �	���
1���� �� ��� ��� ���������  (������' �� ���� ��
� 	���
 ��  ���� ���  �
� �� �����

�  ��� ����
��  
�� ��  	����� ���� ��� ��������' 1���� ���/�  ��� ��� 
��� ���

���  �

����� ��� ���� �  ��� ������ ���� �	�� � �����	�	  �������� ��� �� 1����?

� "�����3������  �
� L ����  �� � �	�
����  �
� �����

� #	���  �
� L ���� ��� �������� 
��.���  �� ��������

� #�.3=�.31����	�� �������� L ����  �� ��� ���� �� �#/�  �
���

� 89<� 1= ������ L ����  ���� � ��� ���	�� ��� 89<� 1= ������ ��4	���� �
�������� 
�.  �

���� ���������
� �� �� 	�
�.' ���� �� ���� ���� ��� ���
��� �	����� � 
 ����� 1���� �� 
��� 	� ����
�� ����  
����

��� 89<� 1= ������ �� ��� ���� ����� ��� �   ����� 1���� �� 
��� 	� ����
�� ����
 
����  >��� ���� ��� "� 1= ������ ���� ��� �� ���� ���	�� �� ���� ��� �� ��� ��������

�.3	�
�. ��4	����

�
��' ���	�� ��� ��4	��� �	���� ��� ��
� 07 ��������
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���� �������� ��

 ���� �	� �� �� �1 ������� ��� ���������� 07 ����� �� ��� ��� ����  
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� �� ��� �	���� ����� �����
�������' ��� ��4	��� �� 
�.� ����?

���	�� 1���� �� ������� � ��������  �� ���� ���������'  �� �����
�' �  �
� �������  �� ���
������ �  �������' ��  ���� � ���������  �
� ���� �� ����
�� ����  
���  ��� ����  
�� �� 
�����
�� � �����
 ����
�� ����  
�� ��� 1���� ��.�� � ���� �  ����� ��� ���������  �
� ����� ���
� ��� ���  �
� ������ �� ���
����' T	�� �� ��� 1���� ���	��� �� ��� 	���' �� ���	��� ��� �	����
��� ���������  �
��

��� ��� �������� �� ���� ������� �� �	���� �  �
� �������? �  1����  ���� � ���������  �
� �	����
��� ���  �� � �	�
���� ����' 1���� �	���� �� �� ��� ���  �
� ������� �� ��	�

� ���� �� ���	��
��� ���� ���� ������
� �� ����
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�  �� ��� ���  �
��

��� ��������� ����� �� ���� 1���� ��������� ��
� ��� ���������  �
� ��� �������� ����  ����
��' �  1���� ���� ����� � ����� ���������  �
� 
���� �� ��� ���' �� ��

 ������ ��� ���
���  �
� ��
 �	�� ��� �������� ��� ��� ����  ��� ���	
� �� ���� 1���� ��

 �	��� ��
� ��� ���������  �
�
�� � ���� ��� �������� ����
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���� �������� �������� ��� ����� �������� �� ������ ���
������ �������� �� �

�� �	����� � 
���� 0* $���� ������&  �
���  �

  �
�� ���� ��� ������ �� ��� (# 0+++  �
� ������ ��� ������ �� ����
0*  �
���  $��� ��� #��	 +	
.	
 �	�	
	��	 0��!	 ��
 %+���9���=== �! ��9���===' ���� �	����
)0,)+�)++65'  �� ���� �� �������� �� ��� (# 0+++  �
� ������ ��� ���� 0*  �
���&  ���
������� ����
������ �� �������� ������ ���� 0*  �
��' �� ��.� 89# �

� ���� ���	�� �� ���� � �� �������
  �
�
��������' ��� ���� �  �����

,�����/ ��/ ,��2�#��

��� 89# 
������ �

��� ���� ��� �������� �� ���� ��� ����� ���� 0*  �
�� ���� 
���
� �� ��
���� �������  C��� 8������ �� 	��� �� ���� � ���� 0*  �
�' ��� �

 ���	��� ��� ����  ��� ���
	����� �������� 	� �� ��� ���� 
���  ����  ��� �������� �� ���� ������� �� ��� ������� � ��� ���

���  ����  8��C���� ���� � 
���  ��� �� ���  �
� � ��� ������� ��� ���� �	  ���

,��,��� ��/ ,�����,���

�  ���� ����� ���� �� 89# ���� ������� ���� 0*  �
�� �� ���� �� �	�� .��� ���. �  � ���� �  ���
������� �  � ���� �  ����  ��� 8��8��� ��� 8�����8���  �
� ����������� �

� �

�� 89# ��
����
��� �����

�� ��� 8��8��� ��� 8�����8��� �

�' ��� �������
  �
� �������� �� �� ���� �� ��� ���� �  ��� $2*
����& ������� ����� ��� ����  �� ��� �������� �� �����' ��� �������
 �������� �	�� �� ��� �� –1J 

$2* ���� L0& �� ��� �

 �� 8�����8����  ���� �� �
����
� ��  ����� ���� 8�����#������� �����
����������� �� ����� �� ����
�� �� ������� ��� ���� ��� �  ��� �������
 �������� ����������

8�� ���� ��������' �

 �

� �� 8��#������� �� �� ������ �� 8��8��� ��� �

� ��
8�����#������� �� �� ������ �� 8�����8����  ����� ��� �  �� ���� �� ���� �	�  ��?

call FmpSetPosition(!��, 	

�
, 
	��
!, L
	��
!) ! only sign bit,
��

call FmpSetPosition(!��, 	

�
, 
	��
!, –1) ! not a double,

���	
� �� ������ ��?

call FmpSetFPos(!��, 	

�
, 
	��
!, –1J)
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��� �� �	� ���� ��� �������� �� ���	���� �� 8��#������� �� ���	��� �� �� ��
������  ���� �� �����
� 	��� ���� ��	������ �  �
� �� ��� 	����� �������� �� ��.��� � �

 ��
8��#�������  �

���� �� � �

 �� 8����	����?

call FmpPosition(!��, 	

�
, 
	��
!, ��������)
blocks = (�������� + 128)/128
call FmpTruncate(!��, 	

�
, ����*�)

�� �� ������ ��?

call FmpFPos(!��, 	

�
, 
	��
!, ��������)
blocks = (ishftc(��������,1,32) + 256)/256
call FmpTruncate(!��, 	

�
, ����*�)
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